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Bu bölümde;
•Fizik ve Fizi in Yöntemleri,
•Fiziksel Nicelikler, Standartlar ve Birimler,
•Uluslararas  Birim Sistemi (SI),
•Uzunluk, Kütle ve Zaman Standartlar ,
•Boyut Analizi,
•Birim Çevirme

ile ilgili konular anlat lacakt r.

Bu bölümü tamamlad zda,
•Fizik Biliminin tan  ve yöntemlerini,
•Fiziksel olaylar  aç klamak için gerekli olan fiziksel nicelikleri,
standartlar  ve birimleri,
•Uluslararas  Birim Sistemini (SI),
•Mekani in temel nicelikleri olan uzunluk, kütle ve zaman
standartlar ,
•Boyut kavram  ve birim çevirmeyi

renmi  olacaks z.
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Fizik do a olaylar  ya do rudan do ruya ya da onlar
basitle tirilmi  ko ullar alt nda tekrarlayarak ara r. Do a olaylar  ço u kez
çok kar k ko ullar alt nda meydana gelirler. Bu gibi hallerde fizikçi gözlem
ve deney ile ara rma yöntemine ba vurur. Olay ayr nt lar ndan ar nd r ve
basit bir biçimde kontrol edilebilen ko ullar alt nda yapay olarak tekrarlan r,
yani bir deney yap r. Deney, do aya yöneltilen bir sorudur. Deneylerin
sonucunda do aya sorulan sorulara al nan yan tlar bir araya getirilerek, do a
olay n aç klanmas  mümkün olur. O halde fizi in yöntemleri gözlem, deney,
ölçüm yapmak ve matematiksel ba nt lar kurmakt r.

Fizik ara rmalar n amac sadece
ve sadece ö renmek ve do an n s rlar na
ula maya, do an n gerçeklerine yakla maya
çal makt r. Fizik biliminin bulu lar ndan
faydalanmak ve bulu lar pratik sonuçlara
uygulamak, mühendislik bilim dallar n
amaçlar aras nda yer al r.
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1.1.1 Klasik Fizik ve Modern Fizik
Bugünkü fizi in ara rma yöntemlerinin ilk uygulan , on alt nc
yüzy n sonlar na do ru Galileo Galilei (1564-1642)'nin yapt  sarkaç
ve serbest dü me deneylerinde görülür. O zamandan yirminci yüzy n
ba lar na kadar geli tirilen fizik, KLAS K F K olarak bilinir.

Yirminci yüzy n ba lar ndan
itibaren geli tirilen fizi e
MODERN F K ad  verilir.

Genel Fizik I dersinde, klasik
fizi in mekanik ve termodinamik
dallar na ili kin temel konular ve
Genel Fizik II dersinde
elektromagnetizma, optik ve
modern fizik dallar na ili kin
konular görece iz.
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1.2 Fiziksel Nicelikler, Standartlar ve Birimler

Fizik, ara rd  do a olaylar na ait kanunlar KSEL N CEL KLERLE
anlat r. Çok say da olan bu niceliklerin baz lar unlard r:

•Kütle
•Uzunluk
•Zaman
• z
• vme
•Kuvvet
• cakl k
•Enerji
•Elektrik alan iddeti
•Manyetik ak

Bu fiziksel nicelikler tam ve kesin ekilde tan mlanmal r.

Bir fiziksel niceli in nas l ölçülece inin bir kural ve bir birimi
belirlenirse, o fiziksel nicelik tam olarak tan mlanm olur ve böylece
standard elde edilir. Kolayca anla laca gibi, fiziksel nicelikler için
standart tan mlama tamamen keyfidir. Ama standard n kullan ,
yararl ve herkes taraf ndan kabul edilebilir olmas gerekir.
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Çok say da fiziksel nicelik oldu unu söyledik. Do al olarak bunlar birbirleriyle
ili kilidirler. Onun için fiziksel niceliklerin bir sistem içinde düzenlenmesi
gerekir. Bu düzenlemede, baz fiziksel nicelikler TEMEL F KSEL

CEL KLER olarak seçilir ve geriye kalanlar temel fiziksel niceliklerden
türetilir; bunlara da TÜRET LM KSEL N CEL KLER ad verilir. Türetilmi
niceliklerin tümünü en basit ekilde türetebilecek en az say da temel nicelik
seçilir. Seçim, Uluslararas rl k ve Ölçmeler Genel Konferanslar 'nda yap r.
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1.3 Uluslararas  Birim Sistemi (SI)
1960 y nda toplanan Uluslararas rl k ve Ölçmeler Genel

Konferans yedi niceli i temel nicelik olarak seçmi tir ve bu birim
sistemine Uluslararas Birim Sistemi, k saca (SI), ad vermi tir. Tablo
1’de, SI’deki temel fiziksel nicelikler, birimleri ve sembolleri verilmi tir.
Tablo 1’de verilen SI temel fiziksel niceliklerinden türetilen SI türetilmi
fiziksel niceliklere baz örnekler Tablo 2’de gösterilmi tir. Türetilmi
niceliklerin temel niceliklerden nas l türetildiklerini ilerideki bölümlerde
görece iz.

SI birimleri cinsinden, çok büyük veya çok küçük say larla ifade
edilen fiziksel niceliklerin de erlerini 1’e yak n bir say ile büyük birim
veya küçük birim cinsinden yazmak kolayl k sa lar. Örne in dünyan n
yar çap yakla k 6.400.000 metredir. Bu de er, 6,4.106 m = 6,4 Mm
(megametre) eklinde yaz r. Hidrojen atomun yar çap 0,00000000005
metredir. Bu de er de 5x10-11 m=50x10-12 m = 50 pm (pikometre)
eklinde yaz r. Burada kullan lan mega ve piko gibi önekler 10’un

kuvvetleri olan 106 ve 10-12 nin adlar r. SI’nin üst ve alt katlar Tablo
3’de verilir.
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Ta
bl

o 
1

Tablo 2

Tablo 3

Tablo 1’de verilen SI temel fiziksel niceliklerinden uzunluk, kütle ve zaman mekanik dal  için
yeterlidir. Bundan sonraki k mda bunlara ait standartlar n tan mlar  verilecektir. Di er temel
fiziksel niceliklere ait standartlar daha sonraki bölümlerde tan mlanacakt r.
Genel Fizik I ve Genel Fizik II derslerimizde, SI birim sistemi kullan lacakt r. Ba ka birim
sistemlerinin oldu unu da unutmamak gerekir.
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1.4 Uzunluk, Kütle ve Zaman Standartlar

lk uzunluk standard , metre, 1792 y nda Paris'ten geçen boylam
üzerinde kuzey kutbundan ekvatora kadar olan mesafenin on milyonda biri
olarak tan mland . Daha sonra, platin-iridyum ala ndan yap lm özel bir
çubuk "standart metre" olarak kabul edildi ve 1960 y na kadar kullan ld . Bu
standart, yok olma olas ve geli en teknolojinin gereksinim duydu u
duyarl kar layamamas gibi nedenlerle terk edildi.

1960 y nda standart metre, n dalga boyu cinsinden çok
hassas bir ekilde tan mland . Bu tan ma göre, bir metre, kripton atomunun
uyar lmas sonucu yayd karakteristik turuncu-k rm n dalga
boyunun 1.650.763,73 kat r. Son olarak, 1983 y nda "1 METRE" n
bo lukta 1/299.792.458 saniyede ald yolun uzunlu u olarak
tan mlanm r. Metrenin tan saniye tan na ve n bo luktaki h n
büyüklü ünün 299.792.458 m/s oldu unun kabul edilmesine ba r.
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1887 y nda kabul edilen kütle standard , "1 K LOGRAM", platin-iridyum
ala ndan yap lm silindirin kütlesi olarak tan mlan r. Standart metre
çubu u ile birlikte bu silindir Fransa'n n Sevres kentindeki Uluslararas

rl k ve Ölçümler Bürosu'nda saklan r. Bunlar n benzerleri her ülkenin
kendi ulusal standartlar bürosunda bulunur.

Zaman standard saniyedir. 1960 y na kadar saniye ortalama güne
günü cinsinden tan mlanm r. Bir güne günü, güne in gökyüzünde
ula en yüksek noktadan art arda iki geçi i aras ndaki zaman aral na
denir, bir güne gününün

üne saniye ad verilir. 1967 y nda yeni saniye standard yok edilemez ve
kolayca elde edilebilir niteliklerine sahip oldu. "1 SAN YE", sezyum atomunun
9.192.631.770 defa titre im yapmas için geçen zamand r.
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1.5 Boyut Analizi
Boyut, bir fiziksel niceli in do as  belirler. Mekani in temel nicelikleri olan
uzunlu u, kütleyi ve zaman  belirtmek için s ras yla L, M ve T sembolleri
kullan r. C bir fiziksel nicelik ise, boyutu [C] sembolü ile gösterilir.

Bir e itli i türetmek veya kontrol etmek durumunda kald z zaman, boyut
analizi bize yard mc  olacakt r.
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1.6 Birim Çevirme
Fiziksel nicelikler için standart seçiminin serbest olabilece ini ifade etmi tik.
Bundan dolay , örne in bir su tank n hacmi 10.000 litre olarak verilebilir ve bu
hacmin m3 cinsinden ne oldu u sorulabilir. te bu durumda birim çevirme i lemi
yapmam z gerekir. Bu soruya cevap verebilmek için
1 litre = 1 dm3 = 10-3 m3 oldu unu bilerek,
10.000 litre = 104.10-3 m3 = 10 m3

eklinde birim çevirme i lemini tamamlar z.
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Bölüm Özeti

Fizik, do a olaylar gözlem ve deney yaparak formüle etmeye çal r.

Fiziksel olaylar tasvir etmek için temel ve türetilmi nicelikler seçilir.

Bunlar n standartlar ve birimleri tan mlan r.

Uluslararas Birim Sistemi (SI) son zamanlarda benimsenmi bir birim

sistemidir. Genel Fizik I ve Genel Fizik II derslerimizde bu sistemi

kullanarak problemlerimizi çözece iz.

Uzunluk [metre (m)], kütle [kilogram (kg)] ve zaman [saniye (s)]

nicelikleri mekanik dal n SI’deki temel nicelikleridir.
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(fonksiyon türevinden elde edilir)
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B

VD=20-9,8*5
YD=29*5-(9,8/2)*5^2
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Max yükseklik v=0
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180
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Otomatik Kontrol (Transfer Fonksiyonlar ) - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu

-1



98

Otomatik Kontrol (Transfer Fonksiyonlar ) - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu

Su durgunsa 1666.7 s=27.8 dak



1

Fizik I - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



2

Fizik I - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



3

Otomatik Kontrol (Transfer Fonksiyonlar ) - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu

Isaac Newton, 1687 y nda
yay mlad Philosophiae Naturalis
Principia Mathematica adl  eserinde
yer çekimi kuvvetini öyle
tan mlam r:
Burada; M1 ve M2 cisimlerin
kütleleri, R aralar ndaki uzakl k, G
ise 6,6710  11Nm2kg  2 de erinde
olan evrensel yer çekimi sabitidir.
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Fizik I - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik I - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik I - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik I - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik I - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik I - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik I - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik I - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



12

Fizik I - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



13

Fizik I - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



14

Fizik I - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



15

Fizik I - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



16

Fizik I - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



17

Fizik I - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



18

Fizik I - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



19

Fizik I - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



20

Fizik I - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



21

Fizik I - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



22

Fizik I - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



23

Fizik I - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



24

Fizik I - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



25

Fizik I - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



26

Fizik I - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



27

Fizik I - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



28

Fizik I - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



29

Fizik I - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



30

Otomatik Kontrol (Transfer Fonksiyonlar ) - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



31

Fizik I - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu

m
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Fizik I - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



33

Fizik I - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu

Sayfa 108, problem 70



34

Fizik I - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu

Önce da n zirvesini yalayarak geçebilece i en büyük H’ bulurz.
Bu, bombalanan en yak n noktay  verecektir. Sonra da n zirvesinden

acak en küçük L aç  buluruz ki buda verilen artlarda maksimum menzili
verecek. Her iki halde de L ve H > 45 derecedir.

verilenler



35

Fizik I - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu

De erleri yerine koyarak çözersek;

menzil Dü man gemisinden

dan

menzil Dü man gemisinden



36

Fizik I - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu

dan

Böylece emniyet mesafesi dan olmal r

Sayfa 143, problem 34



37

Fizik I - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu

verilenler



38

Fizik I - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu

Havaalan ndaki bir bayan 20kg‘l k valizini yatayla aç  yapan
bir kuvvet ve sabit bir h zla ekilde görüldü ü gibi çekiyor.
Kad n valize uygulad  kuvvet 35N ve valiz ile zemin aras ndaki
Sürtünme kuvveti 20N dur. Valiz için serbest cisim diyagram  çiziniz.
a) Çekme ipi yatayla hangi aç  yapmaktad r.
b) Zemin valize ne kadar normal kuvvet uygular.



39

Fizik I - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



1

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



2

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



3

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



4

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



5

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



6

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



7

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



8

Otomatik Kontrol (Transfer Fonksiyonlar ) - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



10

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu

5



11

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



12

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



13

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



14

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



15

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



16

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



17

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu

Sürtünme ve pistonun kütlesini ihmal ederek, Yayl  tertibat 5cm çekilip
rak ld nda 100 g’l k topun h  bulunuz. Yay sabiti 1.2 N/m. Topun

hareket etti i yüzey yatayla 10 derecelik aç  yapmaktad r (bak z ekle)



19

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu

Bir parçac k yatay sürtünmesiz bir masa üzerinde iki özde  L boyunda yay aras nda
tutturulmu tur. Her iki yay k yay sabitine sahip olup, ba lang çta gerilmemi lerdir.

a) Parçac k x ekseni do rultuda çekildi inde, yaylar n  parçac a uygulad
kuvvetin                                       olaca  gösteriniz.

b) Parçac k x=A dan  x=0 a hareket ederse kuvvetin yapt  i i hesaplay z.



20

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu

a) Çekildiklerinde her yay n yeni uzunlu u r

uzama miktar  ise olacak, yaylar n y

bile eni 0 d r. X bile eni ise;

Cos
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



23

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



24

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



25

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



26

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



27

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



28

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



29

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



30

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



31

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu

Enerji korunum ilkesinden (Ei=Ef)



32

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu

33



34

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



35

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu

37



38

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



40

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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44

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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47

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



48

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu

50



51

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



53

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



63

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



64

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu

65



66

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



67

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



68

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu

69



70

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



71

Otomatik Kontrol (Transfer Fonksiyonlar ) - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Otomatik Kontrol (Transfer Fonksiyonlar ) - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Otomatik Kontrol (Transfer Fonksiyonlar ) - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Otomatik Kontrol (Transfer Fonksiyonlar ) - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Otomatik Kontrol (Transfer Fonksiyonlar ) - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Otomatik Kontrol (Transfer Fonksiyonlar ) - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



77

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



78

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



79

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



81

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



86

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



87

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu

1500*15=22500
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



95

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



96

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



97

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



98

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



99

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



10
0

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



105

Otomatik Kontrol (Transfer Fonksiyonlar ) - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Otomatik Kontrol (Transfer Fonksiyonlar ) - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Otomatik Kontrol (Transfer Fonksiyonlar ) - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



108

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu

Çarp ma problemlerinde izlenecek yol
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



111

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu

(4)

8.18 den

#



11
2

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu

3’noluda yerine konulunca

Buradan da, ya;

Topland klar nda;



11
3

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu

(3)->

(1
veya
2)->
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Otomatik Kontrol (Transfer Fonksiyonlar ) - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Otomatik Kontrol (Transfer Fonksiyonlar ) - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Otomatik Kontrol (Transfer Fonksiyonlar ) - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Otomatik Kontrol (Transfer Fonksiyonlar ) - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Otomatik Kontrol (Transfer Fonksiyonlar ) - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Otomatik Kontrol (Transfer Fonksiyonlar ) - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Otomatik Kontrol (Transfer Fonksiyonlar ) - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Otomatik Kontrol (Transfer Fonksiyonlar ) - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Otomatik Kontrol (Transfer Fonksiyonlar ) - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Otomatik Kontrol (Transfer Fonksiyonlar ) - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



124

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



12
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



127

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu

Egzoz gaz  h



Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu

129



1

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



2

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



4

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



5

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



6

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



7

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



8

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



9

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



10

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



11

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



12

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



13

Fizik - 1 - Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



14

Fizik – I  Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



15

Fizik – I  Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu

a/R
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Fizik – I  Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik – I  Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik – I  Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik – I  Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik – I  Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu
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Fizik – I  Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



22

Fizik – I  Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



23

Fizik – I  Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



24

Fizik – I  Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



25

Fizik – I  Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



26

Fizik – I  Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



27

Fizik – I  Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



28

Fizik – I  Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



29

Fizik – I  Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



30

Fizik – I  Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



31

Fizik – I  Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



32

Fizik – I  Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



33

Fizik – I  Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



34

Fizik – I  Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



35

Fizik – I  Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



36

Fizik – I  Ders sorumlusu: Yrd.Doç.Dr.Hilmi Ku çu



37
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Basit Makineler

Basit makineler günlük i lerimizi yaparken i
kolayl  sa lad klar  için kullan rlar. ten bir
kazanç sa lamazlar. Yaln zsa zamandan bir
kazanç sa larlar. Yoldan kazand z oranda
kuvvetten, kuvvetten kazand z oranda
yoldan kaybederiz. Basit makine sorular nda
genellikle sürtünme ihmal edilir.



Verim

Verim : Yükün yapt  i
Kuvvetin yapt  i

Verim : uygulanmas  gereken kuvvet
uygulanan kuvvet



Kald raç

F.x = P.y                       F.a = P.b F.b = P.a

x > y ise F < P             a > b ise F < P      a > b ise F > P

x < y ise F > P           El arabas  , kürek Ma a, c mb z,
Tahterevalli, Terazi,                                    insan kolu
Makas, pense, leviye

x y

F

P
b

a

P P
FF

b
a



Sabit Makara

Sabit makaralar kuvvetin yönünün de tirir.
Yoldan veya kuvvetten bir kazanç yoktur.
Yaln zca i  kolayl  sa larlar. Sabit makaralarda
makaran n a rl kl  veya a rl ks z olmas
uygulanmas  gereken kuvveti etkilemez. Makara

rl  yaln zca makaran n as ld  ipteki
gerilme kuvvetini artt r. p kaç metre çekilirse
yükte o kadar yol al r.



Sabit Makara

Kuvvetin uyguland  ipten yola ç karak ipi takip
edersek. F = P olur.
Makara a rl ks z ise ipteki gerilme kuvveti;
T = P + F  olur.
Makara G a rl nda ise ; T = P + G + F olur.

P
F

T
F

P



Hareketli Makara

Hareketli makaralarda kuvvetten kazanç
sa lan r. p 2m çekilirse yük 1m yükselir.
Makara a rl  ihmal edilmi  ise ;
2F = P  F = P / 2 olur.
Makara a rl kl  ise ; 2F = P + G
F = P + G

2 F

P

F



Sabit Makara

F + Fy = P olur. Fx kuvveti ise ipteki gerilme
kuvvetine sebep olur. T = Fx olur.

F

P

F

Fx

Fy



Palangalar
Makaralar a rl ks z ise ;

3F = P  F = P/3 olur.
Ya da
F =  Yük         .

makara say

P

FFF

F

T



Palangalar

er kuvvet a dan yukar  do ru
ise ve makaralar a rl ks z ise ;
T = F + F + F  T = 3F olur.
F + F + 2F = P  F = P/4 olur. Ya da
F = Yük        .

makara say  + 1

P

T

F F

F F2F



Palangalar
Makaralar a rl kl  olsayd ;
T = F + F + F + G  T = 3F + G
2F + F + F = P + G + G  4F = P + 2G  F
= P + 2G olur.

4

P

T

F F

F F2F
G

G

G



kr k
F.R = P.r

P yükünün yükselme miktar ;
h = n.2¶r

P

R
Fr

r

R

P

F



Kasnak
ekildeki K ve L kasnaklar  ayn  yönde dönme

hareketi yaparlar. K ve L’nin çizgisel h zlar
birbirine e it. Fakat aç sal h zlar  birbirinden
farkl  olur. Frekanslar , tur say lar  yar çaplarla
ters orant r. pler üzerindeki gerilme
kuvvetleri birbirine e ittir.
fK.r1 = fL.r2 ve  n1.r1 = n2.r2

f : frekans , n : dönme say

r1 r2

K L

r1 r2

K L



Sabit Makara

Çubuk sabit makara üzerinde x kadar hareket
ettirilirse;
x = n.2¶r  n = x/(2¶r)   kadar makara döner.
n = sabit makaran n dönme say
r =  sabit makaran n yar çap

x



Sabit Makara

Makara n tur atarsa ip;
x = n.2¶r kadar ip sar r.
(Tam tersi n tur sola do ru atsayd ; bu sefer
makara x = n.2¶r kadar ip b rak rd .)

r



Hareketli Makara

Makara n tur atarak ilerleseydi; ne kadar ip
sarard ?
Makara hem dönme hareketi hem de öteleme
hareketi yapar.
x = n.2¶r  ( dönerek ip sarar ) ; x = n.2¶r (
öteleme yaparak ip çeker )

r
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