MATEMATIK

YUKSEK ALMAK ICIN CALIS




SAYMA VE OLASILIK;

TOPLAMA YONTEMI;

Bir olayin birden fazla farkli sonucu varsa ve bu sonuglarin her birinin gergeklesme olasiligini toplamak icin kullanilir. Ornegin, A ve B olaylarinin
gerceklesme olasiliklari P(A) ve P(B) ise, A veya B olayinin gergceklesme olasiligi:

P(AUB)=P(A)+P(B)P(A\cup B) = P(A) + P(B)P(AUB)=P(A)+P(B)

Ancak A ve B olaylari birbirini dislamiyorsa (yani ayni anda gerceklesemiyorlarsa) bu durumda formul:
P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AnB)P(A\cup B) = P(A) + P(B) - P(A\cap B)P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AnB)

seklinde olur.

ORNEK SORU;

Bir S|n|fkta g,_o 0grenci bulunmaktadir. Bu 6grencilerden 12'si matematik, 10'u fen bilgisi dersini sevmektedir. 5 6grenci ise her iki dersi de
sevmektedir.

Buna gore, en az bir dersi seven 6grenci sayisini hesaplayiniz.

CEVAP;

Matematik sevenler (A) = 12

Fen bilgisi sevenler (B) = 10

Her iki dersi sevenler AN B) =5

P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AnB)Hesaplayalim:

P(AUB)=12+10-5=17P(A\cup B)=12+10-5=17P(AUB)=12+10-5=17Cevap



SAYMA VE OLASILIK;

CRPMA YONTEMI;

iki olayin ayni anda gergeklesme olasiligini bulmak igin carpma yéntemi kullanilir. Eger A ve B bagimsiz olaylarsa, bu durumda:
P(AnB)=P(A)xP(B)

Bagimliolaylariginise:

P(AnB)=P(A)xP(BIA)

burada P(BIA)P(B | A)P(B|A), A olayinin gerceklestigi durumda B olayinin gerceklesme olasilig

ORNEK SORU;

Bir zar atildiginda ve bir bozuk para gevirildiginde, zarin 3 veya daha buylk gelme ve paranin yazi gelme olasiliklarini hesaplayin.
Zarin 3 veya daha blyuk gelme olasiligi nedir?

Paranin yazi gelme olasiligl nedir?

Zarin 3 veya daha buyuk gelmesi ve paranin yazi gelmesi olayinin birlikte gerceklesme olasiligini hesaplayin.

CEVABI

Zarnin 3veya daha blyuk gelme olasiligi: Zarin yuzleri: {1, 2, 3, 4, 5, 6}

3,4,5, 6 gelme olasiligi =4/6 = 2/3

2. Paranin yazi gelme olasiligi:

Yazi gelme olasiligi= 1/2

3. Zarin 3veya daha biyilik gelmesi ve paranin yazi gelmesi olayinin birlikte gergeklesme olasiligi: Eger zarin 3 veya daha buyuk gelmesi ve paranin yazi gelmesi bagimsiz olaylarsa:

P(AnB)=P(A)xP(B)Burada:

P(A)=2/3P(A)

P(B)=1/2P(B)

Hesaplayalim:

P(AnB)=2/(BOLU)3*1/(BOLU)2=2/(BOLU)6 SADLESINCE 1/(BOLU) 3

Zarin 3veya daha buyuk gelmesi ve paranin yazi gelmesi olayinin birlikte gerceklesme olasiligi 1/3'tir.



PERMITASYON VE KOMBINASYON FARKI

« KOMBINASYON : SECMEK
« PERMUTASYN: SECMEK + SIRALAMAK
« ORNEK

* A=[1,2,3] KUMESININ 2 LI KOMBINASYONU VE 2 LI PERMUTASYONUNU
ASAGIDA GODUNUZ GIBIDIR

+ 2 Li KOMBINASYONLARI 2Li PERMUTASYONLARI
. [1,2] 1,2 2,1

* [1,3] 1,3 3,1

* [2,3] 2,3 3,2

« 3TANEDIR 6 TANEDIR



SAYMA VE OLAILIK:

« PERMUTASYON;

* belirli bir nesne grubunun sirali diziliglerini ifade eder. n gesit nesneden r tanesinin segilerek dizilis olusturulmasi durumunda, permutasyon
sayisi su formulle hesaplanir:

* P(n,r)=n!
* Burada n! (n faktdriyel), n sayisinin 1'den n kadar olan tum pozitif tam sayilarin garpimini temsil eder.
« ORNEK;

* Diyelim ki n=5n =5n=5 (yani 5 ¢esit nesne) ve r=3r = 3r=3 (3 nesne sec¢ilecek). Bu durumda diziliglerin sayisini hesaplayalim:
+ P(5,3)=5!/(5-3)!=5!/(BOLU)2!

* Faktoriyel degerlerini yerine koyarsak:

e 5!=5x4x3x2x1=120

e 21=2*%1=2

* Budurumda:

* (5,3)=120/2=60Cevap

* 5c¢cesitnesne ile 3'lu diziliglerin toplamda 60 farkli sekilde yapilabilecegi hesaplanir. Bagka bir 6rnek veya konu hakkinda daha fazla bilgi
isterseniz, lutfen belirtin!

» KOLAY YOL
* P(5,3)=60, 5*4*3=60




Sinirli sayida tekrarlayan nesnelerin dizilislerini
(permutasyonlarini) aciklayarak problemler

cozer
e Tanim

* Eger n sayida nesne icinde bazi nesneler k1,k2,...,k- kadar tekrar
ediyorsa, bu nesnelerin permutasyon sayisi asagidaki formulle
hesaplanir:

* P(Nn;k1,ka,...,Kn)=n!/kiIxkalx . xKn!



ORNEK SOU;

* Bir sinifta 4 adet mavi ve 3 adet kirmizi top bulunmaktadir. Bu toplarin olusturabilecegi dizilislerin sayisini hesaplayiniz.
e COzim
1. Toplam Top Sayisi:

1. Mavitoplar: 4

2. Kirmizitoplar: 3
3. Toplamtop sayisin=4+3=7n=4 + 3 =7n=4+3=7

2. Tekrar Eden Nesneler:
1. Mavitoplarin sayisi k1=4k_1=4k1=4
2. Kirmizi toplarin sayisi k2=3k_2 = 3k2=3

3. Permutasyon Formuli:
4.P(7;4,3)=7'4!x3!

5. Faktoriyel Degerleri:

1. 71=7x6x5%x4x3x2x1=5040 7!

2. 41=4x3x2x1=24 4!

3. 3!=3x2x1=63!

4. Hesaplama:
6. P(7;4,3)=5040/24%x6=5040/144=35
 Cevap

* 4 mavive 3 kirmizi topun olusturabilecegi dizilislerin sayisi 35'tir.



KOMBINASYON:

* Bir kumeden belirli sayida eleman secerken kombinasyon kavramini
kullaniriz. n elemanl bir kUmeden r tane elemanin secilme sayisi,
kombinasyon formulu ile hesaplanir

« KOMBINASYON FORMULU;

* C(n,r)=(n,r)=n!r}(n-r)!
 BURADA;

* n: Kimenin eleman sayisi

* r: Secilecek eleman sayisi

* n!l: nfaktoriyel

* rl: r faktoriyel

* (n—r)!: n—rfaktoriyel



KOMBINASYN ORNEK:

* Diyelim ki bir sinifta 10 6grenci var ve bu 6grencilerden 3'Unun secilmesi
gerekiyor. Bu durumda:

1.Verilenler:
1. n=10 (toplam 6grenci sayisl)
2.r=3 (secilecek o0grenci sayisi)

2.Kombinasyon Formulunu Uygulama:

* C(10,3)=10!/3!(10-3)!=10!/3!*7!

* Faktoriyel Degerlerini Hesaplama:

«10!1=10x9x8x7! (Burada 7! carpanlarini sadelestiriyoruz)
«3!1=3%2%x1=6

/! sadelestigi icin yazmayIz.

 Hesaplama:
 C(10,3)=10*9*8/3*2*1*=720/(BOLU)6=120 CEVAP



PASCAL UCGENI;

Pascal uggeni, kombinatorik sayilarin duzenli bir sekilde yer aldigi bir uggendir. Her bir sa
ustteki iki sayinin toplami olarak hesaplanir. Bu yapi, matematikte ve ozellikle
kombinatorikte 6Gnemli bir rol oynar. Iste Pascal Gicgeninin temel 6zellikleri ve yapist:
Pascal Ugcgeninin Yapisi

1.Tanim: Pascal uggeni, her satirda n elemani olan n sayisini temsil eder. n sayisi, ustten
asadlya dogru siralandiginda O'dan basglar.

2.1lk birkac satiri:

1

1 1

1 2 1

1 3 3 1

1 4 6 4 1

1 5 10 10 5 1
1 6 15 20 15 6 1



PASCAL UCGENI KURALLAR;

« PASCAL UCGENI HER SATIRINDA ILK VE SON RAKAMI 1 DIR
*Vx,YERveVn€ OLMAK UZERE

* ORNEK (2x-vs)

¢ 1(2X3)*Yo-3(2X2)*Y1-3(2X1)*Y2-1(2Xo)*Y3=

* 8X3-12X2¥+6XY2-Y3

« OZDESLIKLERiI SAGLANIR

* N € Nigin (x=+y)naciiminda n + 1 tane terim vardir

* (x-y) naciumindaki katsayilann isaretleri +,-,+,-+,-... seklindedir

* (n,0).(n,1),(n,2).....(n,n) katsayilarinin binom katsayilari denir



OLASILIK;;

* Olasilik, belirli bir olayin gerceklesme olasiligini sayisal olarak
ifade eder. Olasilik, genellikle O ile 1 arasinda bir deger alir; O,
olayin kesinlikle gerceklesmeyecegini, 1 ise kesinlikle
gerceklesecegini belirtir.

* Olasilik Kavrami
* Bir olayin olasiligl asagidaki formulle hesaplanir:

« P(A)=OLAYIN GERCEKLESME SAYISI/TOPLAM MUMKUN SONUC
SAYISI



ORNEK SORULAR;

* Ornek 1: Zar Atma

* Bir zar atildiginda, 3 gelme olasiligini hesaplayalim.
 Toplam sonug¢ sayisi: 1, 2, 3,4, 5,6 > 6 sonug

* Gerceklesen olay: 3 gelmesi > 1 sonuc

 CEVAP; P(3)=1/6



ORNEK 2

* Bir bozuk para cevirildiginde yazi gelme olasiligini hesaplayalim.
* Toplam sonug sayisi: Yazi, Tura > 2 sonug

* Gergceklesen olay: Yazi gelmesi > 1 sonucg

* CEVAP; P(YAZI)=1/2



ORNEK 3

* Bir desteden rastgele bir kart cekildiginde, kirmizi bir kart (kupa
veya maca) cekme olasiligini hesaplayalim.

* Toplam kart sayisl: 52

* Kirmizi kart sayisi: 26 (kupa ve macga)
« CEVAP;

* P(Kirmizi kart)=26/52=1/2



ORNEK 4 TOPLAMA YONTEMI

« ORNEK SORU;

* Bir sinifta 30 ogrenci bulunmaktadir. Bu 6grencilerden 12'si matematik, 10'u
fen bilgisi dersini sevmektedir. 5 6grenci ise her iki dersi de sevmektedir.

* Buna gore, en az bir dersi seven o0grenci sayisini hesaplayiniz.

* CEVAP;

« Matematik sevenler (A) =12

* Fen bilgisi sevenler (B) = 10

« Her iki dersi sevenler AN B)=5

* P(AUB)=P(A)+P(B)-P(AnB)Hesaplayalim:

* P(AUB)=12+10-5=17P(A\cup B)=12+10-5=17P(AUB)=12+10-5=17Cevap



ORNEK 5

CAN’IN 4 FARKLI FORMASI VE 7 FARKLI TISORTU VARDIR BUNA
GORE CAN FORMA VEYA 1 TISORTU KAG FARKLI SEKILDE
SECEBILIR?

CEVAP
7+4=11



ORNEK 6 CARPMA YOLU ILE

* 4FARKLI KURSTAN BIRINE GITMEK ISTEYEN 3 KISI SECIMLERINI
KAG FAKLI SEKILDE YAPABLIRLER

* CEVAP



ORNEK 7 KOMBINASYON

* P(6,4)
_ ISLEMIN SONUCU KACTIR

* P(5,4)

« CEVAP

* 6*5*4*3=6

e 5*4*3=0



ORNEK 8 PERMUTASYON VE KOMBINASYON

* A=[2,3,4,5]

« KUMESININ 3 LU PERMUTASYONLARIN KAC TANESINDE 4 VE 5
BULUNUR?

e CEVAP
2 3 4
e 2 3 5==2=+3,3=+3,4=+3,5=+3=12=3+3+3+3=12



ORNEK 9 PERMUTASYON

* «111416 4» SAYSINDAKI RAKAMLARIN YERLERI ]
DEGISTIRILEREK BIRBIRINDEN FARKLI 7 BASAMAKLI KAG DAGL
SAY! YAZILABILIR

* CEVAP

. 7! 71%6%5%4

. = 21*5=105
o 41%21%1 412!




ORNEK 10 BINOM

* ORNEK (2x-Ys)
* CEVAP
* 1(2x3)*Y0-3(2X2)*Y1-3(2X1)*Y2-1(2X0) *Y3=

* 8X3-12X2Y+6XY2-Y3
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