FATMA KAYHAN

GENDEN PROTEINE

Hiicrelerde Deoksiriboniikleik asit (DNA) ve Riboniikleik asit (RNA) olmak iizere

yapisal ve fonksiyonel yonden birbirinden farkli iki gesit niikleik asit bulunur.
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1C, H, O, N ve P elementleri
ligeren bu polimerler, ¢oki
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FATMA KAYHAN

Nikleotitler, niikleik asitlerin yapisal birimleridir.
Her bir niikleotit 3 alt birimden olusur:

> 1 adet azotlu organik baz

> 1 adet 5 karbonlu seker
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NUKLEOTIT

Glikozit ve ester baglarinin kurulumu sirasinda su agiga gikar (dehidrasyon).
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FATMA KAYHAN

1.Azotlu Organik Bazlar

Halka yapisina gore piirin ve pirimidin bazlari olmak iizere iki gesittir.

NH, a

Piirin bazlar: iki halkanin N N P

birlesmesinden olusmustur. (’ ‘ R

Adenin (A) ve Guanin (6) /N o 5 N,
> /

H Adenin H Guatiin

" < - ~"  Pirimidin bazlar! ise tek bir halkadan
ibarettir.

| | | Sitozin (C), Timin (T), ve Urasil (V)

Sitozin Timin Urasil

Azotlu Organik Bazlar

e — Urasil

7

DNA'da adenin,
guanin, sitozin
ve timin organik
bazlari iceren

™

4

’___

RNA'da adenin,
guanin, sitozin ve
urasil organik

o bazlari iceren
niikleotitler 7 ' niikleotitler
bulunur. \ bulunur.
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NUKLEOTITLER

2.S5eker Grubu

Sekerler niikleik asitlerin en onemli elemanlarindan biridir.
Tim niikleotit gesitlerinde bir adet 5 karbonlu (pentoz) seker bulunur.

Bu pentoz riboz veya deoksiriboz sekerlerinden biridir. “°c|“=/°\(|’"
N
RNA niikleotitlerinde bulunan 5 karbonlu seker riboz, H\é_cl/H
Rioo? | |
OH OH

DNA niikleotitlerinde bulunan 5 karbonlu seker ise deoksiribozdur.

NUKLEOTITLER

3.Inorganik Fosfat Grubu

Q Niikleotitlerin yapisina katilan tigiincii molekdil inorganik
0 —Pp- o fosfat grubudur.
o
Bu molekiil DNA ve RNA'ya asidik 6zellik kazandirir.
Fosfat grubu
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| % 7 |

Deoksiriboz  Adenin
Fosfat
seker| bazi sekeri
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—
Adenin deoksinbonGkeotidi
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i B L Fosfat Deoksiriboz  Sitozin
Fosfat DEOk!..IIItDE Guanin sekeri ban
sekeri bazi

|

Fosfat

A

Sitozin deoksinbonikeotidi

Guanin deoksiribonikeotidi

Canhlardaki niikleotit gesitleri ayni olmasina ragmen bunlarin Sirasi ve sayisi

birbirinden farkhdir.

Bu 6zellik canlilarin birbirinden farkl olmasini saglayan temel faktordiir.
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fosfodiester bagi

Glikozidik bag

Hem DNA hem de RNA'da ayni iplik iizerinde bulunan bir
niikleotidin fosfati diger niikleotidin sekerine fosfodiester
baglariyla baglanarak uzun poliniikleotit zincirleri olusturur.

Fosfodiester baglarinin bir iplik iizerinde birbiri ardina gelen
fosfat ve seker gruplari, niikleik asitlerin omurgasini meydana
getirir.

Azotlu organik bazlar ise bu omurgaya diizenli araliklarla
eklenmis yan gruplar hdlindedir.

DNA

Deoksiriboniikleik Asit (DNA)

» Canllarin genetik bilgisini tagiyan ve bilgileri sonraki dollere aktaran;
> Protein sentezini yoneten,

> Cift iplikli sarmal yapili bir poliniikleotitdir.

> Okaryot hiicrelerde gekirdek, mitokondri ve kloroplastta;

» Prokaryot hiicrelerde ise sitoplazmada bulunur.
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Deoksiriboniikleik Asit (DNA)

> Cift iplikli sarmal yapili bir poliniikleotitdir.

bh | DNA molekiilinde karsilikli iki zincirde bulunan piirin ve pirimidin
°‘ o [>T ° o, bazlari arasindaki eslesmeler, daima adenin karsisinda Timin;
E guanin karsisinda Sitozin gelecek sekilde diizenlenir.
o OmP—0
0'—:!=0 W ‘I'
s - _[® Tiim DNA molekiillerinde bir iplikte bir piirin bazinin karsisina kars:
1= ? iplikte daima bir pirimidin bazi gelir.
o 0st-0
A— 4 Dolayisiyla hangi canliya ait olursa olsun tim DNA
molekiillerinde;
A/T, 6/C, Pirin/Pirimidin oranlari 1'e egittir.
Deoksiriboniikleik Asit (DNA)
o......H_v’H wn . . .. ol.eps
?’_<;1_H...-..-,~.>"6\S,n Adeninler ile timinler arasinda ikili,
I,‘|—< EI;" }'_
W, o
{;N " s ..||_|-,‘r
1:""\2:25-“--** : %} guaninler ile sitozinler arasinda dglii
N—H o

¥ zayf hidrojen baglari vardi

# Hidrojen baglari, zayif fiziksel baglar oldugu igin olusumlar
sirasinda su agiga ¢ikmaz.

» DNA tiim canhlarda 4 gesit niikleotititten olusur. Sayilar: ve dizilis siralari birbirinden farkl
oldugu igin canlilarda gesitlilige neden olur.
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Deoksiriboniikleik Asit (DNA)
A/T, G/C, Pirin/Pirimidin oranlari l'e
egittir.
Canlilarin DNA'larindaki A+T/G+C orani ise tiire
ozgudiir.
(Insanda bu oran; 1,52dir.)

Niikleotid sayisi = Fosfat sayisi
= Deoksiriboz sayisi = Baz sayisi

Toplam hidrojen bagi sayisi = (2 *A) + (3 *6)

Sw ff Kromozom DNA'nin yapisinda aminoasit ya da protein yoktur.

wmmm)'(mmaﬁmp“k DNA'nin “histon" adi verilen proteinlerin iizerine sarilmasiyla
55 olusan yapiya kromatin iplik, hiicre baliinmesi sirasinda

kromatin ipligin kisalip kalinlagsarak olusturdugu yapiya
=3 kromozom adi verilir.

(“ ™" DNA zinciri
notbunet "\

Histon
protuinlari\é 0

-

GHNC

6
alcFeilccFRReR

GHCHAG

» Ozgiil bir polipeptit zincirini kodlayan
DNA dizisinden meydana gelmis kalitsal
bilgiyi tasiyan birime gen denir.

Genl gen?2
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antiparalel

Bir DNA sarmalinin ¢apt 2 nanometredir.

Bir DNA zincirinde yer alan iki niikleotit arasi
mesafe, yaklasik 0.34 nm'dir.

Tam bir sarmalin boyu 3.4 nm'dir.

Buna gore bir tam sarmalda 10 niikleotit
bulunur.

> double stranded DNA

Hydrogen bond
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DNA'y1 olusturan ipliklerden birinin en
uc¢ta bulunan niikleotidinde deoksiriboz
sekerinin besinci karbonuna fosfat
baghdir. Bu ug 5' olarak adlandirilir.

Ayni ipligin diger ucundaki sekerin ticiincii
karbonuna hidroksil (OH-) grubu baghdir.
Bu uc da 3' olarak adlandirilir.

Bu ipligin karsisindaki iplikte fosfat ve
hidroksilin yerleri terstir.

Bu DNA ipligi 3" ucundan 5" ucuna
dogrudur. DNA iplikleri birbirine

antiparaleldir.

.
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FATMA KAYHAN

antiparalel

» Yeni iplik, 5" ucundan 3' ucuna dogru uzanan
pargalar hdlinde sentezlenir.

» DNA replikasyonu, 5 — 3' yoniinde ilerler.

Riboniikleik Asit (RNA)

DNA'nin kesfedilmesinden sonra 1956 yilinda Elliot Ken Volkin ve
Lazarus Astrachan yaptiklar: galismalarla RNA molekiillerini buldular.
Bu bilim insanlari bulduklari yapiyr "DNA'ya benzer RNA" olarak
adlandirdilar.

RNA, DNA tarafindan sentezlenen tek niikleotit zincirinden olusan
poliniikleotittir.

1965 yilinda Jacob, Monod ve Lwoff ; bu iki bilim insaninin buldugu
yapinin aslinda RNA ¢esitlerinden mRNA oldugunu agikladilar.

Protein sentezindeki genetik kontroli ve mRNA'nin buradaki roliini
agiklayan bu g bilim insani, yaptiklar: bu galismalari ile 1965 yilinda
Nobel Odiilii almiglardir.

Bunu diger RNA ¢esitlerinin bulunmasi takip etmistir.
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Riboniikleik Asit (RNA)
RNA,

DNA'dan aldigr genetik bilgi ile protein sentezini gergeklestiren;
riboz sekeri igeren niikleotitlerin birbirine baglanmasi ile meydana
gelen tek zincirli polimerdir.

DNA molekiilleri ile kiyaslandiginda boylari daha kisadir.
Bir DNA molekiiliindeki niikleotit sayisi yiiz milyonlar: bulurken
RNA'daki niikleotit sayisi yiizlerle ifade edilir.

RNA,

prokaryot hiicrelerde sitoplazma ve ribozomlarda;

okaryot hiicrelerde ¢ekirdek, cekirdekgik, sitoplazma, ribozom,
mitokondri ve kloroplastlarda bulunur.

Riboniikleik Asit (RNA)

RNA molekiili DNA gibi kendini esleyemez ve onaramaz. - Urasil
_

Timin yerine Urasil bazi bulunur. p " 4

ekeri ribozdur.

’ <

Tiim RNA cesitleri DNA iizerinden sentezlenir. %
—I—Sifozin

" 4
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Riboniikleik Asit (RNA)
Gerek prokaryot gerekse okaryot hiicrelerde genellikle ii¢ gesit RNA'ya rastlanmaktadir.

Bunlar; . _ ;
. il
> mesajci (haberci) RNA'lar (MRNA), 5 —

Messoenger RNA (mRNA)

> tastyict RNA'lar (1RNA)
| '/ o
l < > ribozomal RNA'lar (rRNA) dir.

Transfer RNA (IRNA)

Ribosomal RNA (FRNA)

Riboniikleik Asit (RNA)
a) Mesajci RNA (mRNA)

Protein sentezi icin DNA'dan aldigi sifreyi ya (T
da mesaji ribozom organeline tasir. 4

Bu mesaj sentezlenecek proteindeki amino
asitlerin cesitlerini, diziliglerini ve miktarlarini l
belirler.

S L B L

DNA’'nin anlamli zinciri tarafindan sentezlenir.

Bunun sonucunda iretilen proteinler canlilar
arasinda da farklilik gosterir.

Hiicrede bulunan toplam RNA' nin %5'ini
olusturur.
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b) Tasiyici RNA (1RNA)

= .
1 Amino asit
badflama bélgesi
5
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Riboniikleik Asit (RNA)

tRNA'lar protein sentezi igin gerekli olan amino asitleri sitoplazmadan
ribozoma tasir. (Bir tRNA bir aminoasit tasir.)

tRNA diger RNA'lar gibi tek zincirden olusur. DNA iizerinden
sentezlendikten sonra kendi iizerinde katlanip zayif hidrojen bag ile
baglanarak iig boyutlu 6zel bir sekil alir.

tRNA'da, mRNA'daki kodonlara karsilik gelen béliimlere antikodon
denir. Antikodon ipliginin uygun olan ug kisminda amino asidi tanryan ve
tasiyan kisim vardir.

tRNA'lar protein sentezi sirasinda tekrar tekrar kullanilabilir. Yapisi
bozulan tRNA'lar pargalanir ve yeniden yapilir.

tRNA hiicrede bulunan toplam RNA'nin %15'ini olusturur.

Riboniikleik Asit (RNA)

¢) Ribozomal RNA (rRNA)

Ribozomal RNA, proteinlerle birlikte ribozomlarin yapisina katilir.

Hiicrede en fazla bulunan RNA ¢esididir.

Ribozomal RNA'lar, gekirdekgikte sentezlenir. Cekirdekgikte sitoplazmadan gelen
proteinlerle birlestirilerek ribozomun yapisini olugturur

rRNA, ribozomda tRNA ile etkileserek uzayan polipeptit zincirine amino asit

baglamakla gorevlidir.
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Deoksiriboniikleik asit (DNA) Ribontkleik asit (RNA)
Yapisinda A,G,S, T organik bazlari bulunur. Yapisinda A,G,S,U organik bazlari bulunur.
Yapisinda deoksiriboz sekeri bulunur. Yapisinda riboz sekeri bulunur.
Cift ipliklidir. Tek ipliklidir.
Kendini esleyebilir, onarabilir. Kendini esleyemez, onaramaz.
Yikilip yeniden yapilamaz Yikilip yeniden yapilir.

Deoksiribonukleik asit (DNA) Ribonukleik asit (RNA)

Prokaryot hiicrelerde sitoplazmada bulunur Prokaryot huicrelerde sitoplazma ve ribozomda bulunur.
Okaryot hiicrelerde; cekirdek, cekirdekgik,mitokondri ve Okaryot hiicrelerde; cekirdek, cekirdekgik, sitoplazma,
kloroplastlarda bulunur. mitokondri, kloroplast ve ribozomlarda bulunur.
Protein sentezini yonetir. Protein sentezini gergeklestirir.
A/T, G/C ve Plrin/Pirimidin orani sabittir. Boyle bir oran yoktur.

FATMA KAYHAN
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