3. BOLUM:sIVILAR

Neler Kazandacald Sl iskoie Kavpams alamacake




Siviyl olusturan molekulller arasi cekim kuvvetlerinin varhgi
sivilara, viskozite, buhar basinci gibi ozellikler kazandirir.

Sivilarda Viskozite (Akmazhk)

« Sivilarin akmaya karsi gosterdigi dirence x;i_s}?q‘z‘ifcg ______

denir. Molekuller arasi cekim kuvvetleri fazla olan si-
vilarin viskozitesi blayuktdar.

« Sivilar akarken kohezyon kuvvetleri i¢c surtinmeye
sebep olur. Bu kuvvet viskozitesi buyuk olan sivilarda
daha buayuktar.

« Viskozite, bir sivinin i¢ surtinmesi olarak tanimlana-
bilir. Surtinme azalinca sivilarin akma kabiliyeti artar,
viskozitesi azalir.

422;/ |
i .




Sl Viskozite (N.s / mz)
Gliserin 1,49
Zeytinyad 8,100
Civa 155.10°
Etil alkol 120107
Su 101407
Aseton 031.10°

Deney tuplerinde bulunan farkli sivilara ayni anda atilan
0zdes bilyelerin sivi icindeki dists hizlarinin farklilig sivi-
larin viskoziteleriyle iligkilidir.



« Viskozite birimi N.s / m? ya da Pa.s'dir.

« Farkh sivilarin viskoziteleri farkhdir.

=11 SFliserinm

Gorsel 4. 3.1 Su ve gliserinin vislvo=-—
Iagu

Gorsel 4.3.1'de esit agirhkraki cisimler su ve gliserine aym anda
anldiginda suya anlan cismin daha hizh dibe batné, gliserindeki cis-
min ise daha yavas barn@ goriiliic Bunun nedeni gliserinin viskozire-
sinin suyun viskozitesinden yiiksek olmasidir.



NELER KAZANILDI?

Gorsel 4.3.2°de verilen bal, gliserin, etil alkol sivilari; aym sartlarda, aym: anda ve aym egimle
bir beherglasdan baska bir beherglasa akiilmaya baslanmustir. Kaplarda toplanan sivilarin
miktarlarim g6z éniinde bulundurarak bu sivilarin viskozitelerini karsilastirimz.

B Aolser

Gorsel 4.3.2: Farkh sivilann viskozitelerinin kargilagtirilmas:



Neler Kazanilacak? Svilarda viskoziteyi etkileyen faktdrler agiklanacakr,

a) Viskozitenin molekilller arasi etkilesim ile iliskilendirilmesi,

b) Farkhi svilarin viskozitelerinin sicakhikla iliskisi 6grenilecektir

¢) Farkhi sicakhklarda su, gliserin ve zeytinyaginin viskozite deneyleri yapilarak elde edilen sonuclar
kargilastinlacakar.



Viskoziteye Etki Eden Faktorler

Molekiuller Arasi Etkilesim

Molekuller arasi etkilesim arttikca viskozite artar.

{I3H2 — OH CIH2 — OH
~‘CH2 — OH CH - OH
. I
Glikol CHE _ OH
Gliserin

Glikol ve gliserin molekullerini bir arada tutan kuvvetler
______ hidrojen  baglandir. Gliserindeki hidrojen baglari tGg

tane —OH icerdigi icin glikolden daha kuvvetlidir. Gliserinin
viskozitesi glikolden yuksektir.



Gorsel 4.3.3'te gliserin ve suyun molekil yapisi incelendiginde
liserinin viskozitesinin yiiksek oldugunu tahmin edilebilir. Bunun
nedeni, gliserindeki hidrojen ba@ sayisinin sudaki hidrojen bag sa-
yisindan fazla olmasidir. Molekiiller arasindaki etkilegimler artnkca
molekiillerin birbirinin yanindan kaymasi giiclesir. Bdylece vizkozi-
fe artar.

Molekiiller arasi etkilegimler yaninda molekiiliin kiitlesi de vis-
koziteyi etkiler, Orefin gliserinin molekl kiitlesi 92 g/mol, suyun
molekil kiitlesi 18 g/mol oldugu icin gliserinin viskozitesi daha bi-




- _ ¥ Yol asfaltlamada kullanilan ziftin sicak dokilmesi
Suyun farkli sicakliklarda viskozite degerleri
¥ Sicak ¢ikolatanin daha akigkan olmasi
Sicaklik(°C) Viskozite (Pa.s)
: ¥ Balin, regelin buzdolabina konuldugunda akigkanligji-
. 130 nin azalmas|
10 131107
20 101107
30 0,804.10° Sicakhk
40 0,661.10_3 Sicaklik arttikga viskozite duser , akigkanlik artar .
50 0,556.10°
60 0447107

Viskoziteyi etkileyen en onemli faktor sicakliktir. Sicaklik
arttikca sivilarin viskoziteleri azallr

.....................................

Glinlik hayatta karsilastigimiz birgok olay viskozitenin si-
caklikla degisimiyle iligkilidir.



= Sicaldik

Grafik 4.3.1: Sivilarnn viskozitesi sicakhk
arttiikca azalir

Sicaklik artnkca molekiiller arasindaki ¢cekim kuvvetleri azalaca-
& icin sivinin viskozitesi azalir, akicalhig artar (Grafik 4.3.1). Sicakhk
azaldikca molekiiller arasindaki ¢cekim kuvvetleri artacag icin sivinin
viskozitesi artar.

Yollara asfalt dokiiliirken ziftin yayilmasi, sanayide siseleme is-
lemlerinin kolaylastinlmasi, boyalarnn ytlizeye kolay stirtilmesi, mo-
torda 1s1nan yagin daha akic olmasi islemlerinde viskozitenin sicak-
hik etkisiyle degismesinden yararlamihr



«/ Sicakta pasta kremasinin akmasi
« Dondurmanin isindikgca akmaya baslamasi

« Ojenin yazin daha kolay surulmesi

Bunu da Bilelim

Madeni yag, kimyasal madde gibi sivilarin boru hatlariy-
la bir noktadan bagka bir noktaya tasinmasinda sivinin
viskozite degeri boru hattinin dizayninda onemli bir pa-
rametredir.



NELER KAZANILDI?

Ogrenciler viskoziteyi etkileyen faktorleri 6grenmek icin deney yapmak istiyorlar. Asagida ve-
rilen deneyleri bu amag icin kullanabilirler mi? Kullanabilirlerse “Evet” kullanamazlarsa “Ha-
yir'1 daire icine aliniz.

Bu deneyler viskoziteyi etkileyen faktdrleri dgrenmeye yardima olacak mudur?

Farkh sivilarin aym kogullardaki viskozitelerini kargilagti. Evet / Hayrr

Aym sivinin 20 °C ve 50 °C sicaklikea viskozitelerini kargilagtinr Evet / Hayr

Yagh boyay1 oda sicakhginda ve isitarak tahta yiizeye uygular. Evet / Hayir

Rarkl svlarin 20 °C ve 50 °C sicaklikta viskozitelerini kargilagtnr. | Evet / Hayr




Sivilarin viskoziteleri;

. molekuller arasi ¢ekim kuvveti,
. sicaklik,

1l. molekul boyutu ve dogrusallig

ile nasil degisir? Aciklayiniz.



I. Molekuller aras: gekim kuvvetinin artmas: viskoziteyi artinr,
Il. Sicaklik yUkseldikge genellikle viskozite diger.

l11. Buyuk molekul yapih stvilarin viskozitesi, kUguk ve kuresel molekul-
lerden olusan sivinin viskozitesinden blyuktir.



Uc farkh kapta, esit miktarda, farkh sicakliklarda su bulun-
maktadir. Bu su numunelerinin viskozite degerleri asagi-
daki tabloda verilmistir.

Sicaklik Viskozite

°C) (Pa-s)
I. kap 20 1,01-10 >
Il. kap 30 7,98-107
1l. kap 40 6,53-107*

Bu kaplardaki sular akitilarak akis sureleri olculuyor.

Buna gore yapilan deneyde numaralanmis kaplardaki

sularin akis hizlan arasindaki iliski asagidakilerden
hangisidir?

AL =11 = Il B)I =1l =1l

C)H =11 =1 D)l =1=1I

E) Il =11 =1



Tabloda sicakhk arttikga viskozitenin azaldigy gorilmekledir. Viskozite
azalirsa akiskanhga karsi direng azalacadindan akis hizi daha fazla
olur. Dolayisiyla akig huzi; 111 = 11 = I'dir.

Cevap E



Ayni sicakliktaki;

. metanol (CHSOH),
1. etanol (C,H,OH)

maddelerinin viskoziteleri arasindaki iligki nasildir?



Elanol {etil alkol) hidrojen badlan igerir ayrica hacim olarak metanol-
den daha buyukiur. Dolayisiyla akiskanhga kargs direng daha fazia
olacaktir.

Cevap Il =1



Kapal kaplarda gerceklesen buharlasma-yogusma siirecleri iizerinden denge

Neler Kazamlacal?

buhar basiner kavramu aciklanirken

a) Kaynama olaymm dis basinca bagh oldugu,
b) Faz diyagramlarina girilmeden kaynama ile buharlasma olayimin birbirinden farkli oldugu belirti-
lecekr

4.3.3. BUHARLASMA YOGUSMA DENGE BUHAR BASINCI



Buharlasma - Yogusma

Buharlasma , SIvl haldeki bir maddenin gaz

haline gecmesidir. Buharlasma 1s1 alan ( endotermik )

bir olaydir ve her sicaklikta gerceklesir.

«’ Islak camasirlarin kurumasi
Esnaflarin yazin kapi onlerini sulamasi

Ele dokulen kolonyanin buharlasmasi

LS S §

Agz acik kapta bekletilen suyun bir sure sonra azal-
masi olaylarinda buharlagsma gozlenir.

Gazlarin 1s1 vererek sivi hale gecmesine yogusma veya
yogunlasma denir. Yogusma i1s1 veren, ekzotermik
bir olaydir.

« Dolaptan cikan sisenin Uzerinde su damlaciklarinin
olusmasi

« Yagmur yagmasi



delki tane-
ciklerin sivi yviizeyini

Kinetik enerjive sahip
rerkermesidir.

Gorsel 4.3.6: Buharlasma, vetrerli
21V1 YVUZeyin



« Soguk gunlerde araba camlarinin igerden bugu yap-
masi

+ Nefes \FEI‘diQil'ﬂiZ camin ya da dynanin bugulanrnasl
yogusma orneklerinden bazilandir.

buharlasma
—
H,0(g)

H,0(s) yogusma 2

.

¥ Buharlagma sadece sivi yuzeyinde gozlenir.



Buharlasma yalnizca silarin 6zellifi degildir, kanlar da buharla-

sabilir. Birim zamanda buharlasan molekill sayisina buharlasma hizi
denir. Buharlasma hizi maddenin cinsi, yiizey alan, sicaklik, nem,

riizgar gibi fakeor

ere baghdir.

Her maddenir

tanecikleri arasindaki cekim kuvvetleri farkli oldu-

du icin buharlasma hizlan farklidir. Tanecikler arasindaki cekim kuv-
vetleri artikca buharlasma hizi diiger.



Sicaklik arttikca buharlasma hiza artar. Cinkii sicaklik artnginda
molekiiliin kinetik enerjisi ve ortalama hizi artarak bulundugu ortam
daha hizh terk eder. Omnefin yazin yere dokiilen su, kisa siirede bu-
harlasti1 halde kisin cok daha uzun stirede buharlasir

Yiizey alam biiytiditkce buharlasma hizi artar. Buharlagma yiizey-
de gerceklestigi icin yiizey alam genisledikce buharlagan molekil sa-
yis1 artar. Ayni kosullarda deney tiipii ve beherde bulunan esit miktar-
daki sudan beherde olan daha kisa siirede buharlagir.




Havadaki nem artnkca buharlasma hizi azalir. Havadaki nem
diistiikce buharlasma hizi artar. Kuru havada camaginn kurumasi
nemli havaya gore daha hizhdir.

Riizgar da siv1 buharimin s yiizeyinden uzaklagsmasim sagladig
icin buharlasmay1 hizlandinr.

Hava sicakhiginin diisiik oldugu saatlerde yapraklarda ¢ig damla-
lar (su damlaciklan) olusur (Gérsel 4.3.7). Cig, havadaki su buha-
rinin tekrar siv1 hale gecmesi ile olusur. Bir gaz ya da buharn siviya
doniismesine yogusma denir. Yogusma olay ekzotermiktir. Yagmur
yagarken havanin 1sinmasimn nedeni de budur.



Denge Buhar Basinci

AQzi acik bir kapta bulunan sivi buharlastikca zamanla
miktari azalir. Kapali kaplarda ise belirli bir sire sonra sivi
miktarinda degisim gozlenmez.

Agzi acik kapta buharlasma Dinamik denge buhar basinci



Erlenmayer vansina kadar su doldurarak ilizeri kapanldiginda
(Gorsel 4.3.8) zamanla su seviyesinin azaldig: gbriiliic

Gorsel 4.3.8: Kapah bir kapta zamanla denge buhar basincinin olusmasi

buharlasma

H-O(s) == >  H20(g)
yogugma




Sivl yuzeyine yakin molekuller, enerjileri molekuller arasi
cekim kuvvetlerini yenecek buyuklukte ise sivi yuzeyinden
ayrilirlar. Buna buharlasma denir.

Bosluk Bosluk

o o

& o ;J

Su Su —
O Buharlagan o Buhar__hé‘ilindeki
molekdller Civa

molekuller Civa
©—Yogusan molekuller

Kapali bir kaba konulan sivi buharlasir. Buharlasan mole-
kdller tekrar siviya doner. Belli bir sure sonra sivi fazdan
ayrilan molekdllerin sayisi, sivi faza donen molekullerin

sayisina esit olur.



Denge adi verilen bu olayda buharlasma hizi yojgunlasma
hizina esit olur.

Dinamik denge halinde, belli sicakhkta, sivisiyla dengede

olan buhar molekullerimin yaptuigibasinca  denge
buhar basinci denir.
buharlasma
—_—)
H.0(s) ¢——— H:0(g)
yogusma

Buharlagma hizinin yogusma hizina esit oldugu durumda sivi, bu-
hariyla dengededir. Sivistyla dengede olan buhann olugturdugu ba-

sinca denge buhar basina denir.



Buhar Basincini Etkileyen Faktorler

1) Sivinin Cinsi: Ayni sartlarda molekuller arasi cekim
kuvveti buyuk olan sivinin kaynama noktasi buyuktir. Mo-
lekuller arasi ¢cekim kuvveti arttikga buhar basinci azalir.

2) Safhik: Ucucu olmayan bir kati iceren ¢ozeltilerin (tuzlu
su) buhar basinclari, saf cozucununkinden (su) dusuk olur.

3) Sicakhk: Sicaklik arttikca buhar basinci artar.

Ayni ortamda kaynayan tum sivilarin buhar basinglari
esittir.

« Sivi buhar basinci madde miktarina, sivinin konuldugu
kabin hacmine ve sivi Uzerinde bulunan farkli gazlarin
basincina baglh degildir.



BILIVOR MUSUNUZ?

Ozdes 1sicilar kullamildigin-
da vemeklerin Everest daginda
pismesi deniz seviyvesinde pis-
mesine core daha uzun siirer
Cilinkii Ewverestteki dis basincg

deniz sevivesine gore daha dii-

siikttin. Tig basing diistlikce
kaynama nokras: diiser. Diisiik
sicaklikrta vemekler daha uzun

siirede piser.



Denge Buhar Basinci Grafikleri

Metanol, etanol ve suyun isitilmasi sirasinda buhar basing-
larinin sicaklikla degisimleri asagidaki grafikte verilmistir.

A Buhar basinci (mmHg)

760
700 -

600 -

500 -
5

400 - F) )

300 -

200 -

122,7 =

58,9 t—sum=" =
23,7 === e

10 202530 40 50 60 65,5 7078,5 90 100 Sicaklik (°C)

Ay ortamda bulunNnanmn Mmetanol, etanol ve suyunNn den-
ge buhar basinclar arasinda,

metanol = etanol = su

iliskisi vardir. Bumnun nmnedeni, molekualler aras: cekim
kuwvwvetlerinin farkhihhGidir.

Suyun molekuller aras) cekim kuwvwvetli diger iki siwvi-
NniNnkinden yuksek oldugundanmn buharlasmas) daha zor
olur. Bu nedenle suyvun kaynama noktasi) diger iki sivi-
NniNnkindenN yvyuuksek, buhar basinci duasaktar.



Denge Buhar Basinci Grafikleri

Metanol, etanol ve suyun isitilmasi sirasinda buhar basing-
larinin sicaklikla degisimleri asagidaki grafikte verilmistir.

A Buhar basinci (mmHg)
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Sicakhk arttikca buhar basinci artar. Farkh sicaklik-

larda suyun buhar basinci degerleri tablosunu ince-

ledigimizde buhar basincinin sicaklikla dogru orantili

oldugunu goruruz.




Denge Buhar Basinci Grafikleri

Metanol, etanol ve suyun isitilmasi sirasinda buhar basing-
larinin sicaklikla degisimleri asagidaki grafikte verilmistir.

A Buhar basinci (mmHg)

760
700 -

600 -
500 -
400 -
300 -

200 -

122.7
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Tum sivilar ayni ortamda kaynarken buhar basinglari
birbirine esit olur.



Ayni ortamda bulunan metanol, etanol ve suyun den-
ge buhar basinc¢larn arasinda,

metanol > etanol > su

iliskisi vardir. Bunun nedeni, molekuller arasi cekim
kuvvetlerinin farklhihgidir.

Suyun molekuller arasi cekim kuvveti diger iki sivi-
ninkinden yuksek oldugundan buharlagsmasi daha zor
olur. Bu nedenle suyun kaynama noktasi diger iki sivi-
ninkinden yuksek, buhar basinci dasuktar.

Acik havada basincinin 1 atmosfer oldugu ortamda metanol
(CH,;OH), etanol (C,H,OH) ve suyun (H,O) kaynama noktalari
sirasiyla 65,5 °C, 78,5 °C ve 100 °C'dir.

Grafikte wverilen sivilarin kaynama sicakliklarindaki buhar
basinclarina bakildiginda dacunun buhar basincinin da 760
mmHg oldugu gorulur.



Yandaki kapta buhariyla den-
gede olan X sivisi bulunmakta- S e
dir. X sivisinin sicakhgi arttirila- st X(g) s
rak sistemin tekrar dengeye
gelmesi saglaniyor. T X(s)

Buna gore asagida verilen niceliklerin ilk denge duru-
muna gore degisimini belirtiniz.

a. Denge buhar basinci

.............................

b. Gaz molekul sayisi

............................

c. Sivi molekul sayisi

.............................

.........................

e. Toplam molekul sayisi



Yandaki kapta buhariyla den-
gede olan X sivisi bulunmakta- S
dir. X sivisinin sicakligi arttirila- X(g )
rak sistemin tekrar dengeye
gelmesi saglaniyor. T X(s) |

Buna gore asagida verilen niceliklerin ilk denge duru-
muna gore degisimini belirtiniz.

a. Denge buhar basinci . Artar

.............................

b. Gaz molekul sayisi . Artar

c. Sivi molekul sayisi - Azalir

.........................

e. Toplam molekul sayisi : Degismez

-----------------------------



Ayni ortamda bulunan sivilarin normal kaynama noktalari
asagidaki tabloda verilmistir,

S Kaynama noktas! (°C)
X 78
Y 56
Z 100

Buna gore sivilara ait agagida verilen nicelikler arasin-
daki iligkileri yaziniz.

a. Ayni ortamdaki buhar basinglart:

c. Kaynama anindaki buhar basinglari



Ayni ortamda bulunan sivilarin normal kaynama noktalari
asagidaki tabloda verilmistir.

Sivi Kaynama noktasi (°C)
X 78
Y 56
Z 100

Buna gore sivilara ait agagida verilen nicelikler arasin-
daki iligkileri yaziniz.

a. Ayni ortamdaki buhar basinglar:

.............................................

c. Kaynama anindaki buhar basinglari



» pPiston

W >
I
0
o)
C
a)
0

t°C

Yukaridaki gibi bir kapta piston sabit iken sicakhik art-
tirhirsa,

Sivi molekul sayis1 azalir.

Buhar molekul sayisi artar

Suyun denge buhar basinci artar.

{44y

Birim hacimdeki buhar molekul sayisi artar

Sicakhik sabit iken piston A'dan B'ye getirilirse,

« Sivi molekul sayisi artar

« Buhar molekul savyvis azalr.

+ Suyun denge buhar basinci degismez.

« Birim hacimdeki buhar molekul sayisi  degismez .



Asagidaki grafikte X, Y ve Z sivilarinin buhar basinglari-

nin sicaklikla degisimi verilmistir.

A Buhar basinci (mmHg)

760

XY Z

v

» Sicaklik (°C)

50 78100 104

Buna gore, sivilarin 50 °C'deki buhar basinglar ara-
sindaki iliski asagidakilerin hangisinde dogru veril-

mistir?

A)X>Y>Z

B)X>Z>Y C)Z>Y > X

D)X =Y=2Z

EYZ>X=Y



50 °C'de buhar basinci eksenine paralel ¢izildiginde buhar basinglari
arasindaki iliskinin X > ¥ > Z seklinde oldugu gérilur.
Cevap A



Buharlasma Hizi

Birim zamanda birim yuzeyden buharlasan molekul sayisi-

na buharlasma hizi denir.

Buharlagma hizini etkileyen faktorler sunlardir:

«

«

Sicaklik; sicaklik artirilirsa buharlasma hizi artar.

Sivi turd; kaynama noktasi yuksek sivilarin buharlas-
ma hizi dusuktur

Saflik derecesi; 6rnegin, saf suya alkol eklenirse bu-
harlasma hizlanir, tuz eklenirse buharlasma hizi du-
ser.

Yluzey alani; yuzey alaninin arttiriimasi buharlagma
hizini arttirir

Dis basing; dis basing azaldikga buharlagma hizi ar-
tar.



Kaynama Olayi

« Bir sivinin buhar basincinin atmosfer basincina esit
oldugu ana kaynama, kaynamanin basladig: sicakliga
da kaynama sicakligi denir.

« Sivi buhar basincinin, dis atmosfer basincina (1 at-
mosfer) esit oldugu sicakhga normal kaynama nok-

tasi denir.

Ayni ortamdaki sivi orneklerinden normal kaynama nokta-
sI dusuk olan sivilarin,

e Ucuculugu yuksektir.

e Buharlasma hizi vuksektir

e Buhar basinci yuksektir.
e Molekuller arasi cekim kuvveti dusuktur.

« Kaynama sirasinda saf maddelerin sicakligi sabit ka-

hhr. Ancak doymamis tuzlu su gibi cozeltilerin sicakhgi
artar.



« Buharlasma, sivinin yuzeyinde ve her sicaklikta ger-
ceklesir.

+ Kaynama, sivinin her yerinde F\\ —
ve sivi buhar basincinin at- . ‘a-g_,aJ
mosfer basincina esit oldugu = “3
sicakliklarda olur. H

Buharlagma

" ®
I /e

o

e -

Gorsel 4.3.10: Buharlagma ve kaynama



Kaynama noktas! dis basinca baghdir. Deniz seviyesinden yukar-

ara dojru ctkaldikca amosfer basinet azalr, Omein dig basing aza-
inca kaynama nokras diiser. Di basincin 255 mm Hg oldugu Eve-

rest'te suyun kaynama nokeast 71°Clur

10

Basing arttkca kaynama noktas da artar. Deniz seviyesinden
0 metre asafida 855 mm Hg basincta suyun kaynama noktast

fik

a5tk 103 Cha



Kaynama noktasinini etkileyen faktorler sunlardir:
*  Dig basing

 Sivinin cinsi
o  Sivimn safhig

Kaynama noktasi 1siicinin giiciine, sivinin miktarina ve kabin

sekline bagl degildir.



Kaynama NMoktasina Etki Eden Faktoarler

1) Srwwvirmen Cinsi: Moleklller arasi etkilesimler ve bu etkile-
simlerin farkhihde, buhar basincinin ve kaynama noktasinin

farkhihgina neden olur. Kaynama noktalarn yvuksek sivilarin
tanecikler aras) cekim kuvvetleri blyGkidr.

2) Safhik Derecesi: Saf sivida ugucu olmayan katilar (tuz,
seker....) yva da sivilar (gliserin, ...) cOozdldrse Kaynama nok-
tasi yukselir, donma noktas: duser.

32) Acik Hava Basinc (Atmosfer Basinci): Sivi Ozerinde
siviya aetki eden dis basing arttinlhrsa sivi yuzeyinden mo-
lekidller zor aynhr ve sivinin kaynama noktas) yukselir.

Dudukiu tenceredeki basing, tence-
redeki havamn basinc ile buhar ba-
sincinin toplamudir. Sicakhk arttikga
didakla tenceredeki toplam basing
artar vea kaynama noktas) yaksalir.




4) Yukselti (Rakim): Deniz seviyesinden yukseklere ci-
kildikca acik hava basinci duser. Bunun sonucunda sivi-
larin kaynama noktasi

.......................

Saf su
KN = 83 °C
/

Saf su Everest Dagi
KN = 93 °C (P, = 0,53 atm)

Erzurum
(P = 0,76 atm)

Saf su
KN = 100 °C

atm

ELAA

deniz seviyesi (P_ __ =1 atm)

Bunu da Bilelim

Sivi uzerindeki dis basincin degistiriimesi ile kaynama
noktasinin degistirilimesi gundelik hayatta bazi kolaylik-
lar saglar.

Gida sanayinde, pastorizasyon igslemlerinde sivi uze-
rindeki dis basing dusurulerek sivinin dusuk sicaklikta
kaynamasi saglanir.



Tablo 4.3.1: Buharlasma ve Kaynama Arasindaki Farklar

BUHARLASMA KAYNAMA

Stvinin buhar basincinin dig basinca esit oldugu anda (belirli
Her sicakhikra gerceklesir. sicaklik ve basincta) gerceklesir. Saf sivilarda kaynama siiresince

sicaklik sabittir.
Sv1 yiizeyinde gerceklesir. Swvinin her yerinde gerceklesir.
Yavagtur. Hizhdur.
Kabarciklar olusmaz. Kabarciklar olusur.
Az enerji gerektirir. Gok enerji gerektirir.

Buharlagma maddenin cinsine, saf-
higina, sicakhk, basing, yiizey alani, [ Kaynama maddenin cinsine, safligina ve di§ basinca baghidir
neme baghdr.




Bunar Basincina Etki

Eden Faktorler;
v Sicaklik

v Sivcing
V' Svinin safl

haynama Noktasina Etk
Eden Faktorler

v Dig basing

v Sivicing

v Svinin saflg




Kapali bir kapta belli miktardaki saf suyun sicakhg
arttinldiginda;

. buhar basinci,

. buhar fazdaki molekul sayisi,
Il. buharlagsma hiz,
IV. sivi miktari

nicelikleri nasil degisir?



Sicakhk arttinldiginda buhar basinci, buharlagsma hiz) ve buhar fazdaki
molekul sayisi artar. Sivi miktan azalir.



Saf bir sivinin kaynama noktas;

. Isitic gucy,

. dis basing,

Il. yukselti

niceliklerinden hangileri arttikga artar?
A) Yalniz || B) lve ll C)lvelll
D) Il ve lll E)I, [l velll



Isitici gucd kaynama noktasini etkilemez. Yukselti arttikca kaynama

e K :
noktasi diger. Dig basing arttikga kaynama noktas: arar Cevap A



Suyun normal kaynama noktasi 100 °C, etil alkolun
78 °C'drr.

Buna gore, asagidaki sicaklik ve basing kosulla-
rinda hangi sivinin denge buhar basinci en yuk-
sektir?

Sivi Sicaklik (°C)
A)  Etil alkol 25 °C
B) Su 20 °C
C) Tuzlusu 25 °C
D) Etil alkol 20 °C

E) Su 25°C



Molekuller aras) etkilesimi en dusuk olan ve sicakhg) en yuksek olan
sivimin denge buhar basinc en biydktir,

Cevap A



Asagidaki kaplarda bulunan X ve Y sivilarinin denge
buhar basincglar birbirine esittir.

X(@ Y(@)
Bl B
20 °C 30 °C

Buna gore,
I. Ayni ortamda kaynama noktalari arasindaki
iliski Y = X'tir.
Il. X'in molekiuller arasi cekim kuvveti Y'den dusuk-
tar.
. Kaynama anindaki buhar basinglari esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz 1l B) Il ve ll C) 1 velll

D) 1l ve Il E) Il Il ve lll



Sicakhkian esitlendiginde (30°C) X'in buhar basincimin daha yuksek
oldugu goriilir. Aym sicakhikta buhar basinc) yiksek olan sivilann
kaynama noktas!i ve molekuller arasi ¢ekim kuvvetlen daha dusuk-
tur. {1 ve Il dogru) Aym ortamda kaynayan sivilann buhar basinglan
birbirine esitlir. {lll dogru)

Cevap E



NELER KAZANILDI?

Asafida atomun temel tanecikleri ile ilgili bir kavram haritas: ve kelimeler verilmistir. Kavram-
lan1 birbiriyle iliskilendirerek bogluklar: verilen kelimelerle doldurunuz.

KELIMELER:
* Kaynama sicakhig
* dofmu
* yanlg
* hayr
* denge buhar basima
* buharlagma
* yofusma
*  SIVININ Cinsi
o saflik
* sicaklik




* si1caklik

Sivisiyla dengede Sivim1 yapug: buhar basincinin dig
olan buhann basinca esit oldugu sicakhk
yapug basing

Etkileyen faktﬁrlerl

Di basing arttikca kay-
nama sicaklig artar,




Neler Kazantlacak?  Dogal olaylan aqiklamada swilar ve dzellikleri le ilgli kaveamlar kullanihrken

) Amosferdeki su buharnin varhfnm nem kavramiyla ifade edildii,
b) Bal nem hesaplamalarmna girmeden meteoroloji haerlerinde verilen gercek ve hissedilen sicaklk
kavramlarnin bail nem kavramiyla ifade edildigi grenilecek,

4.3.4. ATMOSFERDE SU BUHARI



Atmosferdeki Su Buhari (Nem)

( Hlava j

v v

Nemli Hava Kuru Hava
Icerisinde temel olarak N2, 02, Icerisinde su buhari
Ar gaz ve su buhari bulunan bulunmayan havadir.

L34

soludugumuz havadir.

icinde su buhari bulunmayan havaya Kuru

argon ve hidrojen gibi baska gazlar bulunur.

icinde su buhari da bulunan havaya ) nemli

icerebilir.

Hava icinde bulunan su buharina nem denir.

Havadaki nem miktar sicaklikla artar.

+ Sicak havalarda, havadaki nem miktar artiginda bu-

naltici bir hava olusur.



¥ Gece hava sicakliginin aniden diismesi sonucuolusan ¢ Havadaki su molekillerinin hava sicakligindaki di-

hava olayina ¢iy denir. Giy, havadaki su buharinin yo- slisle katlagmasina ~ kiragi ~ denir.

------------------------

qunlasarak su damlactklarina donUgmesidir,

Bitki Uzerinde kirag)

Bitki Uzerinde gly



Bagil Nem

¥ Su buhari kismi basincinin ayni sicaklikta suyun den-
ge buharbasincinaoranina  bagilnem  denirve
ylizde ile ifade edilir.

¥ Nemli havada bulunan su buharinin miktar degisken-
dir. Sicaklik arttikca havadaki su buhari orani ve nem
artar.

¢ Havada bulunabilecek maksimum nem miktarina
doygunluk noktasi denir.

-----------------------------------------------

¥ Sicaklik ve nemi dlgen alete higrometre denir. Bagil
nem en fazla %100 olur,

¥ Bagil nem %100'e ulastiginda hava sogursa yagis
gerceklesir.

¥ Sicak havalarda bagil nem arttikga hissedilen sicaklik
artar.

Suyun buhar basinci
Sicaklik (°C)
atm mmHg
0 0,006 4.6
25 0,031 23,8
21 0,035 26,7
30 0,041 31,8
100 1 760




Gercek Sicaklik - Hissedilen Sicaklik

« Belirli bir rakimda (yukseklikte) termometrenin olctugu
sicakliga gercek sicaklik denir.

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

« Hissedilen sicaklik, termometrenin olctugu fiziksel
hava sicakligindan farkl olarak, insan vucudunun his-
setigi, algiladig! sicakliktir.

« Bu sicaklik, iklimsel cevre, giysilerin 1s1 direnci, vucut
yapisi ve kisisel durumdan oldugu kadar, termometre
sicakhgi, bagil nem, ruzgar ve radyasyon gibi dort me-
teorolojik faktorden etkilenir.

« Dolayisiyla sicakhgr algilama ve hissetme kisiden Kki-
siye degisiklik gosterebilir.



Hissedilen sicaklik, vucudun dis ortam sicakligi ile
kendi sicakligi arasindaki farki gidermek icin girisece-
gi cabanin bir tar Olgcusu oldugundan herkes tarafin-
dan farkl hissedilecegi unutulmamalhidir.

Yaygin olarak kullanilan "golgede sicakhik" tanimi, dig
ortam sartlarindan (direkt gunes 1s1g1, ruzgar, yagis
vb.) arindirilmig bir ortamda Olgulen sicaklik degeridir.
Meteorolojik amach sicaklik olcumleri bu sekilde ya-
pilmaktadir.

Hissedilen sicaklhik degeri hesaplanirken hem nem
degerinin hem de sicaklik dedgerinin kullanilmasi ge-
rekmektedir. Bu iki degerden Dbirisi bulunmadiginda
hissedilen sicaklik hesaplanamaz.

Sicakhgin 27 °C veya nemin %40'in altinda oldugu du-
rumlarda hissedilen sicaklik degeri hesaplanmaz.



Hissedilen sicaklik degeri (°C)
%25bagil | %35badil | %45 bagil
nem nem nem
x 40| 4 46 51
® O
% 2|37 37 40 44
%8
S S 32 31 32 34
o ©
O 25 25 26 26

Bu tabloya gore, agagidaki bosluklari uygun ifadelerle
tamamlayiniz.

a. %25 bagil nemde 40 °C gercek sicaklikta hissedilen
sicaklik °Cidir.

b. bagil nemde 25 °C gercek sicaklikta,

...........................

gercek sicaklik ile hissedilen sicaklik degerleri esittir.

. %45 bagil nemde, 40 °C gercek sicaklika, gercek si-

caklik ve hissedilen sicaklik dederleri arasindaki fark,
*C'dir.

. %45 bagil nemde, hissedilebilen sicaklik 26 °C ise ger-

cek sicaklik °*C'dir.

. %35 badil nemde, gercek sicaklik 37 °C ise hissedilen

sicaklik gergek sicakliktan °C daha yuksektir.



Hissedilen sicaklik degeri (°C)
%25 badil | %35Dbadil | %45 bagil
nem nem nem
x [40] 4 46 51
%0
% | 37 37 40 44
%3
23 32 31 32 34
0 ©
0 25 25 26 26

Bu tabloya gore, agagidaki bosluklari uygun ifadelerle
tamamlayiniz.

a. %25 badil nemde 40 °C gercek sicaklikta hissedilen
sicakilk 41 °C'dir.

.................

bagil nemde 25 °C gercek sicaklikta,

...........................

gercek sicaklik ile hissedilen sicaklik degerleri esittir.

c. %45 bagil nemde, 40 °C gercek sicakliikta, gercek si-
caklik ve hissedilen sicaklik degerleri arasindaki fark,
11 °Cld.

d. %45 bagil nemde, hissedilebilen sicaklik 26 °C ise ger-
cek sicakllk 25  °Cldir.

................

e. %35 badil nemde, gercek sicaklik 37 °C ise hissedilen

sicaklik gercek sicakliktan 3 °C daha yiksektir.

............



Asagidaki tabloda, gercek sicaklik degerlerinin bagil
neme bagl olarak hissedilen sicaklik degerleri veril-

migtir,
Hissedilen sicaklik
degeri (°C)
%40 bagil | %55 bag
nem nem
X
= |3%] ¥ 43
T 0
oL
MR 33
o |B| 2 21

Bu tabloya gore, asagidaki ifadelerden hangisi yan-
igtr?

A) %40 bagil nemde gergek sicaklik ile hissedilen si-
caklik birbirine esit olabilir

B) Bagil nem arttikca hissedilen sicaklik deger artar.
C) %55 bagil nemde, 35 °C'de hissedilen sicaklik

43 “C'dir.
D} %40 bagil nemde, gergek sicaklik ile hissedilen

sicaklk dederleni arasindaki fark, 25 *C gercek
sicaklikta en fazladur.

E) 35 °C gercek sicaklikta bagil nem distikce, ger-
ek sicaklik ile hissedilen sicaklik degerleri ara-
sindaki fark azalir.



Asagidaki tabloda, gercek sicakik degerlerinin bagl %55 badil nemli tig farkh ortamdan l.sinde gercek si-
neme bagli olarak hissedilen sicaklik degerleri verl-  caklik 35 °C, ll.sinde 25 °C ve lll.stinde 30 °C oldugu-
migti, na gore, bu ortamlarda hissedilen sicakiik degerleri

TR e arasindaki iliski asagidakilerden hangisidir?
deger (C) A =11l B)I>1Il> ]l C)ll>1>
%40 badll | %55 bagl Il
nem nem
z D)II=1Il | E)I=>11 |
S| 43
7 0
UL,
MR ! 3
0
0 |5 % 2




Sicaklik (°C)

36

35

31

30

e

2B

26

25

Bagl Nem (%6)

5 o 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 O O FS B0 A5 90 95 EATEGORT
45 | 48 | 55 | 53 | 66 | &2 | 76 | 83 | 21 | o@

44 | 47 | 51 | 55 | 61 | &5 | T2 | TE | &b | o4

43 | 46 | 43 | 55 | 58 | &3 | 83 | 75 | 81 | BB | B

42 | 45 | 48 |51 | S5 |60 | &5 | 70| 76 | B3 | 2D | BE

41 | 45 | 456 | 49 | 53 | 57 | &2 | &7 | 72 | 7B | B5 | ®1 | BB

41 | 45 | 45 | 43 |52 | 56 | &0 | &5 | 7O | 76 | BZ | BE | 96

a0 | 42 |44 | 46 | 49 | 53 | 57 | 61 | &6 | 71 | 77 | B3 | B2 | 25

50| 40 |42 | 42 | 47 | SO | 54| 583 | 62 |67 | F2 | 77 | B3 | 20 | 9F 1
3B | 39 | 41 | 43 | 45 | 43 | 51 | 54 | 5B |62 | &F | FZ | TE | 63 | o0 | 26

37 |56 |39 | 41 |43 | 45 |43 | 51| 55 |59 |62 |&F | 7z | 7B | 83 | 8% | 26

36 | 37 | 38 | 39 | 41 | 43 | 45 | 48 | 51 |55 | 5% |63 | 6F | FZ | FF | 83 | 88 | 95

35 |86 |37 | 38 |39 | 41 |43 | 46 | 48 |51 |55 |56 (62 | 6F | 75 | 76 | 81 | @F | 23

35 |35 |36 |37 |38 | 40|42 | 44 | 47 |50 |53 |56 |60 | 64 | BE | 73 | 72 | 85 | 23

34 | 34 | 35 | 36 |37 | 38 | 40| 42 | 44 |46 |42 |52 |56 | 52 | 63 | 67 | T2 | 7B | 81

33 | 35 |34 | 34 |35 | 36|33 | 39| 41 |43 |45 |48 |51 |55 | 56 |62 | 66 | 7O | 72

3 |32 |33 |33 | 34| 35|35 | 37|39 |41 |43 |45 (<26 | 50 | 55 | 57 | 60 | 64 | 62

31 |31 | 32 | 32 | 32| 33 |34 | 35| 37 |38 | 40 |42 | 24 | 246 | 40 | 52 | 55 | 58 | 61

31 | 31 |31 |31 |32 | 32|33 | 34| 36 |37 |39 |40 |22 |45 | 47 |20 | 52| 55 | 58

50 | 30 | 30 | 30 | 31 | 31 (32|33 | 34 |35 |36 |36 |30 |41 |45 |45 | 47 | 50 | 53

0| 20 | 20| 30 | 39 | 30 | 30 | 31 | 33 | 34 | 35 | 36 | 37 | 3B | 40 | 21 | 43 | 45 | 47 I
ZE | 26 | 2B | 28 |28 | 29 | 22 | 30 | 30 |31 | 33 | 34 (35 | 36 | 57 | 38 | 39 | 41 | 42

ZF | 27 | 2F | 2F |28 | 28 | 28 | 28 | 2% |30 | 30 |31 (32 | 32 | 33 | 34 | 36 | 37 | 38

Zo | 26 | W |27 | 2F | 27| 2F | 2F | B |28 |20 | 20 [ SO | 50 | 51 (32| 32| 33| 34 I
26 |26 | 26 | 25 |26 | 27 |27 |27 | 27 |28 |28 | 2B (20 | 20 | SO | S0 ( 31 | 31 | 32

25 | 25 | 25 | 25 |26 | 25 | 25 | 26 | 26 | ZF |27 | 2ZF | 2ZF | ZF | 2B | 28 | 28 | 26 | 29

25 |25 | 25 |25 |25 | 26 | 25 | 26 | 26 |26 |26 | 26 |2F | 2F | 2F | 27 | 27 | 27 | 27 1

Grafik 4.3.1:

Bafll nem-sicakhik grafigi

Hissedilen sicak-
hk degerleri grafik
4.3.1'de farkh renkler-
le gosterilmis ve dort
kategoriye aynlmisnor.

54-99 °C arasm-
dadr, 1. kategori-
dedir.

38-53 °C arasin-
dadar, II. kategori-
dedir.

29-42 °C arasm-
dadir, III. katego-
ridedir.

25-31 °C arasin-

dadir, TV kategori-
dedir.



Meteoroloji haberlerinde verilen gercek ve hissedilen sicakhk
kavramlar bagil nem kavramuyla ifade edilebilir.

Bagil nem diigiikse hava sicakh oldugundan daha soguk, bagl
nem yiiksekse hava sicaklin oldugundan daha sicak hissedilir. Orne-
gin havanin bagil nemi %5 iken 35 °C olan gercek sicaklik 32 °C his-
sedilir, bagil nem %50 oldugunda ise 35 “C olan gerek sicaklik 41 °C
hissedilebilir.

BILIYOR MUSUNUZ?

Yiiksek nem, sicak havanm oldugundan daha sicak hissedilmesini saglar. Armosferde nem fazlaysa bu-
harlagma yavaslar. Buharlagma yavagladif icin insan viicudu terleme sirasinda (buharlasma icin) viicut
sicakligint yeterinee diigiiremez ve vilcut sicaklidni dengede tutmakea zotlani.



NELER KAZANILDI?

Simge Erzurum'da, Burak Antalya'da yasamaktadir. Hava sicaklf ik ilde de 30 'C olmasima Tagmen
Antalya'da yasayan Burak'in hissettifi sicakdhk 38 “C, Erzurum'da yagayan Simge'nin hissettigi sicaklik
28 Ctur

Sicaklik ayni olmastna ragmen sicaklig farkl: hissetmelerinin nedeni ne olabilir?

A) Antalya daha sicakar.

B) Erzurum'da hava sicaklify daha diiketir

C) Antalya'da lcilen gercek sicaklik, Erzurum'daki hissedilen sicaklikar

D) Simge'nin yagadif sehirde bagl nem daha dsikeir

E) Burak'in yasadif sehirde bagl nem daha dlsiiktiir
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1)-26  Soguk-Sen

Fiziksel etkinlige ve etkilenme siiresing bagli olarak olugan termal siresten dolay hélsizik, sinir-

21-32 Sicak . e .
ik, dolagim ve solunum sisteminde bircok rahatsizllk meydana gelebilr

Fiziksel etkinlige ve etkilenme stiresine badh olarak kuvvetl termal stres ile birlkte 11 Garpma-

33-41 kisicak
oK sica 81, 151 kramplari ve 1s1 yorgunluklar olusabilr.

Tehlikeli sicak  Gines carpmasl, ist kramplari veya is! bitkinlii meydana gelebilr.

Tehlikeli sicak ~ Ist veya guneg carpmasi tehlikesi olugur. Termal sok an meselesidir,

Yukarioaki tabloda verilen degerlere bakilarak hava sicakiiginin bagil nemle birlikte hissedilen sicakliga nasil donustugu
kolayca bulunabilr,

Omegin hava sicakiigi 30 °C iken nem % 5 oraninda ise hissedien sicaklik 28 °C, ayni gekilde hava sicakiig 30
°C kennem %80 ise hissedilen sicakik 38 °C'dir




Asagidaki tabloda saf su, etil alkol ve gliserin sivilari-
nin 20 °C'deki viskoziteleri verilmistir.

Sivi Viskozite (Pa-s)
Saf su 1.01-10°
Etil alkol 12040
Gliserin 1,49

Bir deneyde, ayni sicaklikta bulunan esit miktardaki

saf su, etil alkol ve gliserin sirasiyla beherglasa akiti-
larak kronometre ile akis sureleri olguluyor.

Buna gore, bu deneyde saf su, etil alkol ve glise-
rinin akis hizlarl arasindaki iliski asagidakilerden

hangisidir?

A) Saf su > Etil alkol > Gliserin
B) Saf su > Gliserin > Etil alkol
C) Gliserin > Etil alkol > Saf su
D) Etil alkol > Gliserin > Saf su
E) Etil alkol > Saf su > Gliserin






Saf X, Y ve Z sivilarinin belirtilen dis basinclardaki
kaynama noktalari asagidaki tabloda verilmistir.

Kaynama
Sivi Dis basing (mmHg) nokt!;isu (°C)
X 760 90
i 700 90
Z 700 120

Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Ayni dis basincta Z'nin kaynama noktasi digerie-
rininkinden buyuktur.

B) X,YveZ sivilari 700 mmHg dis basincta kaynar-
ken buhar basinclari esittir.

C) Ucuculugu en fazla olan X'ir.

D) Ayni dis basincta molekuller arasi kuvvetleri en
zayif olan X'tir.

E) Y'nin normal kaynama sicakhg: 90 °C'dir.







Ipek Erzurum'da, Pinar Antalya'da yasamaktadir.
Hava sicakligl iki ilde de 27 °C olmasina ragmen
Antalya'da yasayan Pinariin hissettigi sicaklhik 35
°C, Erzurum'da yasayan Ipek'in hissettigi sicaklik 24
°C'dir.
Sicakhk ayni olmasina ragmen iki farkh sehirde
sicakhgin farkh hissedilmesine;

I. IpeK'in yasadidi sehirde sert karasal iklimin goril-

mesi,

II. Pimmar'in yasadig: sehirde bagil nemin daha yuk-
sek olmasi,

. Pinar'in yasadigi sehrin deniz kKiyisinda olmasi
durumlarindan hangileri neden olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz || C)lvell
D) I ve lll E) I Il ve lll






|. Buharlasma

ll. Kaynama

Bu olaylarla ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) |, sivinin bulundugu her sicaklikta gerceklesir.

B) Il, yalnizca sivi yuzeyinde gergeklesir.

)
)
C) llI'de alinan enerji miktar I'dekinden fazladir.
D) Sivi cinsi her iki olayi da etkiler.

)

E) Sicaklik arttikca | de artar.






Bir sivinin sicakligl arttinlirsa asagidakilerden
hangisi azalir?

A) Viskozite

B)

C) Buhar basinci

D) Molekuller arasi mesafe
)

E) Kaynama noktasi






Yalova ve Ardahan illerinin deniz seviyesinden yuk- Buna gore,
seklikleri asadidaki gibidir.

I >t dir.

Il. P, =P, dr.

Ardahan -

IIl. llk once Yalova'daki su kaynamaya baslar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

1900 m ) ) )
D) I ve lll E)I, 1l velll
Yalova
Y 2m Y
ez

Bu illerde bulunan iki ayri kisi, esit miktardaki sulari 6z-
des isiticilarla ayni anda isittiklarinda kaynama sicak-
liklarini Yalova'daki t °C, Ardahan'daki t, °C, 20 °C'de-
ki buhar basinglarini Yalova'daki P11 Ardahan'daki P2
olarak kaydetmistir.






Asagida verilen cumleler dogru (D) ve yanhlis (YY) ola-
rak belirtilmistir.

Buna gore, verilenlerden hangisi hatahdir?

Cumle D/Y
A) Havada bulunabilecek su buharina D
nem denir.
B) Havadaki su buharinin orani sicaklikla Y
artar.
C) Bagil nem, suyun buhar basinci ile Y

dogru orantihidir.

D) Hava, nem yonunden doygunlugu D
ulastiginda sicaklik da dusukse yagis baglar.

E) Hissedilen sicaklik, gercek sicakliktan D
dusuk ya da yuksek olabilir.






« X ve Y'nin kendi molekulleri arasinda hidrojen
baglar vardir.

« Ayni sicaklikta X'in viskozitesi Y'ninkinden buyuk-
tar.
Verilen bilgilere gore,

I. X'in molekulleri arasindaki hidrojen baglari daha
kuvvetlidir.
Il. Ikisi de suda cozundr.

I1l. X'in akmaya karsi direnci Y'den buyuktar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Il ve ll C)1velll
D) Il ve I E) I Il ve lll






Oda kosullarindaki Ozdeg Kkaplara S$Sekil 1'deki gibi
ayni miktarda iki farkli sivi konuluyor. Bu sivilarin
hacimleri bir sure sonra S$Sekil 2'deki gibi oluyor.

X by |

éeki; 1 | Sekil ;

Buna gore, X ve Y saivilanyla ilgili,

I. X'in molekllleri arasindaki cekim Kkuvvetleri
Y'ninkinden fazladir.

. Y'nin buharlasma hizi X'inkinden fazladir.
Ili. X'in kaynama noktasi! Y'ninkinden dusuktur.
ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz
Il

D)1 ve Il E) Il ve Il






