Uci Bir Arada - Limit, Turev, integral

Muharrem Sahin

Ornek Problem

f:[0,00) = R; y=Ff(x)
tlrevlenebilir bir fonksiyondur.
f(0)=2 ve f'(0)=1"dir.

F)- () = =

olduguna gore; asadidaki ©Gnermelerin
dogruluk degerlerini bulunuz.

. " .
a XIlﬁngof (x)_O
b. )(ILngof(x):oo
c. f, daima artandir.
1 _ 4 3
d. 5 <f(1)< 2
5
e. E<f(1)<3
Cozum
-1
_ R _
f(0) =2 ve f(x) f (x) 1

= f(0)-f"(0)=-1
= f”(O):_Tl olur.

f'(0)=1 ve f"(0) = %1 olduguna gore;

x>0 iken f/(0) >0 olup f artan ve f’

azalan olur. f fonksiyonunun grafigi
kabaca Sekil-1'deki gibidir.
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Sekil — 1

+ Sezgi ile kabaca cizdigimiz grafigin
ayrintilarini, kanitlariyla ortaya koyalim:
f'(0) >0 ve f”(0) <0 dur.

Buna gore; 0In sag komsulugunda,
fonksiyonun dederinin artma miktar
azalsa da, artmasi slirecektir.

Bu durumda; bir x gercel sayisi igin
f'(x) =0 olabilir mi? f fonksiyonu bir

maksimum dedere ulasir mi?
x > 0 oldugundan

F(x) £ (x) =

X+

< 0 olur.

0n sag komsulugunda f(x)>0 ve
f”(x) < 0 ‘dir. Bu, tersine dénebilir mi?
f(x) <0 ve f’(x)>0 olabilir mi?
Olamaz. CUnkU; tlrevlenebilir bir fonk-
siyonda bu, bir x degeri igin, f”(x)=0
olmasini gerektirir.

Bu da, tanim kimesinde gergeklesemez.
Neden? (Esitligi inceleyiniz)

Oyleyse; gercel sayilarda, f'(x) >0 olur.

f fonksiyonunun tedgetinin egimi pozitif
olacagindan, fonksiyonun dederi sinirsiz
artar.

-1
X+1

ve lim

X—00

+E()F () = =

= lim f”(x):O olur.

X—00

Bu aciklamalarimiza goére;

a. " lim f”(x):

X—00

0" 6nermesi dogrudur.

b. f fonksiyonunun tanim kimesinde,
fonksiyonun dederi sinirsiz artacagindan

" lim f(x)=o0c” 6nermesi dogrudur.

X—00

c. " f, daima artandir.”

onermesi dogrudur.
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d. F(x)-F(x) =~ esitiiginde,

+1
x =1 koyalim:

f(1)-F'(1) = 5+ olur.

2=f(0)<f(1) olup f"(1)> _Tl bulunur.
f” turev grafigi, kabaca, Sekil-2'deki
gibidir.
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Y Sekil — 2

Sekil-2'ye gore;

[ £ (x)dx = ()}, = (1)~ F(0) olur.

Bu integral degeri, %1 alt toplami ile

_Tl tist toplami arasindadir.

<f'(1) <% ” dnermesi dogrudur.

N|—

Not: Sekil-3'e gore, alt toplamin _?3
alinabilecegi goralir. Aralik daraltilabilir.
Bu araligi siz bulunuz.
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e. f'(0)=1, %<f’(1)<% ve f' degeri-

nin azalma miktari azalacagindan;

f’ tlrev grafigi kabaca Sekil-4’deki gibi
iki grafikten ya da bunlar arasindan
gececek baska grafiklerden biri olabilir.

Sekil-4’e gore;
[£(x)dx = F(x)}; = F(t)~F(0) olur.

Bu integral dederinin, % alt toplami ile

1 Ust toplami arasinda olacadini gori-
nuz.

%<WU*W®<1
:%<f@—2<1
:>E<f(1)<3 bulunur.
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' §< f(1) <3 ” 6nermesi dogrudur.
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Not: “d” maddesinde, f' icin o6nerdigi-
miz “alt dar” araligi kullanarak; Sekil-
4'te de daha dar Ust araligi kullanarak
aralik daraltilabilir.

Bu dar aralidi siz bulunuz.

Siz Cozunuz

f:[0,00) = R; y=f(x)
tirevlenebilir bir fonksiyondur.
f(0)=2 ve f'(0)=1"dir.

F(x)-F"(x) =~

olduguna gore; asadidaki ©6nermelerin
dogruluk dederlerini bulunuz.

a. lim f’(x) =0

X—00
f’, daima azalandir.

f”, daima artandir.

7 e
12<f(5)<1

59
e. §<f(5)<7

o 0o

+ Aciklama

Ornek problemi,

f:]0,00) = R; f(x)= 2Jx +1

fonksiyonu Uzerinde calisarak dlizenle-
mistim.

Bu fonksiyon kullanilarak, gercek deger-

ler ile yorumlarla bulunan degerler
arasindaki iliskiler incelenebilir.




