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Kalitimla ilgili Temel Kavramlar

Prokaryot ve ¢karyot hicreli canlilarda her bir bireyde
nikleik asitlerin iki tipi de yani hem DNA hem de RNA bir
arada bulunur. Bunlardan kalitimi sadece DNA saglar.

DNA da bulunan ve organizmanin karakterlerinin ortaya
¢ikmasinda ydnetici olarak islev géren kalitsal birimlere
gen adi verilir. Gen ortalama 1500 niikleotitten olusan
bir birimdir.

Organizmanin bir karakterinin belirmesinde en az bir
gen gorev almaktadir. Genler eslenerek cogalir, bundan
sonra dreme denilen bir mekanizmayla nesilden nesle
(doélden dole) aktarilarak karakterlerin yeni nesillerde
de ortaya cikmasi saglanir. Bu nedenlerle gen, kalitim
birimi olarak kabul edilir.

Lokus: Genin DNA (zerinde bulundugu bdlime denir.
Alel gen: Ayni 6zellik Gzerinde etkili olan gen ciftleridir.

Homolog kromozom: Karsilikli lokuslarinda alel genleri
bulunduran kromozom ciftleridir.
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Genotip: Bir canlinin sahip oldugu genlerin timudur.

Fenotip: Canlinin dis gdrindsine fenotip denir. Geno-
tipin bazi karakterler (kan grubu, g6z rengi vb.) icin tek
basina; bazi karaklerler (boy, kilo vb.) icin de cevreyle
birlikte bireye kazandirdigi biyolojik 6zelliklere denir.

Homozigot birey (Ari dol): Alel genlerin ayni dzellikte
olmasidir. (AA, aa, BB, ...)

Heterozigot birey (Melez dél - Hibrit dol): Alel genlerin
farkh 6zellikte olmasidir. (Aa, Bb, Cg, ....)

Dominant gen (Baskin gen): Etkisini fenotipte, homozi-
got oldugu durumda da heterozigot oldugu durumda da
gosterebilen gendir. Alfabenin buyik harfiyle gésterilir
(A, B, ...)

Resesif gen (Cekinik gen): Etkisini yalnizca homozi-
got oldugu durumda fenotipte g&sterebilen gendir.
Alfabenin kli¢lk harfiyle gosterilir. (a, b, ...)

Bagli gen: Ayni kromozom Uizerinde bulunan genlerdir.

A ve B genleri bagl gendir.

a ve b genleri bagl gendir.

Bagli Gen

Haploit hiicre (n): Homolog kromozom ciftlerini tasi-
mayan, tek takim kromozom tasiyan hicrelerdir. (insan
dreme hicresi, ...)

Diploit hiicre (2n): Homolog kromozom ciftlerini tasiyan
hicrelerdir. (insan vicut hiicresi)

Monohibrit: Bir karakter bakimindan heterozigot olan
bireylerdir. (Aa gibi)
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Dihibrit: Iki karakter bakimindan heterozigot olan birey-
lerdir. (AaBb gibi)

Kendilesme: Bir canlinin kendi genotipindeki bir birey ile
caprazlanmasidir (AaBb x AaBb).

éW\Q‘é \
Bezelyelerde c¢icek renginin olusumundan sorumlu bir
genin iki farkl alleli mevcuttur.

Bu alleller ile ilgili olarak,

I. Ayni homolog kromozomlar tzerinde bulunurlar.
II.  DNA'daki baz dizilimleri aynidir.

[Il.  Ayni lokuslarda bulunurlar.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

E)lvelll
(LYS 2011)

D) lvell
C;bz()'wv.

Alel genler, ayni homolog kromozom (I) Uzerinde ve bu
kromozomlarin karsilikli lokuslarinda () bulunurlar.
DNA'daki baz dizilimlerinin ayni olmasi zorunlulugu yok-
tur.

e evhf E

Olasilik ilkeleri

ihtimal (olasilik), bir olayin hangi oranlarda meydana
gelip gelemeyeceginin 6nceden bilinmesidir. ihtimal
kurallari gametlere, ogul déllere ve populasyonlara
uygulanan ve 6énemli yararlar saglayan kurallardir.

Genetikte En Cok Yararlanilan ihtimal Kurallari

1. Bagimsiz Olaylarin Sonuglari Bagimsizdir : Sansa bagli
ve birbirinden ayri yani bagimsiz olaylarin sonuglari
da bagimsizdir. Sansa bagli bir olayin cesitli deneme-
lerinden elde edilen sonugclar, ayni olayin daha sonraki
deneme sonuclarini etkilemez.

7oy O & P
© Q) &

2. Bagimsiz olaylarin birlikte olma ihtimali ayri ayri olma
ihtimallerinin carpimina esittir.

—_—

Ovnek 1

Madeni bir para iki kez arka arkaya atildiginda birincide
tura ikincide yazi gelme ihtimali kactir?

g'o‘ZL')'vw.

Birinci atista tura gelme ihtimali : 1/2
ikinci atista yazi gelme ihtimali : 1/2 dir.
Arka arkaya gelme ihtimalleri: 1/2 1/2 =1/4 tiir.

Mendelin Genetik Caligmalar

Kalitim biliminin kurucusu olarak bir rahip olan Gregor
Mendel kabul edilir.

Genetikciler, bireyler arasinda cesitlilik gdsteren cicek
rengi gibi kaltilabilir 6zellikleri karakter terimi ile
tanimlar. Ciceklerde mor ya da beyaz renk gibi bir
karakterin her bir farkli tipine de 6zellik adi verilir.

’\

Mendel, calismalarini bezelyelerle
ylrdtmdstir. Peki neden bezelyele-
ri secmistir.

Mendel’in bezelyeleri se¢mesinde,

bezelyelerin;

¢ kisa zamanda ¢ok sayida dél ver-
mesi, yapay tozlasmaya imkan
vermesi,

* cok sayida cesidinin olmasi,

* cicek yapisi yabanci tozlasmaya
engel oldugu icin kendilesmeye imkan vermesi ve saf
doél olusturmasi

gibi 6zellikleri etkili olmustur.

organDisi organ
Bezelye cicegi

Monohibrit Capraziama

Tek bir karakterin kalitimini incelemek amaciyla yapilan

caprazlama calismalarina monohibrit caprazlama denir.

Mendel deneylerinde;

* ki ar1 dole ebeveyn (parental = P)

¢ caprazlama sonucu elde edilen ilk ddllere ogul dol
(filial = F)

. F] dollerinin kendilestirilmesi sonucu elde edilen dol-
lere ikinci ogul dol (F,)

kavramlarint kullanmistir.

a) Bir karakter bakimindan farkli iki ar1 déltn ¢aprazlan-
masi:

Mendel bir karakter bakimindan farkl iki ari doli cap-
razladi. Elde ettigi bireyleri incelediginde, timntn ayni
karaktere sahip oldugunu ve ana - babadan sadece birine
benzedigini gérdi. Ornedin ari dél sari tohumlu bezelye
ile ar1 dol yesil tohumlu bezelyeyi ¢caprazladiginda, ogul
doldeki (F1) tlm bireylerin sari tohumlu oldugunu gdérdu.
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Mendel F, de ortaya ¢ikan karakter AA X aa
icin baskin (dominant), gizli kalan \) {

icin ise cekinik (resesif) terimlerini
kullandi. Baskin karakteri tayin

eden faktorleri blylk harfle, ¢eki- |-'1 doli— Aa

nikleri ise kiclk harfle gésterme

kuralini da getirdi. A

b)F1 dolu bireylerinin kendi kendine tozlasmaya
birakilmasi (kendilestirme):

Mendel F1 dold bireylerini kendi kendilerine tozlasmaya
birakarak (kendilestirme) F2 dolini elde etti. F2 doélin-
deki bireylerin 3/4 tGnin baskin karaktere, 1/4 tniin ise
cekinik karaktere sahip oldugunu goérdu.

/Aa X /Aa
X
oS, |
NP> Fenotip ayrisim orani — 3 :1
AA  Ad Aa aa Genotip ayrisim orani —1:2:
[va | 2/a|  |val
A A A a
3/4 1/4

Bu bulgulara gore,
1. Her karakter iki gen tarafindan belirlenir.
2. Genler baskin yada ¢ekiniktir.

3. Gamet olusumu sirasinda alel genler rastgele olarak
birbirlerinden ayrilir.

4. Caprazlamalar sonucu olusacak bireylerin genotip ve
fenotip oranlari olasilik prensiplerinden yararlanila-
rak tahmin edilebilir.

Mendel, gliniimizde genetik biliminin ulastigi ¢ok
allellik, es baskinlik - eksik baskinlik, mutasyon, bagli
gen ve eseye bagli kalitim gibi konulardan habersizdi.

/e

Uzun gévde Uzun gévde

+ i
Uzun govde

F, délu
kendilestiriliyor
Uzun gévde

el S
M Y -
Uzun gbvde Uzumn govde

F, dolu Kisa govde

Mendel'in yaptigi monohibrit caprazlanmalardan biri

e

Dihibrit Caprazlama

iki karakterin kalitimini incelemek amaciyla yapilan cap-
razlama ¢alismalarina dihibrit caprazlama denir.

° Birden fazla karakter icin caprazlama yapilirken
olasilik prensiplerinden yararlanilir.

- Her karakter ayri ayri degerlendirilerek genotip
ve fenotip oranlari bulunur.

« Her karakterin ogul ddllerin genotipinde veya
fenotipinde gdrilme olasiliklarinin ¢carpimi birlik-
te olusma olasiliklarini verir.

Kontrol Caprazlamasi

Baskin fenotipli bir bireyin genotipini (Homozigot mu?
Heterozigot mu?) bulabilmek icin ¢ekinik fenotipli birey-
le ¢caprazlanmasina kontrol caprazlamasi denir.

Bu ¢aprazlama sonucu olusan bireylerin;

¢ TUmU baskin fenotipliyse kontrol edilen canli homo-
zigot baskin genotiplidir.

¢ Bazilari baskin, bazilari ¢ekinik fenotipliyse, kontrol
edilen canli heterozigot genotiplidir.

(jvne\i L)

Bir kontrol caprazlamasinda,

I. AA (homozigot baskin)
Il.  Aa (heterozigot)
IIl. aa (homozigot ¢ekirdek)

fenotipte bireylerden hangileri olusabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll
D) Il ve Il E) I, lhve lll

gszW\:

Kontrol caprazlamasinda ebevenlerden biri mutlaka “aa"
olacagi icin “AA" genotipinde birey olusamaz.

e evhp D
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Gen - Kromozom Teorisi

Yapilan calismalar sonucunda genlerin kromozomlar
Gzerinde bulundugu, bir karakterin kalitiminda iki genin
sorumlu oldugu ve bu genlerin iki ayri kromozom Uze-
rinde yer aldigi aciklanmistir. Bu hipotez glinimizde
Kromozom Teorisi olarak bilinmektedir.

Bilim insanlari yaptigi calismalarda ayni kromozom
Uzerinde cok sayida genin yer aldigini, canlilardaki gen
sayisinin kromozom sayisindan fazla oldugunu belirle-
mistir.

insanda bir hiicrede 46 kromozom ve yaklasik olarak
30.000 civarinda gen bulunur.

Bu durum bir kromozom Uzerinde ¢ok sayida gen bulun-
dugunu gosterir. Ayni kromozom (zerindeki genlere
bagli gen denir.

Bagimsiz Genlerde Gamet (egidi Hesabi

Gamet adi verilen 6zel Greme hiicreleri mayoz hiicre
bolinmesi sonucu olusur.

Mayoz bdlinmede homolog kromozom ciftleri birbirin-
den ayrilarak farkli hiicrelere dagilir. Bunun sonucunda
alel gen ciftleri de ayrilmis olur.

Diploit organizmalarda (bagimsiz genlere sahip) gamet
cesidi 2" formuliyle hesaplanir.

2 ——> Sabittir.

n — Heterozigot homolog kromozom ¢ifti sayisi

Homozigot
Olusabilecek
gametler

Tek bir cesit iki cesit
gamet olusur. gamet olusur.

Heterozigot

Ana canlinin
genotipi

Bagl Genlerde Gamet (Cegidi

Ayni kromozom Uzerindeki genler genetik ¢aprazlama-
larda birlikte kalitimaya egilimlidirler. Ctnk{ kromo-
zom, tek bir birim halinde aktarilir. Bu tir genlere bagli
genler denir.

—_—

- Cross-over yoksa bagli
. genler gametlere birlikte
. hareket eder.

Cross-over ile genlerin ayrilmasi genler arasindaki
uzakhda baghdir.

iki gen arasindaki uzaklik ne kadar fazla ise cross-over
ile ayrilma sansi da o kadar fazla olur.

Genetikciler bu durumdan yararlanarak genlerin kro-
mozomlar Uzerindeki yerlerini belirleyerek kromozom
haritalari yapmislardir.

A ve B bagl gendir.
a ve b bagl gendir.

Bagl genlerde gamet olusumu

Bireyin genotipi

N
r N

Cross-over gerceklesmesi duru-
munda gamet cesidi artar.

Olusabilecek gametler Olusabilecek gametler

Bireyin heterozigot kromo-
zom cifti sayisi 1 oldugun-
dann =1olur.

2" = 2'= 2 cesit gamet

Cross-over gerceklesmesi duru-
munda hiicredeki tim genler
bagimsizmis gibi kabul edilir ve
heterozigot karakter sayisina

bakilir. Bu durumda hiicredeki

iki karakter de heterozigot oldu-
gundan

n =2 olur. 2" = 22 = 4 cesit gamet

Ornek: AaBb genotipli bireyde gamet olusumu sirasinda
cross-over olma ihtimali % 60 tir. Bu bireyde AB game-
tinin olusma ihtimalini bulalim. (A ve B genleri baglidir.)

Gamet olusumu sirasinda cross-over olma ihtimali %
60 ise olmama ihtimali de % 40 tir. (Bir olayin olma ve
olmama ihtimallerinin toplami 1 dir.)
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Cross-over yoksa

%40

AaBb
AB ab gametleri olusur.
1/2 1/2

Cross-over varsa
%60

AaBb

AB Ab aB ab gametleri olusur.
1/4 1/4 1/4 1/4

AB gameti hem cross-over siz ihtimalde hem de cross-
over li ihtimalde olusuyor. Bir olay birbirinden bagimsiz
iki olayda da gerceklesiyorsa bu olaylardaki olasiliklari
toplanarak gerceklesme ihtimali bulunur.

cross-over cross-over
AB yoksa varsa
gametinin
olusma %40x1/2  + %60 x1/4
intimali %20 + %15 = %35
éVnQ\Q 4

Diploid bir hicrenin genotipi AaBbCC seklindedir.

Bu hiicrede A ve B genleri bagh olduguna gore en fazla
kac cesit gamet olusma ihtimali vardir?

A2 B) 4 a8 D)16 E) 32

gbZUW\:

Daha ¢ok gamet olusabilmesi icin hiicrede mayoz boliin-
me sirasinda cross-over meydana gelmesi gerekir.
Dolayisiyla tim genler bagimsizmis gibi kabul edilir ve
heterozigot karakter sayisina bakilir. 2" = 2% = 4

a Cvhp E

—_—

e

Eksik Baskinlk

Bir genin farkl alelleri birbirine karsi tam baskin veya
tam cekinik olmayabilir. Fenotipi belirlemede iki alelden
biri fazla digeri az etkiliyse bu durum eksik baskinlik
adini alir.

Eksik baskinlik aslanagzi ve aksamsefasi bitkilerinde,
sigir ve Endulus tavuklari gibi hayvanlarda gorulur.

Ornegin, kirmizi aslanagzi bitkisi beyaz olanlar ile cap-
razlanirsa, butin F1 hibritleri pembe renkli olur.

Pembe cicekli bitkiler kendi aralarinda ¢aprazlandiginda
elde edilen yavrularda fenotipik oran bir kirmizi, iki
pembe ve bir beyaz seklinde ortaya ¢ikar. Bu yavrular-
da fenotipik ve genotipik oran aynidir yani1:2 :1sek-
lindedir.

<
J
Kirmizi gicek 7 Beyaz cicek

AfpK \ APAP
%Pembe cicek A"AP
F1 dola

kendilestiriliyor

Kirmizi gicek

Eg Baskinlik

Fenotipi belirlemede iki alel ayni derecede etkiliyse bu
durum es baskinlk adini alir.

Ornegdin insanlarda M, N ve MN olarak bilinen (¢ farkli
kan grubu bulunur. Bu gruplandirmalar, kirmizi kan
hicrelerinin ylzeylerinde bulunan iki 6zel molekile
(antijen) dayanir.

Fenotip Genotip (Alyﬁr\]/g:'(:anrda)
MM MM M
N NN N
MN MN Mve N

MN kan grubu sisteminde M ve N genleri es baskindir.
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A, B ve O kan grubu sisteminde A ve B esbaskindir.

Cok Alellilik

Bazi canlilarda bir 06zelligin belirlenmesini saglayan
alel gen cesidi ikiden fazladir. Buna cok alellilik denir.
Ornegin himalaya tavsanlarinda kiirk rengi olusumu ve
insanlardaki A, B, O kan grubu sistemi.

Ornek: Ada tavsanlarinda post (tily) rengi birbirine alel
olan doért genle (C, ¢ ¢" ¢) kontrol edilir. Bu genler
arasinda sirali baskinlik vardir.

CocMscsc

Fenotip Genotip
Yabani (C) cc, cc e cc®
Gumisi (¢ cNeh el hea
Himalaya (c") e cne?
Albino (c) cc®
n.(n +1
GCok alelli kalitimda gamet cesidi # formdlu ile
hesaplanir. (n = alel gen sayisi) 2

Cok alellilikte bir cok alel bulunmasina ragmen dip-
loit olan canlilar en fazla iki aleli tasiyabilir.

Kan Gruplart

A, B, O sistemi

Kan gruplari alyuvarin zarinda bulunan antijen adi veri-
len 6zel yapilarla belirlenir.

A geni A antijeninin, B geni de B antijeninin sentezinden
sorumludur. O geni antijen Uretmez. A ve B genleri bir-
birlerine es baskin, O ise ¢ekinik durumdadir.

A-B-0 sisteminde hem tam baskinlik, hem es baskinlk
hem de cok alellik gorilir. Kan gruplarinin fenotip,
genotip, antijen ve antikor durumlari tabloda verilmistir.

Kan grubu | Kan grubu Alyuvarda | Kan plazma-
fenotipi enotipi bulunan [ sinda bulunan
’ ’ i antijen antikor
A AA, AO A Anti B
BB, BO B Anti A
AB AB A, B
9 00 - Anti A, Anti B

—

0

i

/O\
Kan gruplarl a.rasmdakl A<sA B<sB
alisveris yandaki semaya \ /
gore yapllir. AB
AB

Kan aligverisleri
Kan nakilleri yapilirken;

¢ Vericinin antikorlari dikkate alinmaz. Clnki vericinin
kaniyla birlikte gelen antikorlar alicinin bag dokusu
hicreleri tarafindan yok edilir.

¢ Vericinin antijenleri dikkate alinir. Clinkl bu antijen-
ler alici tarafindan yabanci olarak algilandiginda onla-
ra karsi antikor Uretilir. Bu nedenle kan nakillerinde
vericinin antijenleri, alicinin antikorlari dikkate alnir.

Rh Sistemi

Rh faktord ilk kez Rhesus maymunlarinda tespit edildigi
icin kan grubunun simgesi “Rh" ile genin simgesi de “R"
ile g6sterilmistir.

Bir insanin alyuvarlarinin ylzeyinde Rh antijeni varsa
Rh (+), yoksa Rh (-) kan grubuna sahiptir.

Rh sisteminde R ve r olmak Uzere iki alel bulunur. Bu
aleller arasinda tam baskinlik iliskisi vardir.

Fenotip Genotip Rh antijeni Anti Rh
Rh(+) RR veya Rr Var Yok
Rh(-) rr Yok Var

Rh (=) bir annenin Rh (+) bir cocuga hamile kalmasi
durumunda anneden ¢ocuga gecen Rh antikorlari
fetisin kanindaki alyuvarlari parcalar ve cokelti
olusmasina neden olur. Bu duruma Rh faktdrine
bagli kan uyusmazhgi adi verilir.

F’leiotropi

Bir genin birden fazla karakter Uzerinde etkili olmasina

pleiotropi denir. Bir genin, hiicre metabolizmasinda ger-

ceklesen birden fazla olayi etkilemesi sonucu ortaya ¢ikar.

+ insanda orak hiicre anemisine yol acan gen, bu aleli
tasiyan heterozigot bireylerde sitmaya karsi direng
saglamaktadir.

+ insanlarda fenilketoniiri hastaligina neden olan gen
ayni zamanda bireylerin sag, deri ve gdzlerinin acik
renkli olmasina neden olur.
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ODEV TESTI :

Asagida genotipi verilen hiicrelerden hangisi mono-
hibrit (tek karakter bakimindan melez) bir bireye
aittir?

A) B)

At ta
Bt fb

pt 1D
et fe

A a
B b
C C

Gt tg

Annenin Rh™, babanin ve bebegin Rh" oldugu durum-
da Rh faktoriine bagh kan uyusmazligi goriilebilir.

Buna gore, 1. cocuklarinda Rh faktoriine bagh kan
uyusmazhgi goriilen bir ailenin 2. ¢ocuklarinin Rh
faktorii acisindan genotipi,

I. RR

Il. Rr

. rr
durumlarindan hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) Il ve I E) I, 1l velll

Asagida verilen caprazlamalardan hangisinin sonu-
cunda olusan genotip ve fenotip cesidi sayisi aynidir?
A) Aa x Aa B) Aabb x AaBb
C) AaBb x AaBb D) Aabb x aaBB

E) AaBbcc x aaBbCc

7

x
o) 007D
S~

s — (AlIAY (Alla (alla) (2]l
F, dold @ Bitb/ \buB/ \biib

Yukaridaki sekilde AaBb genotipli iki bireyin cap-
razlanmasi gosterilmistir.

Sekilde verilen caprazlamayla ilgili,
I. Homozigot ve heterozigot bireylerin olusma
orani birbirine esittir.

II. Baskin fenotipli bireylerin olusma orani, ¢ekinik
fenotipli bireylerin olusma oraninin 2 katidir.

. F, délinin genotip ayrigim orani 1: 2: 1 sek-
lindedir.

ifadelerinden hangileri sdylenebilir?

A) Yalniz |
D) I ve lll

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

O lvell

Dominant genlerle ilgili,
I. Hem homozigot hem heterozigot durumda etki-
sini fenotipte gosterir.

Il.  Heterozigot genotipli bir canlinin tim gametle-
rine aktarihr.

. Etkisini ancak otozom kromozomlarda bulun-
masi durumunda gosterebilir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) Ivell

B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

E) Il ve lll

Farelerde sari renk geni, gri renk genine baskindir ve
homozigot sari renkli fareler 6lmektedir.

Buna gore iki sari renkli fare caprazlandiginda olu-
san farelerin % kaci oliir?

A) %0  B)%25 C)%50 D)%75 E) %100
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Bir canlida ayni karaktere etki eden bes farkli gen
varsa bu karakterle ilgili en fazla kag¢ cesit genotip
olusabilir?

A1 B) 8 G 10 D) 15 E) 30

E: Eti cok e: Eti az
Y: Yumurtasi bol y: Yumurtasi az

Eti cok ) Eti az
Yumurtasi az Yumurtasi gok

Fenotip —>

Genotip——> EEyy eeYY

Eti cok

Fenotip Yumurtasi bol

Genotip — > EeYy F, doli

Yukaridaki sekilde eti ¢ok, yumurtasi az tavuk irki
ile, eti az, yumurtasi ¢ok olan tavuk irkinin ¢apraz-
lanmasi gosterilmistir.

Sekilde verilen caprazlamanin sonucunda olusan F,
dolii ile ilgili,
I. Her iki 6zellik bakimindan da heterozigot geno-
tiplidir.
[I.  Daort farkli genotipte gamet olusturabilir.
lll. Kendilesmesi sonucunda F, déliinde 8 farkh
fenotip olusturabilir.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E) Il ve I

X karakteri yoniinde heterozigot aleller tasiyan iki
birey ¢aprazlandiginda meydana gelen déllerin feno-
tipi 3:1 yerine 1:2:1 seklinde ayrismi gostermistir.

Bu olay,
I. bagli genler,

II. es baskinlik,
lll. ¢ok alellik

durumlarindan hangileriyle aciklanir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) lvell E) Il ve Il

C-D-D ! D-A-

10. KK x BB o7

Yukaridaki sekilde homozigot kirmizi gicekli asla-
nagzi bitkisi ile, homozigot beyaz cigekli aslanagzi
bitkisinin ¢aprazlanmasi sirasinda olusan F, ve F,
dollerinin fenotip ve genotipleri verilmistir.

Buna gore,

I F, dolinde olusan bitkilerin timu pembe cicek-
lidir.
Il. F, dolinde olusan bireylerin genotip ayrigim
orani 1: 2: 1 seklindedir.
lll. F, dolinde olusan bireylerin fenotip ayrigim
orani 3: 1 seklindedir.
yargilarindan hangileri sdylenebilir?

A) Yalniz Il B) I vell
D) Il ve Il

O lvelll
E) I, 1l velll

11. Asagida sekli verilen deney tiiplerinin iginde farkli
gruplara sahip kanlar bulunmaktadir. Kan grubu bi-
linmeyen bir kisiden alinan kan bu tiiplere eklenmis
ve ¢okelme durumuna bakilmistir. I. ve Il1. tiipte ¢o6-
kelme oldugu halde diger tiiplerde ¢dkelme olmadi-
g1 gozlenmistir.

I\ 1l 1l \%

Rh* Rh* Rh™ B Rh™
/ 4 / 7

+ - + -

Buna gore, bu kisinin kan grubu asagidakilerden
hangisi olabilir?

A) ARh(+) B) B Rh(+) C) ARh(-)
D) B Rh(-) E) O Rh(+)

D-C-B | B-B

AB L
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