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Birgok hayvan, bulunduklan ortamin zeminine fark edilemeyecek kadar iyi uyum saglar. Bu durum kamuflaj olarak
adlandinhr. Siklikla onlarin renkleri tam olarak bulunduklari zeminin rengine benzer. Bazi hayvanlar ise derilerindeki
pigmentlerin (renk maddelerinin) dagilimlarini degistirerek girdigi ortamin zeminine cok benzer desenlenmeler bile
gosterebilir. Boylece kamuflaj, hayvanlarin avcilarindan saklanmasina yardimcei da olur.

Bu agiklamalara gore asagidakilerden hangisi kamuflaja drnek verilebilir?

A) Zehirli arilanin etrafinda ucan bazi sineklerin de bu arilar gibi sari-siyah seritlere sahip olmasi

B) Bazi boceklerin saldiriya ugradiginda vicudundaki degisik sivilan ortama salmas)

C) Bazi kelebeklerin kanat desenlerine benzer yapraklar Gzerinde bulunmasi

D) Zehirli ok kurbagasinin parlak renklenmesi nedeniyle diismanlan tarafindan kolayca taninip av olmaktan kurtulmasi

Bir genin farkh sekillerine “alel” denir.

Iklim degisikligine bagl olarak bir bélgede yasanan kuraklik, tarimda verimin diismesine neden olmustur. Bu bélgede
yeni iklim sartlarina uygun ekilebilecek bitki tirtiniin tohumlariyla ilgili arastirma sonuclan tablodaki gibidir:

Tohum genotipi Tohum fenotipi
DD (homozigot baskin) Kuraklija dayanikl
Dd (heterozigot baskin) Kurakliga dayanikh
dd (homozigot ¢ekinik) Kurakhga dayaniksiz

Tablodaki bilgilere gore iki hipotez ortaya konmustur:

1. Hipotez : DD genotipli tohum ile dd genotipli tohum gaprazlanarak tamami kurakliga dayanikh tohumlar elde edilir.
2. Hipotez : Dd genotipli tohum ile dd genotipli tohum gaprazlanarak tamam kurakliga dayaniksiz gekinik tohumlar
elde edilir.

Verilen hipotezler icin asagidakilerden hangisi séylenebilir?

A) Hipotezler dogrudur. Cuinki her iki caprazlamada da “D" aleli bulunmaktadir.
B) Hipotezier yanligtir. Clnki her iki caprazlamada da “d” aleli bulunmaktadir.
C) 1. hipotez dogrudur. Clink{l caprazlama sonucunda homozigot ¢ekinik genotipli birey elde edilemez.

D) 2. hipotez dogrudur. Clnki ¢aprazlama sonucunda heterozigot baskin genotipli birey elde edilemsez.



Sahip oldugumuz sag gekli, kulak memesinin aynk veya yapisik olmasi, kan gruplar gibi ozelliklerimiz kalitsal ozellikler
olup birini annemizden, digerini babamizdan aldigimiz alel (bir genin farkl gesitleri) cifti ile kontrol edilir. Alel gifti yazilir-
ken baskin olan alel biiyiik harfle, gekinik olan alel ise baskin alelin kiigiik harfiyle yazilir. Kalitsal bir 6zellik bakimindan
asagida verilen t¢ durumdan birine sahip oluruz.

= AA: homozigot baskin

« Aa: heterozigot baskin

« aa: homozigot cekinik

insanda kivircik sag aleli, diiz sag aleline baskin olduguna gore;

Anne

sekildeki gibi diiz sach bir anne ile heterozigot kivircik sagli bir babanin dogabilecek cocuklarinin sa¢ sekli
ozelligi ile ilgili,
I. AA
Il. Aa
Il. aa
genotiplerinden hangilerine sahip olmasi beklenemez?
A) Yalniz |. B) Yalniz . G)lvell D) It ve lIl.

Kalitsal dzelliklerimiz (sa¢ sekli, kan gruplari, kulak memesinin yapisik veya ayrik olmasi gibi) biri annemizden digeri
babamizdan aldigimiz alel ¢ifti ile kontrol edilir.

Primer bagisiklik yetmezligi hastaligi, dogustan gelen bir hastalik olup bagisiklik sistemini kodlayan genlerdeki bir
hatadan kaynaklanmaktadir. Bu hastaliga sahip bireyler birgok hastaliga kars| savunmasiz kalmaktadir. Bu konu ile
ilgili aragtirma yapan bir doktor agiklamasinda “Akraba evliligi, primer bagisiklik yetmezliklerinin ortaya gikmasinda en
8nemli nedenlerden biridir. Akraba evliligi ile zararl cekinik alellerin bir araya gelmesi cocuklarin dogustan hasta olma-
sina neden oluyor.” demigtir. (Alel: Bir genin farkl gesitleridir.)

Zeynep, yukanda verilen haberde gecen “Akraba evliligi ile zararh ¢ekinik alellerin bir araya gelmesi gocuklarin do-
gustan hasta almasina neden oluyor” ciimlesini ckudugunda,

I. Hastaligin ortaya ¢ikmasinda, hastaliga yol acan alelin tek bir ebeveynden gelmesi yeterlidir.

Il. Saglikh goriinen anne babanin gocuklar saglikh olmayabilir.

lll. Tim akraba evliliklerinde bu hastalik kesinlikle ortaya gikar.

gikarimlarindan hangilerine ulasabilir?
A) Yalniz |. B) Yalniz II. C) Il ve lll. D)1, 1 ve lll.



5. Bir aragtirmada bezelye bitkisinin tohum seklinin kaliimiyla ilgili asagidaki gaprazlamalar yapilmighir.

An dal An dol
yuvarlak tohumiu burusuk tohumiu
bezelye bitkisi bezelye bitkisi

Birinci kusak ﬁ
tohumlar

Hepsi yuvarlak

|

Birinci kugak
bitkiler caprazlaniyor.

X

I

Ikinci kugak u
bitki tohumlan
%75 oraninda yuvarlak tohumiu
%25 oraninda buruguk tohumiu

Yapilan bu galismaya gore asafidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Burusuk tohumlu olma ozelligi, yuvarlak tohumlu olma 6zelligine baskindir.

B) Ik gaprazlama sonucu olusan bitkilerin higbiri cekinik fenotipte degildir.

C) lik gaprazlama sonucu olugan tohumlarin genotipi, baskin dzellikleki an déldiir.

D) Ikinci caprazlama sonucu olugan yuvarlak tohumlarin tamaminin genotipi melezdir.



6. Asagida koyunlarda gergeklestirilen klonlamanin agsamalan sema ile gosterilmistir.

- b
A koyunu ;] / Bkoyunu
Vicut hiicresi :D .) Déllenmemis yumurta hiicresi
ui "
i & ) Cekirdedi cikarilyor
Cekirdegi cikanhyor
" '
8) Cekirdek yumurta hilcresiyle kaynastirilyor
% Uygun ortamda gogalan hiicreler (Embriyo)
‘ =
C koyunu {J Embriyo C koyununun rahmine yerlestiriliyor
il
l Dogum
i

3
D koyunu Yavru
™

Bu gema ile ilgili olarak,

I.  Vicut hiicresine ait gekirdegin aktarildigi yumurta hiicresi, uygun ortamda embriyoyu olugturmustur.
Il. D koyununun genetik yapisi C koyunu ile aynidir.
Ill. D koyunu eseyli treme ile olusmustur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalmz |. B) | ve lll. C) Il ve il D) I, Il ve 1L



7. Ogrenciler sinifta bilimsel bir dergide yer alan asagidaki metni okuyorlar.

Ormanlik bir alandaki geyik sayisim artirmak isteyen yetkililer bu bélgede geyikleri tehdit eden
unsuriari ortadan kaldiriyor. Baslangicta geyiklerin sayilari giderek artiyor. Ancak geyiklerin
sayisi artlikga birey basina diisen besin miktari ve yasam alani azaliyor. Yasam igin gerekli kay-
naklar azaldigindan bireyler arasinda rekabet, hastalik ve yavrularda ollimler artiyor. Bundan
sonra niifus artis hizi giderek yavaglyor. Ortamin kosullanina uygun 6zellikler tagiyan ve bunlan
yeni kusaklara aktarabilen bireyler yasamaya devam ediyor.

Ogrencilerin bu metinden hareketle yapmis oldugu asagidaki gikarimlardan hangisi yanhstir?

A) Geyiklerin sayisi, ortamin kaynak miktan ile kontrol ediimektedir.

B) Yasam alanindaki degisimler, bu degisimlere uygun ozellik tasiyan geyiklerin secilimini destekler.
C) Geyiklerin kullandigi kaynaklarin azalmasi, kaynaklarin kullamiminda rekabete yol agar.

D) Geyiklerin artis hizi, diismanlarinin olmadig: alanlarda surekli olarak yikselir.

8. Asagida hicre gekirdeginde bulunan kalitsal materyaller arasindaki iliski gdsterilmistir.

Cekirdek

Buna gore numaralanmis yapilarla ilgili asadidakilerden hangisi yanhstir?

A) 1, farkh canli tiirlerinde farkh sayilarda bulunabilir.

B) II, belirli bir karakterden sorumlu bir geni ifade ediyor alabilir,

C) lll ile gésterilen molekdiller, tim canlilarin DNA'larinda da bulunur.
D) IV ile gosterilen molek(l, tiim canl tirlerinde farklilik gosterir.



9. Esra Ogretmen, gorseldeki DNA'nin kendini eglemesi sirasinda yeni olusan K ipliginin *1. Zincir”, yeni olugan L ipliginin
ise "2. Zincir'in kopyas! oldugunu égrencilerine anlatiyor.

T 2.
Zincir  Zincir

Bu gérsel ile ilgili 6grenciler tarafindan yapilan,

I. Yeni olusan K ve L ipliklerinin nlkleotid diziligleri birbirinden farklidir.
Il. DNA'nin 1. ve 2. zincirlerinin nlkleotid dizilisleri aynidir.
lll. Eslenme tamamlandiginda birbirinin aynisi olan iki DNA sarmali olusur.

yorumlanndan hangileri dogrudur?
A) Yalmz I1. B)lvell C) lvelllL D)1, 1l ve 1.



10. Asag:daki gorselde bir erkek kemanci yengeci verilmigtir.

Erkek kemanci yengecinin kiskaglanndan biri, vicut kilesinin yansina kadar gelisebilmektedir. Diger kiskaci ise hava-

ya kaldirdigi biiyiik kiskactan cok daha kiigliktiir. Biiyiik kiskaclarim havada sallamasi, kendisine yaklasan diger erkek
yengec¢ ve avcilan geri puskurtlr. Bu hareket ayni zamanda disi yengeclerin dikkatini ¢cekerek tremesine yardimei olur.
Ayrica yengecin gdzlerinin, baginin yukarisindaki saplarda yer almasi da onun, aveilanini gok uzaktan gérebilmesini saglar.
Dolayisiyla bu yengeclerin kiskaglar| ve gozleri, onun hayatta kalmasini ve soyunun devamini saglayan en 6nemli 6zellik-

leridir.

Bu metne gére erkek kemanci yengecleri ile ilgili agadidakilerden hangisi yanligtir?

A) Blyiik kiskaca ve farkl gézlere sahip olmasi, bulundugu gevreye uymasini kolaylagtirmistir.
B) Goézlerinin konumlanma bicimi, aveilarindan korunmasina yardimet olmustur.

C) Blyiik kiskaca sahip olmasi, uygun disi bireyler tarafindan segilimini kolaylagtirmistir.

D) Blyiik kiskaci ve gézlerinin konumu kalitsal olmayip ¢evrenin etkisiyle ortaya cikmistir.




11. Asagida bazi canli tiirlerinin kromozom sayilan belirtilmistir,

Insan
(Kromozom sayisi: 46)

Kurtbagr Bitkisi
(Kremozom sayisi: 78) (Kromozom sayisi: 46)

Verilen gorsellere bakilarak agagidakilerden hangisine ulasilamaz?

A) Kromozom sayisi canli turlerinde farklilik gosterebilir.

B) Farkli tirlerin DNA'larinin niikleotid dizilimleri ayni olabilir.

C) Kromozom sayllari canlilanin gelismisligi hakkinda bilgi veremez.
D) Farkli tire ait canlilarin kromozom sayilan ayni olabilir.




12. Ali, bezelyelerde gigek renginin kahtimi Gzerine yaptigi aragtirma sonuglaninda topladig verileri grafiklerle gostermistir.

1. Grafik 2. Grafik
(Mor Cigek x Bayaz Clgek) (Mor Cigek x Beyar Cigek)
Fenotip Olasihgi (%) Fenotip Olasihé (%)
100} --
kR
Mor Bayaz 0 Mar GigalReng!
Gigek  Cigek Gicek
3. Grafik
(Beyaz Cicek x Beyaz Cigek)

Fenotip Olasilidi (%)

B Mor Gigek
I:I Beyaz Cicek

100 §--

0 Cicek Rengi

Beyaz
Cigek

Ali'nin yaptigi bu aragtirmalardan agagidakilerden hangisine ulasilamaz?

A) Mor cigek Gzelligi baskin, bevaz gigek tzelligi gekiniktir.

B) 1. Grafik'te caprazlanan mor cicekli bezelyelerin genotipi heterozigottur.

C) 2. Grafik'te olusan bezelyelerin tamaminin genotipi heterozigottur.

D) 3. Grafik'te gaprazlanan beyaz cicekler ile olugan beyaz cigeklerin genotipleri birbirinden farklidir.



13. Asagidaki gorseller yeni sonmiig bir yanginin ardindan siyahlagmis toprak lizerinde yasayan gliveleri temsil etmektedir.

Sekill Sekil | Seki-ll |

Baslangigta glive toplulugu farkli kalitsal dzelliklere sahip bireylerden olugsmaktadir (Sekil-1). Ancak agik renkli giiveler
avci kuslar tarafindan kolayca fark edilerek avlanmislardir (Sekil-11). Hayatta kalmayi bagaran kdmiir rengi gliveler ise
tremeye devam ederek bu dzelliklerinin varhgini korumuslardir (Sekil-lll).

Bu gorsel ve agiklamalara gore agagidaki ifadelerden hangisi yanhgtir?

A) Baslangicta glivelerde renklenme ile ilgili kalitsal varyasyonlar bulunmaktadir.

B) Acik renkli gvelerin avei kuslar tarafindan yok edilmeleri dogal secilimle elenmedir.

C) Koyu renkli glivelerin hayatta kalmasi gevre elkisiyle ortaya giktigindan modifikasyona ornekir.

D) Degisen ortam sartlan giivelerde yarar saglayan kaltsal 6zelliklerin devam etmesinde etkili olmustur.



14. Bir ogrenci "DNA ve Genetik Kod” tnitesiyle ilgili su posteri olusturmustur.

Kralige Ari ’ ‘ Euzwxstlg‘;:I u g‘
" L]
® (e )

Himalaya tavsaninin beyaz killarinin bir kismi
kesildikten sonra bélgeye buz yastid kondugunda,

Disi larvalarin ari cikan killarin siyah clmasi

sutlyle beslenmesi

sonucu kralige an

olusurken polenle
beslenmesi sonucunda

is¢i arllarin olusmasi

Ayni genotipe sahip guha bitkilerinden 15-20°C'de
yetistirilenlerin kirmizi, 30-35°C'de yetistirilenlerin
Isgi Ani beyaz gigek agmasi

Posterdeki ornekler incelendiginde, asagidaki gikanimlardan hangisine ulagilabilir?

A) Cevresel faktérler canlilarin genetik yapisinda degisiklige yol acabilir.

B) Cevresel faktorerin etkisiyle canlilarda meydana gelen her degisiklik yavru dollere aktanlabilir.
C) Cevresel faktorlerle canlilarin dig goriinuslerinde degisiklikler meydana gelebilir.

D) Cevresel faktérlerde degisiklik olmazsa bir tlre ait canlilarin genotipleri birbirinin aynisi olur.



15. Asagida iki bezelye bitkisinin gigek rengi bakimindan ¢aprazlanmas) sonucu olusan yavru bezelye bitkisi gosterilmek-
tedir.

Mor cigek 6zelliginin beyaz gicek dzelligine baskin oldugu bilindigine gore caprazlanan mor gigekli bezelyeler,

I. AaxAa
Il. Aaxaa
. AA x aa

genotiplerinden hangilerine sahip olabilir?

A) Yalniz L. B)lvell C) Il ve lll. D) I, Il ve lll.




16. Mendel, homozigot mor ve beyaz gigekli bitkileri gaprazlayarak elde ettigi tohumlan ekmig ve gelisen yavru bezelyelerin
gigek renklerini gézlemlemistir.

Geligsen bezelyelerin biitiin gigeklerinin mor renkli oldu§u gézlemlendigine gbre bu bezelyeler ile ilgili,

I. Bezelyelerde mor cicek 6zelligi beyaz cicek ozelligine baskindir.
IIl. Yavru bezelyelerin cicek rengi bakimindan genotipleri heterozigottur.
Ill. Yavru bezelyeler kendi arasinda gaprazlandiginda beyaz gicekli bezelye clusma ihtimali 3/4°tGr.

yorumlanndan hangileri yapilamaz?

A) Yalniz L. B) Yalmz Ill. C)lvell D)l ve il



17. Bezelye bitkisinde yesil meyve rengi 6zelligi baskin, sari meyve rengi Gzelligi ise gekiniktir. Bezelyelerde bu ozelliklerin
kaltiminda dg farkl genotipte birey olusabilir.
Bezelye bitkisinde meyve rengi genotipleri asagidaki gibidir.

Fenotipler: Yesil renkli meyve  Sar renkli meyve

4
y
Genotipler: MM veya Mm mm

Bir aragtirmaci dort farkh bezelye bitkisinin meyve rengi ile ilgili yaptig: caprazlamalarda agagidaki sonuglara ulagiyor.
« 1. ve 2. bezelyeleri caprazladiginda, tamami yesil meyve veren ve iki farkli genotipe sahip bezelye bitkileri elde

ediyor.
* 1. ve 3. bezelyeleri caprazladidinda, yesil ve sari meyve veren ve iki farkl genotipe sahip bezelye bitkileri elde

ediyor.
* 1. ve 4. bezelyelerl caprazladiinda, yesil ve san meyve veren ve li¢ farkll genotipe sahip bezelye bitkileri elde

ediyor.
Aragtirmacinin bu sonuglarindan yola gikarak gaprazlamalarda kullanilan 2, 3 ve 4. bezelyelerin fenotip ve ge-
notiplerinin durumu hangi segenekte dogru olarak verilmistir?




18. Baskin Alel: Bir karakterin olugumunda etkisini her zaman fenotipte gdsteren alellere denir.
Cekinik Alel: Genotipte baskin bir alelle bulundudgunda fenotipte etkisini gistermeyen alellere denir.

Bezelyelerde bazi karakterlere ait 8zelliklerin ¢aprazlanmasi ve olusan F, déliintn &zellikleri agagida verilmistir.

's % \ [ o T 4 N
Diiz Burusuk Uzun boy Uzun boy Yanda Yanda Sarn Yesil

tohum tohum e E cigek gigek tohum tohum
par o 4K A _

‘.fjs‘.\ &x\

X B ERIERE '}xé
| | |

Diz Uzun boy Ugta gigek
& B

s o B
I." - .J“ .,

\ +
F| i F| ‘i F1 ‘& F|
Dol Dol l i".-' Dl ' i‘-‘ Déli
\ i ¥ B ¥ 7N J N ¥,

Karakterlere ait 6zelliklerin baskinlik ve gekiniklik durumunu 6nceden bilmeyen bir égrenci sadece bu gapraz-
lamalar ve F, diliine bakarak hangi 6zellikten sorumlu alelin kesinlikle gekinik oldugunu séyleyebilir?

A) Ucta cigek B) Uzun boy
C) Yesil tohum D) Burusuk tohum

19. Asadida bir DNA molekliliinde yer alan dért farkli niikleotidin sarmal yapidaki eslesmeleri sematize edilmistir.

Fosfat Deoksiriboz  Organik
T sekeri haz

0.7 |

;:j s 1!@_

1

i

Sema iizerinde numaralandinlmis niikleotidlerle ilgili verilen ifadelerden hangisi yanhgtir?

A) 1. nlikleotiddeki azotlu organik baz timin ise 2. niiklectiddeki adenindir.

B) 2. niilkleotiddeki azotlu organik baz guanin ise 4. nikleotiddeki sitozin olabilir.
C) 3. niukleotiddeki azotlu organik baz guanin ise 4. nukleotiddeki sitozindir.

D) 4. nuklectiddeki azotlu organik baz sitozin ise 1. niklectiddeki timin olabilir.




20. Bezelyelerde gigedin konumu ile ilgili iki gaprazlama yapilmis ve olusan bezelyelerin gigek durumlarn sekillerle gosteril-
migtir.

Yanda _ Ugta
Sekil 1 Sekil 2
Bu gaprazlamalar dikkate alindiinda asagidaki gikarimlardan hangisine kesinlikle ulasilabilir?

A) 1 ve 2. bezelyeler heterozigot baskin, 3 ve 4. bezelyeler ise homozigot baskin genctipe sahiptir.

B) 1 ve 2. bezelyelerin caprazlanmas| sonucunda, ¢icekleri yanda olan bezelyelerin olusma olasihig % 100'ddr.
C) 2 ve 3. bezelyeler homozigot baskin, 1 ve 4. bezelyeler ise heterozigot baskin genctipe sahiptir.

D) 3 ve 4. bezelyelerin ¢aprazlanmas! sonucunda, ¢icekleri ucta olan bezelyelerin olusma olasilig %25'tir.

21. Asadidaki tabloda bezelye bitkisinin bazi karakterlerine ait 6zellikler verilmistir.

Tohum rengi Meyve rengi Govde uzunlugu
o
Cekinik , 6 San e
ety Yesil 7 | ks é
- A5
‘n. -
Baskin Sari ' Yesil ' Uzun &
ozellik A g

Bezelyelerle ilgili yapilan,
I. Helerozigot san tohumlu X Heterozigol san tohumlu
Il. Homozigot uzun govdeli X Homozigot kisa govdeli
Ill. Homozigot san meyveli X Heterozigot yesil meyveli

gaprazlamalarindan hangilerinde olusan bezelyelerin fenotipinde gekinik Gzellik gorilebilir?
A) Yalmz . B)lvell C)lvelll D) Il ve lIl.



22. Bezelyelerde mor gigeklilik baskin, beyaz cigeklilik ise gekinik ozellikfir.

Asagida mor ve beyaz gigekli bezelyelerle yapilan bir caprazlama verilmigtir.

Mor cicekli bezelye Beyaz cicekli bezelye

Bu caprazlama sonunda elde edilen bezelye bitkilerinin bir kisminin beyaz cigekli oldugu gézlenmistir.

Verilenlere gore bu gaprazlamadaki mor gigekli bezelye kendisiyle aym genotipteki bagka bir bezelye bitkisiy-
le gaprazlanacak olursa yeni kusakta beyaz ¢icekli bireylerin olusma olasihg kagtir?

A) %100 B) %50 C) %25 D) %0

23. Bir dgrenci cok sevdidi bitkisinin pembe renkli olan ciceklerinin zamanla mavi renge dénistiigiinii gbzlemlemistir. Bu
sirada bitkiyi sulamak igin gegme suyu yerine kardesinin bir arastirma igin hazirladigi aliminyum sulfat damlatilmis
cozeltiyi kullandigini fark etmistir.

Bu bitkiyi icinde bahge topragi bulunan baska bir saksiya diktikien sonra iki ginde bir cegsme suyu ile sulamistir. Zaman-
la gigeklerin mavi renginin degistigini, yeni acan giceklerin de pembe renkli oldugunu gozlemlemistir.
Bu gézlemlerle ilgili,
I.  Alliminyum silfat damlatiimis ¢dzeltiyle sulama bu bitkinin cigek renginden sorumlu gende mutasyona neden
olmustur.
Il. Cesme suyu ile sulanan mavi gigekli bitkinin yeni agan cigeklerinin pembe renkli olmas| modifikasyondur.
lll. Topragin aluminyum silfat damlatiimis ¢ozeltiyle sulanmasi bitkide varyasyona neden olarak yeni bir tiriin olug-
masinl saglamistir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |. B) Yalniz Il Cylvelll D) Il ve Il



24, Bir simiftaki 6grenciler, bilimsel bir dergide yer alan asagidaki metni incelemiglerdir.

'\\.‘.]

Hayvanlarda stirli halinde yasamanin en bilyik avan-
tajlarindan biri tehlikelere karsi daha fazla korunma
saglamasdir. Slrii hdlinde yagayan hayvanlar kendile-
rine 6zgii uyan sekliyle hem tehlike aninda birbirlerini
uyarir hem de tehlikeye birlikte kars! koyarlar. Bu da
canlilarin hayatta kalma sansini artirir.

I ———— ..

Buna gdre aga@idakilerden hangisi metindeki siirii olugturma ile saglanan faydaya benzerlik géstermez?

A) Aralarinda genis bir mesafe birakarak ugan sigirciklar, bir dogan gordiklerinde aralanindaki bosluklan kapatiriar.
Boylelikle avel konumundaki dogan, stiriintin ortasina dalmakta zorlanir.

B) Misk sigirlari bir saldirganla kargilagtiklarinda kagmak yerine kendilerine bir glivenlik gemberi olustururlar. Yavrular
bu dairenin merkezindedirler ve annelerinin uzun killarinin altinda saklanirlar.

C) Kdpek baliklari yunus yavrularina yaklastiklarinda iki yetiskin yunus gruptan ayrilarak képekbaliginin dikkatini kendi
lizerlerine geker ve dider grup elemanlari kpek baliginin cevresini sararak darbeler indirmeye baslar.

D) Pelikanlar balik avlamaya daima siirii halinde giderler. Uygun bir koy sectiklerinde ise sahile kars! yanm bir daire
olustururlar ve bu daireyi daraltirlar. Boylelikle dairenin icine giren tim baliklan yakalarlar.



25. Ogrenciler fen bilimleri dersinde biyoteknoloji ile ilgili asagidaki diyagrami incelemislerdir.

. Genetik
Kithya ' mishendisligi
OmaktirT Arf_')rneklir
Doga | Miithendislik |
bilimleri bilimleri
Tip ve Kapsar [ insiiin
eczacilik Uygulama B inse
alanlandir Urlinleridir
BIYOTEKNOLOJI '
T | Mayal
Gida dretimi <— |
Etkileridir hamur
| Besinlerin alerjik| ymekiir I @ l ' Ormekdi >
bzelliklerinin ' <———  Olumiu Olumsuz — ot dﬁg:z:ﬂ;:?; |
azaltimasi ! : |

Ogrencilerin agagidaki yorumlarindan hangisi diyagramda yer alan bilgilerle geligmektedir?

A) Genetik mihendisligi, biyoteknoloji yontemlerini arac olarak kullanan daha genis kapsamli bir bilim daldir.
B) Biyoteknolojideki uygulama ve Uriinlerin bir kisminin gegmisi gok eski zamanlara dayanmaktadir.

C) Biyoteknolojik ¢calismalar sonucu Uretilen baz ilaglanin uzun sireli kullanimi bu ilaclarin etkisini azaltabilmektedir.
D) Insanlarin artan beslenme ihtiyaclarinin karsilanmasinda biyoteknoloji uygulamalarindan faydalaniimaktadir.



26. Asagida bir DNA molekiiliiniin eslenmesi sematize edilmistir. Dort cesit azotlu organik baz ¥, @, A ve ® sembolleriyle
gosterilmistir.

Azotlu organik baz
l <« Fosfat

+<—— Deoksiriboz

Eslenme sonucu olugsan DNA molekiilleri ile ilgili,

. Dogru eslesmelerde & karsisina @ gelmelidir.
Il. Guanin bazini temsil edenlerden biri J olabilir.
lll. Yeni olusan DNA moleklllerinde en fazla sitozin bazi yer alir.

yargilanindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz |, B) Yalniz lll. C)lvell D) Il ve L.



27. Bir bakterinin kapsiillii ve kapsiilsiiz olmak tzere iki tipi bulunmaktadir. Kapsiilli bakterilerin farelerde zatlirreye neden
oldugu bilinmektedir. Asagida kapsdlll ve kapsulsuz bakteriler ile fareler lzerinde gergeklestiriimis bir deneyin bazi
basamaklar gdosterilmistir.

V4

33, s

b . I.' a .\
Canli kapsilli g o E:;:::}Ishz é k:"
bakteril 4 2 ¥
RREE B . bakteriler e

liir (b}

(a)

Canll kapsutsuz Vé

Xf - B * \\ K{/ haktenler #\"\.:ih

Isitilarak

Bldrtiimi : 8
kaps{;::[j v - Isitilarak oldirdimis i
bakteriler kapsilli bakterller ( -

i farenin Otiir
(- d
© i kan érneginde
bulunan bakteriler

LR

Bu ¢alismanin sonunda kapstlsiiz bakterilerin kapsilli forma dénlismesine neden olan faktériin, kapsdlli bakterilerin
DNA’'sindaki bilgi oldugu anlasilmistir.

Buna gore,
|. Kapsiilsiiz bakterilerin kapsiilli forma doniliserek sonradan edindigi 6ldiriicl 6zellik, bundan sonraki soylarin-
da da kalitilabilir,

Il. Deneyin (b) asamasinda farelere enjekte edilen kapsiilsiiz bakterilerin bir siire sonra kapsil olusturdugu soy-
lenebilir.

lll. Deneyin (d) asamasinda olU kapsullu bakterilere ait DNA, kapsulsiz bakterilerin daha sonra fenotiplerinde de-
gisiklige neden olmustur.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A)lvell B) I ve lll. C)live L. D) I, Il ve IIL.



28. Soguk ortamlarda doku kaybina ugramadan yagamlarini devam ettirebilen bazi canlilarda soguga karsi direngli bir gen
tespit edildi. Bu gene "antifriz geni" adi verildi.

Bir balik tirlinden alinan antifriz geni bu gene sahip olmayan bir deney faresine transfer edildi.

Antifriz
geni
W'
- g =
b . K\;‘;ﬁ’"\ .
Antifriz geni aktarinis Narmal deney faresi
deney faresi

Bu fare normal deney fareleri ile giftlestirilerek elde edilen yavrulardan antifriz geni 6zelligini tagiyanlar segildi. Secilen
fareler kendi aralarinda ciftlestirimeye uzun siire devam edildi ve yirmi kusak sonra bulundurduklar antifriz geni sa-
yesinde sogukta yasayabilen fareler elde edilmis oldu.

Buna gore bu galismadan,

I. Deney farelerine normalde sahip olmadiklan bir 6zellik, gen tedavisi ile kazandiriimigtir.
Il. Belli bir 6zellikten sorumlu kalitim faktéril, farkh canl) tirlerinde de benzer islev gorebilir.

lll. Yapilan islevle antifriz geni tasiyan farelerin oda sicakliginda yasamasi mimkiin olmustur.

cikarimlanndan hangileri yapilabilir?

A) Yalniz Il B) Yalniz Il1. C)lvell D) 1l ve lll.



29. Yasad§i bolgedeki yerli bir bitkinin meyvesi igindeki tohumdan beslenen bocek tiiri $ekil 1'de, bireylerinin ortalama
gaga uzunluklari dagilimi ise Grafik 1'de gosterilmistir.

Py

Bécek

Yerli meyve

Birey sayis|
R & O o

6 7 8 9 10 11
Grafik 1: Gaga uzunlugu (mm)

Sekil 1

Sonradan ortama sokulmus daha yassi meyvelere sahip yabanci bir bitki tlirl, ortamda hizla yayilarak yerli bitkinin
yerini almistir. Uzun yillar sonrasinda yabanc bitkinin meyvelerindeki tohumlarla beslenen ayni boceklerin ortalama
gaga uzunluklan dagihmi Grafik 2'de gosterilmistir.

=

Birey sayisi

& 7 8 9 10 1M
Grafik 2: Gaga uzunludu (mm)

Bu gozlem ile ilgili agagidaki yargilardan hangisi dogrudur?

A) Ortama sonradan giren bitkinin meyvelerindeki tohumlar, yerli bitkininkine gtire daha derindedir.

B) Yerli bitki tirti, ortama sonradan giren bitki tirline gore rekabete ve gevresel kosullara daha dayaniklidir.

C) Kisa gagali bocekler, ortama sonradan giren bitki ile daha etkin beslenerek bu 6zelliklerini nesillerine aktarmistir.

D) Uzun gagall baceklerin yerini, beslendigi meyvelerin degismesiyle kisa gagal boceklerin almasi modifikasyondur.




30. Bezelyslerde mor gigek Gzelligi baskin, beyaz gicek Gzelligi gekiniktir.

Asagidaki sekilde mor ve beyaz cigekli iki bezelyenin ¢aprazlanmasi ve gaprazlama sonucu olugan bezelyelerden beg
tanesi gosterilmistir.

Buna gore gaprazianan bezelyelerin genotipleri ile ilgili,

I.  Mor cicekli bezelye homozigottur.
Il. Mor cicekli bezelye heterozigottur.
lll. Beyaz cicekli bezelye homozigottur.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalmiz Il B) Yalniz III. C)lvell D)l ve lll.




———
|

I 31. DNA ile ilgili planladig bir etkinligi gerceklegtirmek isteyen bir 6gretmen tahtaya DNA malekuliniin ve bir nikleotidin
:Ill gérselini yansitiyor.

DNA’min gift zincirli yapist Nkleotid

— Qg

Ogretmen bu etkinlik igin sinifa getirdigi farkl renkteki pullari asagidaki gibi ayirarak bir 6grencisine veriyor.

C 1. GRUP

000000 @v(\.;gil;

2adet 3adet 1adet 4 adet 8adet 10 adet Jadet 5Sadet 1 adet

Ogrencisinden bu pullan kullanarak DNA modeli tasarlamasini isteyen 6dretmen gu agiklamalan yapiyor:
* DNA molekiil modeli olustururken |. Grup’taki pullar 1. zincirin yapiminda, |l. Grup'taki pullar 2. zincirin yapimin-

da kullanilacaktir. Gruplar arasinda pul aktanim kesinlikle yapiimayacaktir.
* Pembe, sar, yesil ve mavi pullar organik bazlari, kahverengiler decksiriboz sekerini, griler de fosfat grubunu

temsilen kullanilacaktir.
* Organik baz gesitleri igin kullanilacak renkler belirledikten sonra en uzun DNA maodeli yapilacaktir.

Buna gore etkinlik sonunda kalan pullar asagidakilerden hangisi gibi olursa hatal bir islem yapilcig: soyle-

nir?

IL GRUP o)

—

D By ([ wewr ) ¢

A (" Lerup R @ 1L GRUP

2890009 009/e0e9

O

Jadet 1adet 3adet Jadet 1adet 3adet 2adet

C)(___ Lemw \r’ horuP ) D)L rerwe ) (O 1. GRUP

& N FN =
Pw.@ JL*@ﬁ @06 J
4 adel Jadet 2adet 2 adet Zadet 1adet 2adet 1adet

1 adet 1adet

2padet 1adet 1adet 3 adet




32. Genetik damismaniik ailedeki genelik bozukluklarin olusma riski veya olusumu ile ilgili sorunlart inceleyen bir alandir.
Genetik danismanlar, danismanlik siirecinde su agamalari takip ederler:
1. En az i¢ nesli iceren ayrintih aile agacini gizerler.
2. Hastaligin mevcut evlilikte ortaya gikma riskini belirlerler.
3. Hastaligin seyri, tedavisi vb. konularinda bilgi verirler.
4. Yonlendirici olmadan kararin aile tarafindan verilmasini saglarlar.
Genetik danmisman bir aile ile yaptigi calismada asagidaki gorseli gizmistir.

g Saghkli gen (baskin)

i

!
i Hastalik geni (gekinik)

Buna gore yapilan bu galisma genetik damsmanlik stirecinin hangi asamasim gasterir?

A1, B) 2. C)3. D) 4.

33. Kiiltiir bitkileri dogal veya yapay yollarla 1slah edilip gelistirilen ve liretimleri yapilan bitkilerdir.

DOMATESLER ESKI LEZZETINE KAVUSACAK

Son 100-200 yildir tohum 1slah galismalari birim alanda daha fazla Griin elde etmeye
dayall olarak yapilmaktadir. Bu calismalar sirasinda domateslerin bazi tat ve aroma
karakteri kaybolmaktadir. Bilim insanlar yeni galismalaria islah edilmemis yabani tipleri,
bugunku kultir bitkilerine aktararak domatesleri eski tat ve kokularina kavustururken,
insan saghdina olumiu etki yapan vitamin oranini da artirmayi amaglamislardir.

Bu habere gore,
I. Genler lizerinde yapilan degisiklikler bagka karakterlerin kaybolmasina neden olabilir.
Il. Biyoteknolojik faaliyetler her zaman canli dogasina uymayan yapay yontemlerle gerceklestirilir.
Ill. Genetigi degistiriimis organizmalar kendi aralarinda ¢aprazlanarak istenilen 6zelliklere sahip héle getirilebilir.

yargilarindan hangilerine ulagilabilir?

A) Yalniz | B) 1 ve lll. C) L ve lll. D) I, 1l ve Il



34. Diinya Saglik Orgiitiiniin uluslararasi halk saghd acil durumu ilan etmesine neden olan ve COVID-19 olarak adlan-
dinlan salgin, 2019°'un Aralik ayinin son gunlerinden beri diinyanin gundemindedir. Bu salginla ilgili agagidaki afis
calismasi yapilmistir.

COVID-19

Coronaviris

KORUNMAK ICIN
ALINACAK ONLEMLER

Tokalagma ve sariimad.
Kalabalik ortamlardan u
Sosyal mesafe korunmalidir,

E! hijyenine énem veriimelidir.

Kirli elle agiz, burun ve géze dokunulma-
malidir.

COVID-19 NASIL
YOK OLUR?

COVID-19, yagdan ol kilifla korunan
protein molekulidiir. Dis kilifindaki yag; sabun ve
deterjanla kirilirsa yasama imkani kalmaz. %65
ve Gzeri alkol olan dezenfektanlar virlsin dis yag
alifint karar. Giin 1si§inda, kuru ve sicak ortam-
larda kiliflar1 pargalanir ve daha hizh yok olurlar.

eden viriis, o hiicrenin bazi bilesenleri- .
. ni kullanarak kendisini kopyalar. Daha -
2 sonra bu kopyalar diger hiicreleri !
~ enfekte eder. .

" = = @ w

Tt i Pt P M

-5".': N V= £
B .‘ s Yapilan bir calismada COVID-19'a

yakalanan 9 kigiden izole edilen korona-

| virlistin genom dizileri analiz edildi ve
genetik dizilerin %99,98'den fazlasinin
ayni oldugu bulundu. Yakin zamanda
bulasan viriis gok daha once bulagmis
olsayd: gen dizilimindeki farklik daha
fazla olurdu.

- l'.i.'.l'llloonnoool-

Buna gore afiste bulunan hangi kutucuk virtisiin mutasyona ugradigi konusunda bilgi icermektedir?
A) 1. B) 2. C)3: D) 4.



35. Caddis sinegi larvalar gakil, kum, dal pargalan gibi maddeleri ipek ile bezeyerek koruyucu koza olugturur. (Sekil 1)

Bir sanatg, larvalarin koza olugturma faaliyetinden yararlanarak onlarin birer kuyumcu gibi lretim yapmasini sagla-
mistir. Sireg icinde larvalarin etrafina altin pullan ve safir gibi defjerli malzemeler serpistirerek onlarin daha sonra mii-
cevhere donugebilen kozalar hazirlamasina aracilik etmistir. Olguniasan larvalar yuvalarini terk ettiginde geriye suslu
birer boncuga benzeyen sanat eserleri kalir. (Sekil 2) Sanatgi bunlan alip ipe dizerek kolyeler ve bilezikler Gretmektedir.

Sekil 1: Caddis sinedi larva kozas: Sekil 2; Sanatginin galismasi

Caddis sinegi larvalarinin davramig 6zellikleri ve bundan yararlanan sanatg ile ilgili agagidakilerden hangisi

dodrudur?

A) Larvalarnn dogal ortamdaki maddeler ile olusturdugu koza, availarindan korunmasini saglayarak yagama sansini artinir.

B) Koza olusturma, Caddis sinek larvalan igin fiziksel kosullarin bertaraf edilememesine neden olan olumsuz bir 6zel-
liktir.

C) Sanatginin, larvalarin dederli madenlerte olusturdugu yapilardan taki esyalari yapmasi biyoteknolojiye érnektir.

D) Larvalarin koza olusturma davranig!, ortamda bulunan maddelere gére degdiskenlik gésterir.



36. 2011 yilinda Japonya'da olugan deprem ve tsunamiden sonra Fukusima Nikleer Santrali'nde radyasyon sizintisi mey-

dana gelmistir. Bir slire sonra santralin gevresinde yasayan Lisenid ailesinden mavi kelebek turlnin goérinidslinde baz
degisiklikler gézlenmigtir.

Bu kelebekler Uizerinde yapilan arastirmalar sonucunda, iki nesil sonra bile, kanatlarinda kiiciilme ve gozlerinde sekil
bozuklugu oldugunu belirtilmistir. Kazadan Iki ay sonra santrale yakin bir bélgeden toplanan bu tiire ait kelebekler la-
boratuvar ortaminda yetistirildiginde, bir sonraki nesilde mutasyona ugrayan &zelliklerin gériilme oraninda %18 artis ol-
mustur. Bu kelebeklerle saglkh kelebekler ciftlestirildijinde mutasyona ugrama oraninin %34'e yiikseldigi gézlenmistir.

Kelebeklerin radyasyon Kelebeklerin radyasyon
sizintisindan énceki hali sizintisindan sonraki hali

Verilen bilgilere gore asagidakilerden hangisine ulagilabilir?

A) Laboratuvarda Uremeleri saglanan kelebeklerin tamaminda sizintinin etkisi gézlenmistir.

B) Mutasyona ugramis bireylerin saglikl bireylerle déllendiriimesi sizintinin etkisini azaltmigtir.

C) Mutasyonun, tGreme hiicrelerinde meydana geldiginin kaniti kelebeklerdeki degisimin sonraki nesillerde gbzlenme-
sidir.

D) 2011 yihinda meydana gelen nilkleer sizint ile birgok canhinin gen yapisinda degisiklik meydana gelmistir.




37. Kaliimda baskin dzellik biiyiik harfle gosterilip her durumda fenolipte gériilebilirken, gekinik ozellik, kiigiik harfle gos-
terilir ve sadece homozigot oldugunda fenotipte gortilebilir.

Melez mor cicekli bir bezelye ile beyaz cicekli bir bezelyenin caprazlanmasi asagidaki gibi yapiliyor.
|.asama — Mor gicekrengialeli : M
Beyaz cigek rengi aleli : m

Il. asama — Mor gicedin genotipi : MM
Beyaz cigegin genotipi : mm

. asama— MM X mm
Mm

IV. agama — Olusan F, déli fenotipi %100 mor gigeklidir.

Her asama, kendinden dnceki asamanin dogru oldugu kabul edilerek caprazlama islemi tamamlanmustir.

Buna gdre agsamalar icin agadidakilerden hangisi sdylenemez?

A) . asamada alellerin gdsterimi dogru yapilmistir.

B) Il. asamada mor gigekli bezelyenin genotipi yanlis verilmistir.

C) ll. asamada caprazlamaya gére olusan F, ddlinin genotipi dogru verilmistir.
D) IV. agamada F, dolinde melez birey orani %75'tir.

38. Kakim; su kenarlarinda, tarlalarda ve kirlarda yasayan uzun viicutlu, kisa bacakli ve kisa kuyrukiu, nesli tiikenme teh-
likesi altinda olan bir gelincik tlrdd(ir.

Kakimlar; kig aylarinda timilyle beyaz renkliyken yaz aylarinda kirklerinin Ust taraft kahverengi, alt tarafi beyazdir. An-
cak kakimlar yasadiklari cografyanin tiimiinde mevsimle birlikte renk degdistirmez. Sicak béigelerde hig beyaziagsmadan
yaz kiirkii ile kalirlarken daha soduk olan béigelerde beyaz renkli kis kiirkleri ile goriiliirler.

Kis aylarnindaki gé')rﬁnl'_'ll'] Yaz ylarlndakj goriiniimii
Buna gore gevre kogullarinin, kalamlarin kiirk renginde olugturdugu degisimle ilgili olarak agsagidaki yorumlar-
dan hangisi yapilabilir?

A) Kakimlarda olugan degisim yavrularina aynen aktarihr.

B) Kakimlarin DNA diziliminde degisiklik meydana gelmistir.

C) Gevre kosullan kakimin gériintigiinde kalici degigiklik olusturmustur.

D) Kakimlarin bazi genlerinin isleyisinde degisiklikler meydana gelmistir.



39.

40.

GENETIK VERI TABANI

2018 yilinda sug olugturan bazi olaylarin incelenmesinde DNA analizine dayall “genetik soy
kitagu” yontemine basvurulmustur.

Bu yéntemi kullanan arastirmacilar, olay yerinde slipheliye ait oldugu diistintilen DNA 6rmek-
lerinin analiz sonuglarini, genetik eslesme yapabilen bir bilgisayar programina ylkleyerek
arama yapmislardir. Béylece supheliyle DNA benzerligi gosteren genetik veri tabanindaki

insanlari belirlemislerdir. Bu insanlarla gériiserek silipheliyle ayni soydan bireylere ulasmis

ve sUpheliyi bulabilmiglerdir. Bu yontem ile birgok olay ¢oziime kavusmustur.

Buna goére tiim insanlarda ayni sayida kromozom olmasina ragmen genetik soy kiitiigi yéntemiyle siipheli
kisiye ulagilabilmesinin sebebi agagidakilerden hangisidir?

A) Siiphelinin DNA'sinda bulunan toplam fosfat ve seker sayisinin ayni soydaki bireylerle benzer clmasi

B) Stliphelideki bazi nlkleotidlerin sirasi ve sayisinin ayni soydaki bireylerle blylk oranda benzer olmasi

C) Suphelinin DNA'sinda bulunan organik baz cesidinin ayni soydaki bireylerle benzer olmasi

D) Siphelideki niikleotid sayisinin ayni soydaki bireylerle benzer olmasi

Bir grup bilim insam, 1981-2008 yillan arasinda bir bolgede yapilan ¢alismada kah-
verengi ve gri renkteki tim alaca baykuslari yakalamis ve takip edilebilmeleri igin eti-
ketlemislerdir. Baykuslar cesitli yillarda tekrar yakalanarak sayilan tespit edilmistir.
Baykuslann sayildigi yillar igerisinde kar yagdis! ve yere diigsen karin kalinligi degisim
gostermigtir. Bu yillar igerisinde kahverengi ve gri alaca baykus saylanndaki degisim
asagidaki grafikte verilmistir.

Hayatta Kalma
YUdeSi (%) = = = = Gri alaca baykus sayisi
——— Kahverengi alaca baykug sayisi
100
80

60
40

20

0 530 15 20 35 » Kar Kalinhd (cm)

Grafige gore kahverengi ve gri alaca baykus sayisinda meydana gelen degisimie ilgili agsagidakilerden hangisi
sdylenemez?

A) Ureme yetenegine sahip alaca baykus sayisi, kar kalinliinin artmasi sebebiyle azalmaktadir.

B) Gri alaca baykuslarin hayatta kalma oraninin daha fazla olmasinda dogal segilim etkili olmaktadir.

C) Avcllar, karli ortamda gri alaca baykuslarn, kahverengi alaca baykuslara gére daha kolay yakalamaktadir.

D) Kar kalinh@inin artmasi kahverengi alaca baykuslarin yiyecek bulamayip dlmelerine sebep olmaktadir.



41. Dogu mercan yilan olarak isimlendirilen zehirli yilan, aveilar (yilanlarla beslenen yirticilari) uyaran parlak renklere sa-
hiptir. Avcilar, dogu mercan yilanlarina gok zehirli olduklar igin nadiren saldirir. Zehirsiz bir yilan olan kirmizi kral yilani
ise dogu mercan yilanlarini dis gériinis olarak taklit etmektedir.

Dogu Mercan Yilan (zehirli) Kirmizi Kral Yilan (zehirsiz) Kahverengi Yilan

Arastirmacilar, kirmizi kral yilaninin taklit yetenegiyle sagladigi avantajlan incelemeye karar vermislerdir. Bu amacla
dogu mercan yilanlaninin bulundugu ve bulunmadidi iki farkli bélgeye esit sayida plastik kirmizi kral yilani ve plastik
kahverengi yilan birakmislardir. Dért hafta sonra plastik yilanlanin Gizerindeki saldin izlerine gére asagidaki grafigi

olusturmuslardir.

Plastik Yilanlara P
Saldin Yizdesi Kirmizi kral yilaniar

A . Kahverengi yilanlar

100
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Dogu Mercan Dogu Mercan
Yilani Olmayan Yilan| Olan
Bdlge Bdlge

Arastirma sonuglarina gore asagidaki yorumlardan hangisi dogrudur?

A) Kirmizi kral yilanlarinin taklit etme 6zelligi, dogu mercan yilanlarinin oldugu ve olmadigi tiim bélgelerde etkili olmus-
tur.

B) Ortama uyum safjlayabllen kirmizi kral yilanlar, doju mercan yilanlarinin oldugu bélgelerde daha az saldirnya ug-
ramistir.

C) Dogu mercan yilanlarinin bulundugu bélgelerdeki aveitarin biytik bir kismi, dogal secilim sonucu parlak renkli yilan-
lar av olarak tercih etmezler.

D) Kirmizi kral yilanlarinin, dogu mercan yilanlarinin bulundugu ve bulunmadidi bolgelerde bu yilanlan taklit etmesi bir
modifikasyon drnegidir.
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42. Hicrede DNA'nin yapisinda olugan bozulmalan takip eden ve onaran farkll mekanizmalar vardir. Bunlardan birine ait
gorseller asagida verilmistir.
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Bu mekanizmamin igleyisi hangi segenekte en iyi agiklanmigtir?

A) Dis etkenler DNA'nin yapisinda hasara neden olabilir. Yanhs baglanmanin bulundugu bolge kesilerek uzaklastirilir
ve DNA ilk haline dondirlilerek modifikasyon giderilmis olur,

B) Bazi niikleotidler birbirlerine hatali bir sekilde baglandiginda DNA'da mutasyon meydana gelir. Mutasyona neden
olan baz cifti DNA'dan uzaklastinlarak yerine dogru olan baz ¢ifti getirilir.

C) UV 1ginlari bazlarin birbirine yanlis baglanmasina neden olabilir. Meydana gelen hasar, bazi mekanizmalarin devre-
ye girmesiyle diizeltilerek niikleotidlerin uygun bir sekilde buraya baglanmasi saglanir.

D) UV isinlar gibi bazi dis etmenler niikleotidlerin yanlis eslesmesine neden olabilir. Bu nikleotidlerle birlikte 12 niik-
leotid DNA'dan uzaklastirilir. Ortaya cikan bosluk doldurulur ve hasar giderilir.




43. Bir DNA molekiilinde bulunan dort gesit nikleotidden adenin niikleotidi timin ile guanin niikleotidi sitozin ile karsilikh
esleserek ¢ift zincirli sarmal bir yap! olusturur. DNA'da niikleotid sayisi kadar deoksiriboz sekeri ve fosfat molekult
bulunur.

Bu bilgiden yola gikarak agagidaki DNA modellerinden hangisi hatalidir?

44, Asadidaki fotografta bulunan peygamberdevesini gorebildiniz mi?

Guneydogu Asya'nin yagmur ormanlarinda yasayan bu tlr, pembe orkide
peygamberdevesi olarak bilinmektedir. Adini orkide gigedine benzeyen
goruntustinden ve tehlike durumunda orkideyi taklit etmesinden almistir. Bu
canlilarin nem ve 1sik kosullar gibi faktdrlere bagli olarak birkag glin icinde renk
degistirebildigi gbzlenmistir.

Bu canlilar genellikle boceklerle beslenir. Ancak protein ihtiyagtarini tam
karsilayamadiklari durumlarda kertenkele, kurbaga ve fare gibi kendisinden
biyiik canhlarla da beslenebilir.

Verilen bilgilere gére pembe orkide peygamberdeveleriyle ilgili asagidaki yorumlardan hangisi yapilamaz?

A) Renk ve desenleri yasadiklar bdlgeye adapte clmalarini saglamistir.

B) Bulundugu ortama gore bazi genlerinin isleyisi kalic! olarak degisebilir.

C) Avcilar tarafindan kolay fark edilemedidi icin yasama sanslari oldukca fazladir.

D) Goriinimi sayesinde polen toplayan bocekleri kendisine gekerek kolayca yakalayabilir.



45. Bartin'in Karagaydere ve Giirgenpinari bolgelerinds, 1975-2001 yillarmda gesitli tiirlerde gam fideleri kullanilarak agag-
landirma galigmalan yapilmigtir.

Bir arastirmaci 2007 yilinda Karacaydere ve Glirgenpinan bolgelerinde; kizilcam, fistikcami ve karagam tirlerindeki
agaclarda yaptig| calismada elde ettigi verileri agagidaki tablolarda gostermistir.

Tir Yas(yil) Cap(cm) Boy(m) Yasama Yiizdesi (%)

Kizilgam 14 5,8 25 47
Fistikgami 13 222 6.4 a7
Karagam 13 6,3 3.3 67

Tablo 1: Karacaydere bdlgesindeki agaclara iliskin ortalama veriler

Tur Yas (yil)  Cap (cm) Boy (m) Yasama Yiizdesi (%)
Kizilgam 13 7.4 4.5 60
Fistikgami 10 14,2 52 98
Karagam 10 10,8 5,2 50

Tablo 2: Glrgenpinan bélgesindeki agaclara iliskin ortalama veriler
Arastirmacinin elde ettigi verilere gore asagidakilerden hangisi soylenebilir?

A) Camlarin boylarina bakildiginda Karagaydere bolgesindeki gamlann genetik varyasyonu daha fazladir.

B) Iki bélgedeki agaclarin yaslarinin farkli olmasinda gamlarin genlerinin isleyisinde olusan degisiklikler etkilidir.
C) Yasama ylzdelerine bakildiginda Karacaydere bdlgesi karagamlar icin daha uygun ortam kosullarina sahiptir.
D) Gévde caplarina bakildijinda kizilgamlar, Giirgenpinan bélgesinde daha kolay dogal secilime ugrayabilir.



