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KAVRAMLAR

Basing
Basing Kuvveti

Temas Yiizeyi

Katilarda basing

Kati bir cismin agirhigindan dolayi temas ettigi b6lgeye
uyguladigi dik kuvvete basing kuvveti (F), birim ylizeye
dik olarak uyguladigi basing kuvvetine de basing (P)
denir.

Basing kuvveti vektorel bir blyUklik olmasina ragmen,
basing skaler bir blyUkliktdr.

K .
M P:L dir.

Basing =
asing Ylzey S

<>

S

Sekildeki cismin yere uyguladigi basing kuvveti agirligi-
na esittir.

F=G
Yere uyguladigi basing ise,
F G.,,
P= ? = ? dir.

Kuvvet birimi N, ydzey alaninin birimi m® alindiginda,
basing birimi N/m2 olur. Bu birime 6zel olarak pascal
denir ve Pa ile gosterilir.

1Pa =1N/m® oldugundan 1Pa, 1N'lik kuvvetin 1m? lik
ylizeye yaptigi basinctir.

EHOO-sSsS.01TKAFO07

Sekil | Sekil Il

Sekil | ve Sekil II'deki gibi yatay dizlem Gzerine konul-
mus kesik koninin yere uyguladigli basing kuvveti
her iki durumda birbirine esit olup, blyUkIUigu kesik
koninin agirhgina esittir. Sekil II'de temas yizeyinin
alani daha kiclk oldugundan yere uyguladigi basing
Sekil I'dekinden daha buyuktdr.

Asagidaki dizeneklerde agirigi G, temas ylzeyinin
alani S olan kati cismin yere uyguladigi basing kuvveti-
nin ve basincin nasil hesaplanacagi verilmistir.

4 N [
qU§ey

F=G F=G+F-cosa
F :
P=§ p- G+ F.cosa
N J 5 J
e N
\ J
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Ovnek | gézk')'wv.

Kenar uzunluklari a, 2a, 4a olan bir prizma yatay dizlem

G
Gzerine Sekil | ve Sekil II'deki gibi yerlestiriliyor. Prizmanin Px 4 |3Y = Ex+_GL
yere uyguladigi basing Sekil I'de P1, Sekil Il'de Pz’dir. S 35
— P, =Py
G, +G G 1
X - X Y X -
i 3 35 ise, GY > bulunur.
Cevap B
a a 2a
2a 43
Sekil | Sekil Il
P
Buna gore, — orani kactir? .
Pz Ovnek '))
A)1 B) 2 04 D)6 E)8 Ozdes X, Y kipleri sekildeki gibi dengededir. X'in yatay

diizleme uyguladigi basing Py Y'nin egik diizleme uygula-
digi basing P, 'dir.

C}.éz()'wr.
Y
Prizmanin agirhgi G olsun. X
P, =L2, Ry GZ ‘dir. 5
2a 8al | | | | | | | Tl e yatay - 37
P G 8 P
_PL =—————=4bulunur. Buna gore, —X orani kactir?
2 2a G P,
(sin37° = 0,6; cos37° = 0,8)
Cevap C
2 3 4 5
A) T B) = Q) = D)1 E) a
Ovnek 1 ozl
Taban alanlari sirasiyla S, 3S olan X, Y prizmalari sekildeki
gibi yerlestirilmistir. X'in Y'ye uyguladigi basing Y'nin yere Klplerin agirliklarina G, taban alanlarina S diyelim.
uyguladigi basinca esittir. p -G p_ G.cos37 _ 0.8G 'dir
XSy S S '
_PX_:E.L:E bu|unur
Py S 08G 4 ’
X
Cevap £

yatay (yer)

G
X'in agirhgi G, Y'ninki de G, olduguna gére, G_X orani

Y
kactir?

1 1
A)? 8)7 o1 D)2 E)3

—r
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éW\Q\i 4

Ozdes iki tugla yatay diizlem tzerine 1, 2, 3 konumlarin-
daki gibi yerlestirilmistir. Tuglalarin yatay dizleme uygqu-
ladiklari basinglar sirasiyla P1, Pz' P3't[Jr.

1 2 3

Buna goére, P1, sz P3 arasindaki iliski nedir?

AP =P, =P, B)P,=P,>P, OP,>P =P,

D)|32>P1>P3 E)P3=F’1>P2
C;bz()'wv.

Tuglalarin yere uyguladigi basing kuvvetleri agirliklarina
esittir. Ozdes tuglalardan her birinin agirhgina G dersek,
basin¢ kuvvetleri her t¢ durumda esit ve 2G kadar olur.

Tuglalarin yere uyguladigi basing birim ylizeye etki eden
basin¢ kuvvetidir. 2. konumdaki ylzey alani kiiclik, 1. ve
3. konumlardaki ylzey alanlari esittir.

P= % oldugundan S kuctik olursa P biytk olur.

S1 = S3 > S2 oldugundan, P2 > P1 = P3 iliskisi bulunur.

Cevap C

éW\Q\’s 5

Yatay zemin Uzerinde durmakta olan sekildeki X, Y, Z
cisimlerinin yere uyguladigi basinclar sirasiyla P, P, 2P
cisimlerin taban alanlariise 2S, S, 2S'dir.

z

2S5 S 2S5

Buna gore, cisimlerin agirliklari G,: G, G, arasindaki
iliski nedir?

A) G, =G, =G, B)G,>G,>G, 0 G, >G,>G,

D)G,>G,>G,  E)G,>G,>G,

e

(;O'ZUW\'.

Yatay zemin Gzerinde durmakta olan cismin yere uygula-
digr basing kuvveti F, cismin agirhgina esittir.

Buna gére, F, =G,, F, =G, F, =G, dir.

1 . . T !
Cismin yere uyguladigi basing ise, P = < iliskisi ile bulunur.

Buna gore, basin¢ kuvveti ya da cismin agirhgr F = P-S
iliskisi ile bulunabilir.

Fy = Gy = PySy Fy =Gy =PySy F;=G;=P;S;
GX =P-2S GY =P-S GZ =2P-2S
G, = 2PS G, = 4PS
Buna gore, G,>G, >G, olur.
Cevap D

Ovnek b

Yaricaplari sirasiyla r,2r olan kendi iclerinde tirdes X, Y
silindirleri 6zkutleleri 2d, d olan metallerden yapiimistir.
Silindirler sekildeki konumda iken, X'in Y'ye uyguladig
basing Py Y'nin yere uyguladigi basing PY'dir.

P
Buna gére, —* orani kactir?
PY

4

3 3
A)2 B)? Q) 3 D)1 E)T

gszW\:

X ve Y nin agirliklarina Gy Gy dersek,
G G, +G

L= P, =% dir.
Sy Sy

= = | 2 -,
Gx =my-g= (dX-VX)-g = 2d-(m-r"-h)-g = G ise,

o
1

— - | 2 _
GY =myg= (dY-VY)-g = d-(n-4r°-h)-g = 2G olur.

Buna gore,
G 3G
P, = . P, =
¥ n-r2 Y 4TC-I’2
P G o
L 5 4%-F = 4 bulunur.
PY Tr 3G 3

Cevay C
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yer

T v

S

Sekildeki cismin yere uyguladigi basing;
P = % dir.
F, cismin agirligina esittir.
F_ G _mg _(dV)g _(d-S-h)-g

P55 S S

[ P=hedg folur

Bu formdl V =S-h iken gegerlidir.

yer yer
Sekil | Sekil Il

Sekil I'deki cisim Sekil ll'deki gibi X ve Y parcalarina ayril-
mis olsun. Her (¢ cismin hacmi V = S-h iliskisi ile bulu-
nur. Bu nedenle cisimlerin yere uyguladigi basing her Ug¢
cisim icin de P = h-d-q iliskisi ile bulunabilir. Buna gore,
Sekil I'deki cismin yere uyguladigi basing P ise,
Sekil II'deki cisimlerin de yere uyguladigi basinglar P'dir.

Ovnek 7

Taban alanlari esit olan sekildeki dizgln, tirdes X, Y, Z
cisimlerinin yere uyguladigi basinglar esittir.

yer

S S S
Buna gore, cisimlerin 6zkiitleleri dx' dY, dZ arasindaki
iliski nedir?
A)dx=dY=dZ B)dx>dv>dz
D)d,>d,>d,

O d,>d,>d,
B)d,>d,>d,

C;éz()'vw.

X cisminin hacmi V = S-h oldugu igin P = h-dx-g dir.
Y cisminin hacmi V < S-h oldugu igin P < h-dY-g dir.
Z cisminin hacmi V > S-h oldugu icin P> h-d_-g dir.
Buna gore, h-dY-g >P=h-d,-g>h-d-g ise,
d,>d, >d, dir.
Cevap C

—_—

Ovnek €

Ayni maddeden yapilmis, icleri dolu sekildeki X, Y, Z
cisimlerinin yere uyguladiklari basinglar sirasiyla
Py Py P, dir.

X Y Z

WA

Buna gore, Px' PY, PZ arasindaki iliski nedir?

AP =P, =P, B)P, <P, =P, C)P <P, =P,
D) P, =P, <Py E)P, <P, <P,

gaz()w\-.

Yukarida agiklanan durumlardan dolayl, Y cisminin
yere uyguladigi basing en buyik, Z cisminin yere uygu-
ladigi basing en kUgUktur.

Buna gore, cisimlerin yere uyguladiklari basinglar ara-
sindaki iliski, PZ < PX < Pv dir.
CWA;~ E

Basincin uygulanan dik kuvvete ve bu dik kuvvetin etki
ettigi ylzey alanina bagh olmasindan yararlanarak
glinlik hayatimizi kolaylastiran pek ¢ok arag¢ ve gereg
yapilmistir.

Trenlerin tekerlek sayi-
sinin ¢cok olmasi, trenin
agirhginin cok sayidaki
tekerlek Uzerinde pay-
lasiimasini saglayarak
basinci dusarir. Boyle-
ce raylarin bozulmasi
onlenir.

Ayni sekilde traktérin
arka tekerleginin blyuk
olmasinin nedeni, birim
ylzeye disen kuvveti
azaltmak ve traktérin
topraga batmasini
engellemektir. is maki-
nelerinin de tekerleri ya da paletleri genis yapilarak
topraga batmasi engellenir.
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Ordek, fil, gergedan ve deve gibi hayvanlarin ayaklarinin
taban alaninin blydk olmasi da onlarin yere uyguladik-
lari basinci kicdlttr. Bdylece hayvanlar toprak veya
kum zeminde rahatlikla yiriyebilir. igne, raptiye ve
civilerin uglarinin sivri olmasinin nedeni de batmalarini
kolaylastirmaktir.

Bunun yaninda, bicak, makas, testere gibi kesici aletle-
rin sivri uclu yapilmasl, basinci biytteceginden kesme-

lerini kolaylastirir.
é/ l\ ,J,
P 3

2. 1=
V

—_—

Sekildeki dlizenekte civinin genis ylizeyine cekicle F
kuvveti uygulandiginda, civi kuvveti ayni dogrultuda ve
esit blyuklikte aynen iletir. Civinin uc kismi sivri oldu-
gundan bu noktadaki basing buyukttr. Bu sekilde civi
oduna rahathkla cakilabilir. Katilar uygulanan kuvveti
ayni dogrultuda aynen ilettikleri halde, basinci aynen
iletmezler.

Cisimlerin uygulanan basin¢ ile orantili olarak elektrik
Uretme 6zelligine piezo elektrik denir. Bu olay1 1880 yilin-
da gozlemleyen Pierre ve Jacques Curie isimli Fransiz
kardesler, bir kristalin iki ucu arasina basin¢ uygulandi-
ginda potansiyel fark olustugunu ifade etmistirler.

Voltmetre

Sekildeki kristale basing uygulandiginda kristalde bir
potansiyel fark olusur. Kuvvet artirildiginda olusan bu
potansiyel farki da artar.

Piezo elektrik gunlik yasantida; ¢akmaklarda, kristal
mikrofonlarda, sonar cihazlarinda, ses kayit cihazlarin-
da, dev kantarlarda, pikaplarda, kuvars saatlerinde ve
basin¢ 6lcliim aletlerinde kullaniimaktadir.

WO

bW\Q‘ﬁ 9

90 kg kutleli bir baba, 45 kg kitleli ogluyla yumusak
karda, yanyana yuridmektedir. Babanin ayaklarinin taban
alani 3 dm?, oglununki 1 dm?dir.

Baba ve ogulun kara batmalariyla ilgili asagidakilerden
hangisi dogrudur?

A) Babanin agirhgi daha fazla oldugundan, baba daha gok
batar.

B) Babanin taban alani daha biylk oldugundan, baba
daha cok batar.

C) Babanin hem agirhigi hem de taban alani daha blyuk
oldugundan, baba daha ¢ok batar.

D) Oglunun agirliginin taban alanina orani, babaya gore
daha blylk oldugundan, ogul daha cok batar.

E) ikisi de, ayni yumusakliktaki karda yirtdigiinden, ikisi
de ayni miktar batar.

g,bZva.

Batma miktari basing ile alakahdir. Ogulun agirliginin
taban alanina orani, babaninkinden blyUuktir. Buna
gore, ogul daha cok batar.

a wa;« D

Ovnek \0

Kitlesi 2 kg olan bir silindirin taban alani 100 cm?'dir. Bu
silindir tabani Gzerine yatay dizleme yerlestiriliyor.

Buna gore silindir, yatay diizleme ka¢ Pa basing uyqu-
lar?

(g =10 N/kg)
A)2 B) 20 €100  D)200 E) 2000
Cgb'ZUwv.
G
p=S
S
G=mg=210=20N
S =100 cm?® = 10010~ m? = 1072 m?'dir.
P= 2? =2000 Pa bulunur.
10 théf- E
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SINIF iCi UYGULAMA:

1. Boyutlan sekildeki gibi olan ayni maddeden yapil-
mis, tirdes K, L, M cisimlerinin kalinliklar esittir.

M
Vo —
K L oh
h h
2a l a
yatay
duzlem

Buna gore, K, L, M cisimlerinin yatay diizleme
uyguladiklart basinglar P, P, P, ~arasindaki iliski
nedir?

Qéz()'vw.

Cevap: PM >P =P

2. Dikdortgen prizma seklindeki bir cismin yere uygu-
ladigi basing P basing kuvveti ise F dir.

—

[A ]

Bu cisim ortadan ikiye béliiniip iist iiste konursa
P ve F icin ne soylenebilir?

C;ézovw.

yer

Cevap: P artar, F degismez

3. Kendi iclerinde tirdes X, Y, Z cisimleri I, 1, 1l
konumlarindaki gibi dengedeyken yere uyguladikla-

ri basinglar Py Py P oluyor.
X ; Y 5 z
& yer L= yer = yer

X, Y, Z cisimlerinden tarali parcalar kesilip atilirsa,

P, PP, icin ne soylenebilir?

(;620\4“:

Cevap: Azalir, azalir, degismez

4. Ozdes X, Y cisimleri sekildeki gibi dengedeyken
bulunduklari yiizeylere yaptiklari basinglar sirasiyla

Py Py dir.
Y
X 53°
yer

. P

Buna gore, P—X oranit kactir?
Y
(sin53°=0,8; cos53°=0,6)
GozUm:
Cevap: 1/3
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ODEV TESTi:

Ozdes dort tane kiipten olusmus cisimlerin yere
uyguladigi basing, 1. konumda P, Il konuda P,
lll. konumda da P,'tir.

] | e
| I 1

Buna gore, P1, P2, P3 arasindaki iligki nedir?
A)P1=P2=P3 B)P1>F’2>P3
C)P1>P2=P3 D)P2=P3>P1

E)P3>P2>P1

Dikdortgenler prizmasi seklindeki tirdes cisim
Sekil I'deki konumdan Sekil 11"deki konuma getirili-
yor.

Sekil 1 Sekil 11
Buna gore, cismin;
I. Potansiyel enerjisi azalmistir.
Il. Yere uyguladigi basing azalmistir.

IIl. Yere uyguladigi basing kuvveti degismemistir.

yargilardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll C) 1l ve lll
D) I ve lll E) I, Il ve lll

[ ‘ - yatay

| 1 11 zemin

Ozdes kiiplerin iist iiste konulmasi ile olusturulmus
I, Il ve 1l sistemlerinin zemine uyguladigi basing
ve basin¢ kuvvetleri icin asagidakilerden hangisi

yanhstir?
AVF, =F, B)F, =F, OF, =F,
P, =P, P, <P, P, <P,
D) F, = F, B)F,=F,
P, =P, P,> P,

e

Taban alanlari sirasiyla S, S, 2S olan sekildeki X,
Y, Z silindirlerinin agirhklari sirasiyla G, G, 2G'dir.

............ G 2G

G

x| |y z

S 5 25 ke

Buna gore;
I. X ve Y silindirlerinin yere uyguladigi basing
kuvvetleri esittir.
Il. Y ve Z silindirlerinin yere uyguladigi basinglar
esittir.
lll. X ve Z silindirlerinin birim yiizeye uyguladig
basin¢ kuvvetleri esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il O) lvell
D) I've Ill E) 1, 11 ve lll

Kahnliklar ayni olan tiirdes X ve Y cisimleri Sekil I'deki
konumdan Sekil 1I"deki konuma getiriliyor.

Sekil 1 Sekil 11
Buna gore, asagidaki yargilardan hangisi dogru
olur?
A) Y cisminin, X cismine uyguladigi basing¢ artar.
B) Y cisminin, X cismine uyguladigi basin¢ azalir.
C) X cisminin yere uyguladigi basing kuvveti artar.
D) X cisminin yere uyguladigi basing degismez.

E) Y cisminin, X cismine uyguladigi basing¢ kuvveti
artar.
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6. XveY cisimleri Sekil I'deki gibi yerlestirildiginde, X 8. Sekil I'deki X, Y cisimlerinin yere uyguladiklari
cisminin Y cismine uyguladigi basin¢ P'Y cisminin basinclar esit ve P'dir.
ere uyguladigi basing 2P oluyor.
Y/ Y8 & ¢ Y/ m
Y
X |—| X
X
S 2S
25 S S yaay
Y X % Sekil | Sekil 1l
>S S Cisimler Sekil II’deki gibi yerlestirilirse, X’in yere
Sekil | Sekil 11 uyguladigi basing kag P olur?
Buna gore, X ve Y cisimlerinin Sekil Il de yere Al B) 2 Q3 D) 4 B)5
uyguladig: basinglar kagc P dir?
X Y 9. Sekildeki diizenekte c¢ekicle c¢iviye vuruluyor.
A) 1 1 Cekicin ¢iviye uyguladigi kuvvet F, basing P, civi-
2 nin tahtaya uyguladigr kuvvet F,, basing P, /dir.
B) L 3
2
o L
E) 1 3 = Jtht
Buna gore, F , F, ile P, P, arasindaki iliski nedir?
7. Ayni maddeden yapilmis icleri dolu sekildeki (Civinin agirhigr 6nemsizdir.)
X, Y silindirlerinin ve Z prizmasinin taban alanla- AVF. =F:P <P B)F =F.:P. =P
ri sirasiyla S, 2S, 2S dir. ! 2 2 ! 2 2
C)F]<F2;P1<P2 D)F1>F2;P1=P2
X Y
BF >F;P >P
10. Ayni maddeden yapilmis icleri dolu K, L, M silin-
dirlerinin taban alanlari ve yiikseklikleri ¢izelgede
verilmistir.
B .. Silindir Taban alani | Yukseklik
una gore,
K S h
I. X’in yere uyguladigi basing, Y'nin yere uygula- L 2 h
dig1 basinca esittir.
M 2S 2h

II. X’in yere uyguladigi basing kuvveti, Z'nin vyeri
uyguladigr basing kuvvetine esittir.

I. X’in birim ytizeye uyguladigi basing kuvveti,
Z’'nin birim yilizeye uyguladigi basing kuvvetine
esittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) I, Il ve lll

Bu silindirler tabanlari tizerine yumusak bir kar tize-
rine konuluyor.

Buna gore, K, L, M’nin kara batma miktarlari

X X1 X arasindaki iliski nedir?

A)xK>xL=><M B)><K=XM>><L

C)XL=XK>XM D)XM>XL=XK

E-E-A | E-DIB-CI C-A-D
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