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Unite 1: Viruslarin Genel Ozellikleri

Giris

Viroloji viruslarin yapisini, biyolojisini, neden olduklar
hastaliklar1 ve viriis-konakgr iliskilerini inceleyen bilim
alanidir.  Tarihi  belgeler viruslarin neden oldugu
hastaliklarin ¢ok uzun yillar dnce var oldugunu ortaya
koymakta, buna ragmen var olan bilgiler modern
anlamdaki viroloji ¢aligmalarinin yaklagik 100 yil 6nce
basladigini gostermektedir.

AIDS, BSE, parvoviriis, SARS, hepatit B, hepatit C ve kus
gribi  diinya genelinde glindem olusturan viral
hastaliklardandir. Viruslar basta insan ve hayvanlar olmak
tizere bitki, bakteri, maya, mantar, alg, mikoplazma ve
protozoonlart enfekte edebilmektedirler.

Viruslarin Hayatimizdaki Yeri

Genellikle hastalik etkeni olarak bilinmelerine karsin
viruslar  yararlh  bir biyolojik ara¢ olarak da
kullanilmaktadirlar:

Viruslarin Biyolojik Miicadele Araci Olarak Kullanilmasu:
Bu amagla yapilmig ilk 6nemli ¢alisma Avustralya’da asiri
¢ogalan yabani tavsan popiilasyonunu kontrol altina almak
amaciyla tavsanlarda dlimciil enfeksiyonlara sebep olan
viruslarin kullanilmasidir.

ikinci deneme ise, birgok hastaligin vektdrii olan
sivrisineklerin ¢ogalmasini kontrol altina almak amaciyla
Ozellikle bu sineklerin larvalarmi enfekte ederek
popiilasyonu azaltan viruslarla yapilmaktadir.

Viruslarin tarim zararlis1 boceklerle miicadelede pestisit
olarak kullanilmasi gelecekte onem kazanabilecek diger
bir uygulama alanidir.

Viruslarin Vektor Olarak Kullaniimasi: Baska canlilardan
gen aktarimi yapilan viruslar enfekte ettikleri hiicre veya
canlilara bu genleri aktarmakta ve bu genlerin kodladig:
proteinleri sentezleyebilmektedirler.

Bakterilerin Tiplendirilmesinde Viruslarin (Faj)
Kullanimi: Salmonella gibi bazi bakterilerin farkli fajlara
olan duyarliliklar1 ile cins diizeyinde siniflandiriimalar
miimkiin olabilmektedir.

Molekiiler Biyolojide Kullanilan Enzimlerin Eldesi:
Revers transkriptaz enzimi gibi molekiiler biyoloji
calismalarinda 6nemli yere sahip enzimler viruslardan
elde edilmektedir.

Kanser Tedavisinde Viruslarmm Kullanimi:  Genetik
degisime ugratilan Herpes simplex ve Vaccinia gibi bazi
viruslar kanserli hiicreleri enfekte ederek oldiirmelerine
yonelik arastirmalarda kullanilmaktadir.

Virus Nedir?

Zorunlu hiicre i¢i parazitleri ifadesi viruslarin en basit
tanimidir. Enerji  iireten ve protein sentezi yapan
organellere sahip olmayan, tek tip niikleik asit bulunduran,
kendine 6zgii ¢ogalma sekline sahip olan ve niikleik asit
ile bunu saran bir protein kiliftan meydana gelen
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enfeksiy6z etkenlere viriis adi verilir. Viruslarin boyutlar
genel olarak 17-300 nm arasinda degismektedir.

Viruslarla Bakteriler Arasindaki Farklar:

1. Ureme ortami: Viruslar yalmzca canli hiicre ici
ortamlarda, bakteriler ise hem canli hem de cansiz
ortamda tlireyebilirler.

2. Yap1 ve cogalma sekli: Flagella, kapsiil ve hiicre
duvari gibi bakterilerde bulunan bazi yapilar ve hiicre
ici organeller viruslarda bulunmaz. Bakteriler ikiye
boliinerek ¢ogalirken viruslar niikleik asit replikasyonu
ile ¢ogalir.

3. Niikleik asit tipi: Bakterilerde hem DNA hem de

RNA bulunmasina karsin viruslar bu niikleik asitlerden

yalnizca birine sahiptir.

Filtrelerden  gecebilme:  Viruslar

gecemedigi filtrelerden gegebilirler.

Biiyiikliik & Mikroskopi: Bakteriler 151k mikroskobu

ile gorilebilirken, viruslarin goriintiilinmesi (Cigek

viruslart hari¢) yalnizca elektron mikroskop ile
miimkiindiir.

Antibiyotiklere duyarhhk: Viruslar, bakterileri

6ldiiren veya gelismelerini durduran antibiyotiklerden

etkilenmezler. Viruslara karsi bazi antiviral ajanlar
gelistirilmektedir.

Interferona duyarlihik: Viruslarin  gogalmasini

durdurabilen interferonlar bakterilerde boyle bir etkiye

sahip degildir.

bakterilerin

Viruslarin Yapisal Boliimleri

Virion: Niikleik asit ve kapsid olarak tanimlanan protein
kiliftan meydan gelen temel yapiya niikleokapsid adi
verilir. Kapsid kapsomer adi verilen alt yapi linitelerinden
meydana gelmektedir. Bazi virlislerde niikleokapsid, zarf
ad1 verilen bir yap1 ile ¢evrelenmistir. Bu sekilde olusan
enfeksiy6z 6zellige sahip olgun viriislere virion adi verilir.
Kapsid igerisinde kalan bolgeye kor bolgesi adi verilir.

Viral Niikleik Asit: Viruslardaki 6zgiin genetik sifrenin
tastyicist niikleik asitlerdir. Viral niikleik asitler yapi
olarak tek pargali veya birden fazla parg¢adan olusabilir.

Viral genom birgok virus ailesinde linear yapida iken,
bazilarinda ¢embersel yapidadir. Viral niikleik asitler tek
iplik¢ikli veya cift iplikgikli olabilirler.

Viral niikleik asitlerin uzunluklar1 genel olarak 1,7-350
kilobaz arasinda degismektedir.

Viral Proteinler: Viral proteinler virionun morfolojik
olusumuna katilan yapisal proteinler ve virus ¢ogalma
siklusunda gorev alan yapisal olmayan proteinler olmak
tizere ikiye ayrilmaktadir.

Viral proteinler, virusun c¢ogalmak {iizere konak hiicre
reseptorlerine tutunmasinda ve hiicre igine girmesinde de
gorev almaktadirlar.

Viral Zarf: Helikal simetrili hayvan viruslarinin tamami,
kiibik simetrili viruslarin ise sadece bir kismi viral zarfa
sahipir. Zarfin temel gorevi virusun antijenik ve biyolojik
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aktivitelerini tagimaktir. Viral zarf, hiicresel membranlarda
oldugu gibi lipid bilayer yapisina sahiptir ve biiyiik oranda
lipitlerden olusmaktadir.

elektron
Bu

Zarf  lizerinde bulunan  glikoproteinler
mikroskopta 1smsal c¢ikintilar seklinde goriiliir.
¢ikintilar peplomer olarak olarak adlandirilir.

Viral Enzimler: Viruslarin yapisinda sinirli sayida enzim
bulunmakla birlikte; revers transkriptaz, integraz, proteaz
gibi enzimler bunlara drnek olarak verilebilir.

Virus Morfolojileri

Virus simetrisi olarak tanimlanan viruslarin morfolojik
yapisi hayvan viruslarinda kiibik, helikal ve kompleks
yap1 olmak iizere li¢ grupta toplanmaktadir.

Kiibik (Tkosahedral) Simetri: Kapsidleri geometrik olarak
esit bolinmiis ¢cok kenarli formdadir. Bu yapr miimkiin
olan en kiigiik alanda optimum kullanim hacmi
saglamaktadir.

Helikal Simetri: Kapsomerlerin bir eksen etrafinda
donecek sekilde niikleik asidin iizerinde art arda dizilmesi
ile olusan, iki ucu agik boru seklinde bir niikleokapsid
formudur.

Kompleks  Simetri:  Kapsomerlerin  birbiriyle  ac1
olusturarak diizensiz bir sekilde dizilmesi ile olusan
formdur.

Kombine Simetri: T seklinde bir morfolojiye sahip olan ve
bakteriyofajlarda goriilen bir simetri yapisidir.

Viruslarin Fiziksel Ve Kimyasal Etkilere
Duyarhhg:

Sicaklik: Yikselen sicaklik degerlerine zarfli viruslar
zarfsiz olanlara gore daha duyarli; kiibik simetrili viruslar
ise helikal simetrili olanlara gore daha dayamiklidir.
Viruslarin enfektivitesi genel olarak 50 °C’nin tizerinde ki
sicakliklarda kisa bir siirede kaybolmaktadir. Birgok zarfli
virus ise oda sicakliginda yada 37 °C’de birkag saat icinde
inaktive olmaktadir. Virus siispansiyonlar1 dondurularak
veya liyofilize edilerek uzun siire saklanabilmektedir.

pH: Bir¢ok virus tirii 5.0-9.0 pH degerleri arasinda
enfektivite 6zelliklerini korurlar.

Radyasyon: UV 1gmlar;, X isinlar1 gibi radyasyon
kaynaklari viruslarin inaktive olmasina neden olmaktadir.

Fotodinamik _Inaktivasyon: Virion igerisine girerek
niikleik aside baglanan bazi vital boyalar, virusun giin
1s1gina maruz  kalmasi  ile inaktivasyon oranimi
arttirabilmektedir.

Tuz Cozeltileriyle Stabilizasyon: Magnezyum kloriir,
Magnezyum siilfat, Sodyum siilfat gibi tuz ¢ozeltileri
birgok virusun artan sicaklik degerlerine dayanikliligim
arttirabilmektedir.
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Yag Eriticilerine Duyarlilik: Eter, kloroform, deterjan gibi
yag eriticiler zarfll viruslarin enfektivitesini
etkilemektedir.

Formaldehit: Formaldehit virusun enfektivitiseni ortadan
kaldirmaktadir. Ayn1 zamanda inaktivan madde olarak
inaktif agilarin hazirlanmasinda kullanilabilmektedir.

Diger Kimyasal Maddeler ve Antimikrobiyel Ajanlar:
Antibiyotik ve siilfonamidlerin viruslarin enfektivitesine
etkisi yoktur. Yiiksek diizeyde klor bilesikleri ve alkol
viruslara kars1 az da olsa etkinlige sahiptir. Ancak ¢amasir
suyu virus aktivasyonuna karsi en etkili kimyasallardan
biridir.
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Viruslarin Siniflandirilmasi
Onceleri viruslarin siniflandirmasi virusun neden oldugu

patojenik etkiler ve enfekte ettigi konakgi tiirleri esas
almarak yapilmaktaydi. Konakg1 tiirlerine gore;

* hayvan viruslari,
* insan viruslari ve
e bitki viruslari.

patojenite ve tropismus esasina gore ise;

*  pnoymotrop,
*  hepatotrop,
¢ lenfotrop vb.

siniflandirma diizenleri olusturulmustu.

Viruslarin adlandirilmasinda ise daha ¢ok virusun
neden oldugu hastalik tablolar1 dne ¢ikmaktaydi (cocuk
felci virusu, sigir vebast virusu vb.).

Viruslarm simiflandirilmasinda virion ve niikleik asite ait
ozelliklerle birlikte  fiziksel, kimyasal, biyolojik ve
antijenik 6zellikleri de kullanilmaktadir. Bunlar arasinda
sirastyla;

e viral niikleik asite ait 6zellikler,

¢ viral cogalma yontemleri ve

* viriona ait yapisal Ozellikler en Onemli
almaktadir.

yeri

Bunlarin disinda  virusun  konake¢i spektrumu gibi
faktorler de goz oniinde bulundurulmaktadir.

Glinlimiizde bakteri, bitki, insan ve hayvanlari enfekte
ettigi bilinen 4000°den fazla virus tiirii bulunmaktadir.
Bu viruslar 83 aile altinda 300’den fazla genus (cins)
icinde toplanmigtir. Bu virus ailelerinden 31 tanesi
hayvan ve insan viruslarini igermektedir.

Virus siiflandirmasinda taksonomik birim olarak aile ve
genus (cins) esas almmmaktadir. Bazi virus ailelerinde
altaile basamag1 da bulunmaktadir. Virus adlandirmasinda
aile isimleri “-viridae”, alt aile isimleri “-virinae” ve
genus isimleri “-virus” son ekiyle biter. Virus tiirleri
genuslar iginde yer alir. Cok sik kullanilmamakla birlikte
iki veya daha fazla virus ailesinin bir araya gelmesiyle
olusturulan bir ist siniflandirma basamag> da dizin’ dir.
Dizin isimleri “-virales” son ekini alir.
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Resmi smiflandirmada dikkate alinmasa da taksonomik
birim olarak tiirden daha asagi basamaklar da
bulunmaktadir. Bu alt basamaklara en iyi 6rnek olarak sus
kavrami gosterilebilir. Bir virus  tiriinin  degisik
bolgelerden veya  degisik ililkelerden elde edilen
izolatlarina sus adi verilir.

Serotip: Bir virus tiiriiniin farkli serolojik ozelliklere
sahip olan tipleri serotip olarak tanimlanir. Ayrica her
serotip igerisinde Alttip’ler de bulunabilir.

"Biyotip: Bir virusun degisik biyolojik &zelliklere sahip
olan tiplerine biyotip ad1 verilir.
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Subviral Ajanlar

Yapisal oOzellikleri viruslara benzeyen veya  hastalik
olusturma yontemleri viral enfeksiyonlar1 andiran, ancak
virus  tanimint tam  olarak karsilamayan enfeksiy6z
ajanlara subviral ajan adi verilir. Bu ajanlar;

¢ viroid; Viroidler kapsid tasimayan enfeksiyoz
¢iplak RNA’dan ibaret ajanlardir.

*  Virusoid; sadece  bitkilerde enfeksiyon
olustururlar,

* uydu viriis; hayvanlarda ve insanlarda enfeksiyon
olustururlar,

* prion; insan ve bazi  hayvan tiirlerinde
Nakledilebilir Siingerimsi Beyin Hastaligi’na
(TSE, transmissible spongiform ensefalopati)

neden olan ve yaklagik 250 amino asitten olusan
protein yapisindaki hastalik etkenleridir.

Bilinen diger enfeksiydz ajanlardan farkli olarak
prionlarin niikleik asit tasimadigi kabul edilmektedir.
Dogada bulunan 2 tip prion proteini tanimlanmistir.
Bunlar;

c . o
*  PrP; normal prion proteini,

i PrPsc; anormal (enfeksiydz) prion proteini.
Proteolitik enzimlere, niikleazlara, kimyasal
maddelere, radyasyona, 1siya, ultraviyole 1sinlara
kargt dayaniklidirlar. 1M sodyum hidroksit ile
enfektivitesi biiyiik oranda azaltilabilmistir.

Viruslarda Cogalma

Viruslar ¢ogalabilmek i¢in mutlaka duyarli ve canli bir
hiicreye ihtiyag duyarlar. Ancak her virus tiirii her hiicre
tipinde ¢ogalamaz.

Virus ¢ogalmasi  niikleik asit replikasyonu esasina
dayanir. Genel olarak RNA viruslarinda viral niikleik asit
sentezi hiicre sitoplazmasinda, DNA viruslarinda ise
hiicre ¢ekirdeginde gergeklesir.

Viruslar ¢ogalma siirecinde konak hiicrelerin enerji ve
sentez mekanizmalarim1 kullanirlar. Bazi  durumlarda
virus ¢ogalmasit i¢in hiicresel enzimlerin kullanilmas: da
miimkiin olabilmektedir.

Bir hiicredeki virus ¢ogalma siireci 5 ana basamakta

gergeklesir. Bunlar sirasiyla:

1. Tutunma,

2. Penetrasyon,

3.  Eklips,

4. Olgun virus partikiilii olusumu ve

5. Disar1 dokiilme basamaklaridir.
1. Tutunma (Adsorbsiyon);

Virus  ¢ogalmasmin  baslangi¢
adsorbsiyon, enfeksiydz virus

duyarlt hiicre  yiizeyine tutundugu asamadir. Bu
baglanmada virion yiizeyinde yer alan adsobsiyondan
sorumlu protein ile konak hiicre yiizeyinde yer alan bu

basamagi  olan
partikiillerinin (virion)
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proteine spesifik reseptorler rol alir. Dolayisiyla virus
partikiilleri ancak Ozgiin reseptorleri tasiyan hiicrelere
tutunabilirler. ~ Reseptorler  hiicrelere  ait  yiizey
proteinleridir. Bu asama geri doniisimii miimkiin olan
(reversible) bir agsamadir.

2. Penetrasyon (Iceri alinma);

Penetrasyon, hiicre yiizeyine tutunmus olan virionun
hiicre icine alindigi asamadir. Bu asamada virus
partikiilleri heniiz enfeksiyon olusturma yeteneklerini
kaybetmemislerdir. Penetrasyon basamagi 1s1 ve enerjiye
bagimli bir asamadir. Viruslarin penetrasyonu baslica iig
sekilde gergeklesir;

1. Flizyon: Virion yapisindaki zarfin hiicre membrani
ile kaynasmasi yoluyla niikleokapsidin hiicre igine
aktarildig1 penetrasyon mekanizmasidir.

Pinositoz: Bu mekanizmada hiicre yiizeyine tutunan
virus partikiilii  hiicre zarinin igeriye dogru
¢okmesiyle (invaginasyon) olusan bir vakuol
(endozom) igerisinde sitoplazmaya alinir.
Translokasyon: Kiibik simetrili ve morfolojik olarak
kiicik yapili viruslar tarafindan kullanilan bu
mekanizmada virion  hiicre = membranimi direkt
olarak geger ve hiicre  sitoplazmasina ulasir.
Translokasyon ozellikle bitki viruslart tarafindan
kullanilan bir yontemdir.

ii.

iil.

3. Eklips (Sentez asamasi),;

Hiicre i¢ine alinan ve oOrtiicii katmanlardan arman
niikleik asit artik viral proteinlerin ve yeni nesil viral
niikleik asitin sentezi i¢in hazirdir. Eklips asamasi1 virus
¢ogalmasinin en yogun ve karmasik asamasidir. Bu
donemde virus c¢ogalmasimnin temel hedefleri olan
translasyon ve transkripsiyon basamaklar1 gergeklesir.

Eklips doneminde gerceklesen olaylar viruslarin niikleik
asit ozelliklerine gore farkliliklar gosterir. Viral niikleik
asitin DNA veya RNA yapisinda olmasi, segmentli veya
tek parca olmasi, sirkiiler veya linear yapida olmasi,
RNA viruslarinin pozitif veya negatif anlamli olmasi
replikasyon siirecinde gergeklesen olaylara etki eden
onemli faktorlerdir.

4. Olgun Virus Partikiilii Olusumu (Maturasyon);

Bu asamada kapsid proteinleri son halini alarak kapsidi
olusturur. Takiben niikleik asitin  kapsid icerisine
alimmasiyla niikleokapsid sekillenmis olur. Zarflh
viruslarda kapsidin zarfla c¢evrelenmesi virus gruplarina
gore konake1 hiicrenin farkli bolgelerinde gergeklesir."”

5. Disar1 Dokiilme

Yeni nesil virionlarin konak hiicre digina atilmalari iki
yolla gergeklesir.

i Konak  hiicrenin  dejenerasyonu  ve  virus
partikiillerinin toplu halde sagilimi: Zarfsiz viruslarin
bliyllk ¢ogunlugu matiirasyon asamasii takiben

il.

D

sitoplazmada Dbirikir
hiicre disina sacilir.
Tomurcuklanma yoluyla sa¢ilim: Zarfli viruslar
genellikle hiicresel membranlardan tomurcuklanma
yoluyla sacilir. Uzun bir dénemde gergeklesen bu
islem sirasinda konak hiicre yikimlanmayabilir.

ve hiicrenin pargalanmas: ile

Virus Cogalmasinin Durdurulmasi

Bakterilerin yagsamsal aktivitelerine ve ¢ogalma siirecini
etkileyen birgok antibiyotik veya antimikrobiyal ajan
bulunmasina karsin virus ¢ogalmast {izerine etkili olan
antiviral ajanlarin sayist oldukga azdir. Antiviral ajanlarin
etkidikleri virus tiirleri ve etkinlik diizeyleri de sinirlidir.

Hiicre  diizeyinde virus  ¢ogalmasinin durdurulmasi
birkag evrede miimkiin olabilmektedir. Bunlardan ilki
virusun hiicreye tutunma veya hiicre igine alinma
(penetrasyon) asamasidir. Bu asamalar1 sentez asamasit

takip eder.

Giliniimiizde klinik olarak basariyla kullanilan antiviral
ajanlar daha ¢ok herpes viruslara, influenzavirus tiirlerine
ve HIV’e karsi etkinlige sahiptir. Antiviral ajanlarin
kullanimi viral hastaliklarin tam anlamiyla tedavisini
saglayamayabilir. Ancak hastalik  bulgularinin
hafifletilmesine ve iyilesme siirecinin kisaltilmasina katki

yapar.

Antiviral ajanlarin kullanimi sirasinda direngli virus
suslarinin geligsmesi olasidir. Viruslarin antiviral ajanlara
kargi direng  gelistirebilmesindeki en  6nemli  yol
mutasyona bagli olarak genetik degisime ugramalaridir.

Bir hiicreyi enfekte eden virusun, s6z konusu hiicrenin
ayn1 veya farkli tiirde ikinci bir virusla tekrar enfekte
olmasini engellemesi interferens olarak tanimlanir. Yani
interferens bir olaydir. Burada ilk enfeksiyonu olusturan
virusa interfere eden virus, enfeksiyonu engellenen ikinci
virusa ise challenge virus adi verilir.

Viruslarda Genetik Degisim

Viruslar  genetik degisimlere en ¢ok maruz kalan
mikroorganizmalar  arasindadir.  Viruslarda  siklikla
karsilagilan genetik degisimler =~ mutasyon ve
rekombinasyondur.

Niikleik asit baz diziliminde meydana gelen ve genetik
sifrenin  degisimiyle sonuglanan kalict degisikliklere
mutasyon ad1 verilir.

Farkli 2 virusun ayni hiicreyi enfekte etmesi durumunda
bu viruslarin niikleik asit baz dizinleri arasinda karsilikli
olarak yer degistirmeler meydana gelebilir. Bu tip
degisimler ise rekombinasyon olarak adlandirilir.
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Viriis Uretilmesinde Kullanilan Ortamlar

Deney Hayvanlari: Deney hayvanlart bakim ve besleme
giderleri nedeniyle hiicre kiiltlirleri ve embriyolu
yumurtalara gore daha maliyetlidir. Kullanimlar ile ilgili
oarak da birgok etik sinirlama mevcuttur. Ancak
hiperimmun serum ve komplement gibi biyolojik
materyallerin elde edilmesi amaciyla zorunlu olarak
kullanilirlar. Fare, rat, tavsan, maymun gibi hayvalar
siklikla kullanilirken bilimsel arastirma amaciyla kedi,
kopek, koyun, sigir gibi hayvanlarin da denek olarak
kullanildigi  goriilmektedir. Hiper immunserum bir
antijenin duyarli bir konakciya belli bir program
kapsaminda verilmesiyle elde edilen ve bu etkene kars
yiiksek miktarda antikor tasiyan serumdur. Komplement
ise serumda bulunan ve antikorlar araciligiyla gergeklesen
immunolojik reaksiyonlarda goérev alan bir grup
proteindir. Mikrobiyolojik 6zelliklerine gdre deney
hayvanlar1 3’e ayrilmaktadir.

1. Konvansiyonel Hayvanlar
2. SPF (Spesifik Patojen Free) Hayvanlar
3. Germ Free Hayvanlar

Konvansiyonel Hayvanlar: herhangi bir mikrobiyolojik
miidahale yapilmayan, standart yetistirme kosullar
uygulanan hayvanlardir. Biinyelerinde hastalik olabilir
veya olmayabilir. Bu yilizden kullanimlarinda bazi
kisithliklar vardir. Ancak belirli biyolojik triinlerin
(komplement, amboseptor, negatif veya pozitif serum)
elde edilmesinde rahatlikla kullanilabilirler. Amboseptor
kotun eritrositlerine karst tavsanlarda elde edilen
antikorlardir. Amboseptér komplement fikzasyon testinde
kullanir. Negatif serum bir hastalik etkenine kars: antikor
tasimadigi bilinen serumdur iken Pozitif serum da bir
hastalik etkenine karsi antikor tasidigi bilinen serumdur.

SPF (Spesifik Patojen Free) Hayvanlar: Biinyelerinde
hastalik etkeni (patojen) maddeler tasimazlar. Sirekli
kontrol ve bakim altinda tutulurlar. Su ve yemleri
kontrolden gegirilir, yasam ortamlarina filtre edilmis hava
verilir.  Yapilan bilimsel c¢alismalar konvansiyonel
hayvanlar kullanilan c¢aligmalara gore daha giivenilir
sonuglar verir.

Germ Free Hayvanlar: Biinyelerinde higbir
mikroorganizma bulundurmayan ¢ok 6zel hayvanlardir.
Ozel sartlar altinda annelerinden sezeryanla almir. Su ve
yemleri kontrol edilir, yasam ortamlarina filtre edilmis
hava verilir. Diski ve kan oOrnekleri diizenli araliklarla
kontrol edilir. Yetistirilmesi ve bakimi olduk¢a zor ve
zahmetlidir. Bu hayvanlardan elde edilen veriler ¢ok
degerli ve giivenilirdir.

Deney hayvanlarina viriis inokulasyonunda yapilan
calismanin amacina ve kullanilan virlis tiirline gore
secilebilecek degisik ekim yollar vardir. Bunlardan en ¢ok
basvurulanlar arasinda

* intranasal (burun bosluguna),
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* intratrakeal (trake igine),

e korneal,

¢ konjuktival,

e oral (agiz yoluyla),

e subkutan (deri altna),

e intradermal (deri igi),

* intravendz (damar i¢i),

* intraperitoneal (periton i¢i) ve

e intramuskuler(kas ig¢i)
yolla yapilan inokulasyonlar sayilabilir. (Sayfa 38 resim
3.1’ i inceleyiniz.)

Embriyolu Yumurtalar

Degisik hayvanlarin yumurtali kullanilabilse de viriis
tiretilmesi amaciyla en ¢ok kullanilan embriyolu tavuk
yumurtast (ETY)’dir. Ozellikle kanath viriisii, bazi
memeli virlslerinin {iretimi ve ag1 iiretiminde yogun bir
sekilde kullanilir. ETY ’lere ekim i¢in siklikla kullanilan 4
bolgeyi ve ETY lerin genel yapisini 6grenmek igin sayfa
39 Sekil 3.1 ve Resim 3.2°yi inceleyiniz. ETY’de en
yaygin olarak tretilen viriisler ¢igek viriisleri, influenza
virtisleri ve kanatl viriisleridir.

Embriyolu Tavuk Yumurtasina Virtis Ekimi: viriis ekimi
yumurtanin farkli bolgelerinden yapilabilmektedir. Tim
noktalarda temel prensip ayni olmakla birlikte ekilen
virisin  tlirine bagl olarak farkli uygulamalar da
yapilabilmektedir. ~ Newcastle  hastaligit  viriisiiniin
tiretilmesinde igin 9-11 giinlik yumurtalar kullanilarak
koryo-allantoik bosluga hava kesesi tarafindan viriis
ekiminin tiim asamalari sayfa 40°da goriilmektedir.

Hiicre Kiiltiirleri

Organ veya doku parcalarinin canliliklarint siirdiirmek
tizere vicut disinda belli bir siire muhafaza edilmeleri
veya Uretilmeleri organ Kiiltiirii olarak tanimlanir. Bu
kiiltirler ti¢ boyutlu yapilarini ve organizma igindeki
sartlarda sahip olduklart histolojik 6zelliklerin bir¢ogunu
muhafaza ederler. Hiicre Kiiltiirii ise organizmadan alinan
dokulardaki hiicrelerin bireysel olarak ayrilmasi ve in vitro
sartlarda kiiltire edilmeleriyle elde edilir. Ayristirma
mekanik veya enzimatik yolla gerceklestirilir. Bu amagla
tripsin veya kollegenaz gibi proteolitik enzimler kullanilir.
Viicuttaki bir¢ok dokudan hiicre kaltiri
hazirlanabilmesine ragmen, Ozellikle iireme yetenegi
yiiksek olan testis, bobrek, deri, dis eti ve kanserli
dokulardan hiicre kiiltiirii hazirlamak ve bu kiiltiirler ile
calismak laboratuvar uygulamalarinda kolaylik
saglamaktadir.

Direk olarak dokulardan ayristirilarak elde edilen
hiicrelere  primer hiicre kiiltiirii denir.  Hiicre
kiiltirlerinin yeni flakslara (plastik tiirevi maddelerden
tretilmis  kiiltir  siseleri) alinarak  ¢ogaltilmasina
subkiiltiir hazirlama (veya pasaj) elde edilen kiiltiire de
subkiiltiir denir. Primer hiicre kiiltiirleri belli bir
pasajlamadan sonra Ozelliklerini yitirirler. Primerlerle en
az %85 oraninda benzerlik gdsteren bu yeni kiiltiirlere
diploid hiicre Kkiiltiirii denir. 20 pasaj seviyesinden sonra
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bunlarinda treme yetenekleri azalir ve morfolojik
degisiklikler baslar. 70 pasajdan sonra elde edilen ve
genetik olarak koken aldigi dokudan tamamen farklilagsmis
kiilttirlere ise devamh hiicre kiiltiirii denmektedir.

Hiicrelerin in vitro sartlarda tretilebilmesi icin “hiicre
tiretme vasat:” adi verilen sivi ortamlar kullanilir. Hiicre
tiretme vasati, hiicre ¢ogalmasi i¢in gerekli olan amino
asitler, vitaminler, mineraller, iz elementler, glukoz vb
maddeleri igeren, steril ve pH’1 dengelenmis bir izotonik
cozeltidir. Hiicre iiretme vasatlarina gelismeyi tesvik edici
faktor olarak %10 oraninda serum ilave edilir. Ayrica
bakteri kontaminasyonuna karsi ¢esitli antibakteriyellerde
ilave edilir.

Hiicre kiiltiirleri dretildikleri ortamlara gore stationer
kiiltiirler ve siispanse kiiltiirler olmak tizere ikiye ayrilir.

1. Stationer Kiiltiirler: Bu tip hiicre kiiltiirlerinde
hiicreler ~ kiiltiir ~ kab1  ylizeyine tutunarak
cogalirlar. Inkiibator raflarinda (sabit kiiltiir) veya
ozel bir diizenekle donen bir sistem igerisinde
(roller kiiltiir = donen kiiltiir) inkiibe edilebilirler.
Roller kiiltirler —siselerde veya tliplerde
hazirlanabilir. ~ Stationer kiiltiirlerde hiicreler
cogunlukla kiiltir kabi yilizeyini tek tabaka
halinde kaplamaktadir. Buna monolayer hiicre
kiiltiirii denir. Hiicrelerin monolayer
tabakalanmasi ozellikle viriislerin  iretilmesi
sarasinda olusacak sitopatolojik degisiklikleri
(CPE) takip edebilmek agisindan 6nemlidir.

Siispanse Kiiltiirler: Bu tip kiiltiirlerde hiicreler
kiiltir kabina tutunmadan hiicre iiretme vasati
igerisinde siispanse haldeyken ¢ogalmaktadir.

Subkiiltiir Hazirlanmasi: Monolayer hiicre kiiltiirleri
kabin  zeminini kapladiklarinda pasajlanmalari
gerekir. Bu hem yaslanan hiicrelerin
dejenerasyonunu ve Oliimiinii engelleyerek hiicre
kiiltirtinlin devamin1 saglar hem de daha fazla
miktarda hiicre ile caligma imkan1 verir. Hiicrelerin
kap ylizeyinden ayrilmas: i¢in tripsin enzimi
kullanilir. Pronaz, dispaz ve kollegenaz enzimleri de
kullanilabilir ve kullanilacak enzim hiicre tipine gore
secilir. Bu bolumle ilgili olarak su kavramlar
bilinmelidir. Dejenerasyon; hiicrenin normal
morfolojik ve fizyolojik biitiinliglinii kaybetmesidir.
Tripsin; pankreastan salgilanan ve bagirsaklarda protein
sindirimine aracilik eden bir enzimdir. Hiicre kiiltiirlerinde
kullanilan tripsin enzimi domuz pankreasindan elde
edilmistir. Genellikle toz halinde temin edilen bu madde
fosfat tampon ¢ozeltisi igerisinde hazirlanarak 0,2pm por
blylikligiine sahip filtreden gegirilerek steril edilir ve
hiicre kiiltiirlerinde kullanilir. Siipernatant; Siispansiyon
halindeki bir sivi santrifiij edildiginde igerdigi kat1 faz
(partikiiller) ¢oker. Ustte kalan sivi kisma siipernatant adi
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verilir. Subkiiltiir hazirlama isleminin detayli basamaklari
sayfa 42-43’de gosterilmektedir.

Hiicrelerin Dondurulmasi ve Coziilmesi: Hem primer hem
de devamli hiicrelerin bir kism1 dondurularak saklanir ve
ihtiya¢ halinde ¢o6ziiliip yeniden kullanilabilir. Hiicrelerin
canliliklarini koruyabilmesi i¢in gereken sicaklik en az -70
C° gereklidir ve hiicreler boylelikle 1 yildan daha fazla
canliliklarini koruyabilmektedirler. Daha uzun siireler igin
sivt azot (-196 °C) gereklidir. Hiicrelere zarar vermemek
icin dimetil siilfoksit (DMSO) veya gliserin gibi koruyucu
maddeler  kullanilir.  Hiicrelerin ~ dondurulmas1  ve
¢ozlilmesi igin uygulanmasi gereken basamaklar sayfa 43-
44°de belirtilmistir.

Hiicre Kiiltiirlerine Viriis Ekimi

Viriis ekimi i¢in hiicre kiiltiirlerinin yeni hazirlanmis
olmasi (1-2 glinliik) ve kiiltiir kab1 zeminini en az %80
oraninda kaplamis olmasi tercih edilir. Laboratuvar
calismalarinda Adsorbsiyonlu yontem ve Adsorbsiyonsuz
yontem olmak iizere siklikla kullanilan 2 tip viriis ekim
yontemi vardir. En c¢ok tercih edilen yontem olan
adsorbsiyonlu viriis ekim yontemin temel basamaklar
sayfa 44 sekil 3.4'te agiklanmistir. Burada inokolum
kavrammnin bilinmesi gerekmektedir. Inokulum; teshis
materyallerinin degisik yontemlerle islenmesiyle elde
edilen ve hiicre kiiltirine ekim i¢in hazirlanmis
materyallerdir.

Viriis Uremesinin Saptanmasi

Viriis tiremesine bagl olarak duyarli hiicre kiiltiirlerinde
meydana gelen morfolojik degisimler sitopatolojik etki
(CPE) olarak adlandirilir. Yeni nesil olgun viriis partikiilii
olusumu ile sonuglanan (prodiiktif tiretken)
enfeksiyonlarin tamami hiicre kiiltiirinde CPE olusumuna
neden olmayabilir. Viriisler, hiicre kiiltiirinde tiremeleri
sonucunda meydana getirdikleri degisikliklere gore
Sitopatojen viriisler, Proliferatif viriisler ve Sitopatojen
olmayan viriisler olmak iizere li¢ grupta toplanir.

Sitopatojen  Viriislerin _ Uremesine  Bagli  Hiicresel
Degisiklikler: Hiicrelerde olusan degisikliklerin baglica
nedenleri viral proteinlerin hiicresel protein sentezini
sekteye ugratmasi, virlis ¢ogalmasina bagl toksik etki ve
hiicre zarina yerlesen viral proteinlerin membran yapisini
bozarak ozmotik basinci olumsuz yonde etkilemesi olarak
siralanabilir. Bu nedenlere bagli olarak gelisen degisimler
sayfa 45 Tablo 3.1 de verilmistir.

Proliferatif Viriislerin Uremesine Bagl Degisiklikler:
Monolayer hiicrelerin virlis tiremesine bagli olarak
tabakalanip yigin halinde ¢ogalmasi proliferative etki
olarak adlandirilir. Hiicre kiltiiriindeki proliferasyon
¢ogunlukla lokaldir. Zaman zaman hiicre kiiltiriiniin
tamamina yayilmis bir proliferasyon da gozlenebilir.
Proliferasyon daha ¢ok tiimoér olusturan viriislerin
tiremesine bagl olarak sekillenir.

Sitopatojen Olmayan _(Hiicre Kiiltiiriinde Morfolojik
Degisim  Yapmadan Cogalan) Viriisler: Bazi viriis
2
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tiirlerinde hiicre kiiltiirlinde tiremesi sirasinda morfolojik
degisimler gozlenmez. Bu tiir virlislerin iireme ve iireme
miktarlarinin  belirlenebilmesi igin bazi 6zel testlere
ihtiya¢ vardir. Bu amagla en sik kullanilan teknikler
Hemadsorbsiyon testi, immunoperoksidaz testi,
immnunofloresan  testi,  interferens ve  Elektron
mikroskobik incelemelerdir. Hiicre {iremesinin tespit
edilmesi konusuna bagli olarak Sinsityum, Inkliizyon
cisimcigi, Hiperkromazi, Hemadsorbsiyon kavramlari
sayfa 45 de agiklanmistir.

Viriislerin Titrasyonu

Bir viriisiin enfeksiydzite giicliniin rakamsal olarak
ifadesi o viriisiin titresidir. Bu giiclin belirlenmesi
islemine de wiriis titrasyonu adi verilir. Viriisiin
titresi siispansiyonunda bulunan enfektif partikiil
sayistyla ilgili bilgi verir. Titrasyon amaciyla
sulandirmalar  hazirlanir  ve  her sulandirma
basamaginda belli sayida konake1 (hiicre kiiltiirii,
EYT, denek hayvani) sisteme ekilir. Test sonucunda
konakg1 sistemlerin en az yarisinin enfekte olmus
olmas1 beklenir. Titrasyon isleminde genellikle hiicre
kiiltiirleri kullanilmaktadir ve elde edilen titre birimi
Doku Kiiltiirii Infektif Doz (DKIDsg) olarak ifade edilir.
Titrasyonun baglica amaglari:
* Virolojik ve serolojik ¢aligmalarda soylarin
standardizasyonu
* Ast  hazirlanmasinda  virus  dozunun
ayarlanmast
* Virislerin belirlenmesinde kullanilan fiziko-
kimyasal testlerin degerlendirilemsi
*  Viriis soylarimin saflastirilmasi (Plak Test)

Plak Test: Bir¢ok viriis tiiri hiicre kiiltiirlerinde gogalma
sirasinda enfekte veya dejenere hiicrelerden olusan iireme
odaklar1 sekillendirir. Sinirlar1 belirli olan ve gogunlukla
hiicre erimesi, dejenerasyonu veya proliferasyonu ile
karakterize olan bu iireme alanlar1 plak olarak tanimlanir.
Monolayer hiicre kiiltirlerinde her plak bir enfektif viriis
partikiilii tarafindan olusturulur. Vasat icerisinde yar1 kati
bir ortam kullanilarak enfektif partikiillerin sayisini
belirlemek miimkiindiir. Yapilan ¢esitli islem ve
sulandirmalardan sonra virlis ¢ogalma odaklart (plak)
sekillenir. Testin degerlendirilebilmesi i¢in saglikli
hiicreler kirmizi renge boyanir ve boyanmamis alanlar
plak olusturma iinitesi (POU) degerini belirler. Pratik
olarak her bir alanin bir virlisii temsil ettigi varsayilir ve
toplam virlis partikiilii sayis1 belirlenmis olur. Tim
viriisler plak olusturmazlar. Dolayisiyla sadece plak
olusturan viriisler i¢in uygun bir testtir. Ayrica karisik olan
viriis izolatlarinin veya ayni viriise ait degisik biyotiplerin
saflastirilmas1 amaciyla da kullanilir.
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Viruslarin Bulasma Yollari

Viruslarin yasamlarini devam ettirmesi yeni konakgilart
enfekte etmesine baglidir. Hayvan popiilasyonlarinda viral
hastaliklarin bulagmast iki yolla gerceklesir. Bunlar;
horizontal ve vertikal bulagsmadir.

1. Horizontal bulagsma: Ayni popiilasyonda bulunan ve
bulagmaya neden olabilecek aktif temaslar iginde olan
hastaliga yatkin bireyler arasinda olan bulagma seklidir.
Horizontal bulasma direkt temasla, indirekt temasla,
kontamine gidalar araciligiyla, aerojen yolla, artropod
vektorler araciligtyla ve iatrojenik yolla olabilir.

a. Direkt temasla bulasma: Viruslarin direkt temasla
bulagsmasi i¢in enfekte birey ile duyarli birey arasinda
cinsel aktivite gibi bir fiziksel temas olmasi gerekir.
Ornegin kuduz virusunun bulagmasi igin hasta hayvanin
duyarlt bir konakg¢iyr isirmast direkt temasla bulasmaya
ornek olarak verilebilir.

b. indirekt temasla bulasma: Yemlik, suluk, tasit
araglar1 gibi cansiz vektorler ve virusla enfekte olmus
barmaklar araciligiyla bulasma anlamina gelir. Cevre
kosullarina dayanikli viruslar bu yolla bulasirken,
dayaniksiz olan viruslarin bulagma ihtimali digiiktir.

c. Kontamine gidalar: Fekal-oral bulasma adi verilen
bulasma yolunda diski ile etrafa yayilan viruslar yeni
konakgilar tarafindan kontamine yem ve su vasitasiyla
agiz yoluyla aliir. Bu tiir bulasma en ¢ok bagirsak
enfeksiyonu olusturan viruslarda (rotavirus, coronavirus
vb.) gorilir. Virusla kontamine yem katki maddeleriyle
bulasan sigirlarin siingerimsi beyin hastaligi (BSE) bu
yolla bulagmanin bir 6rnegidir.

d. Aerosollerle bulasma (damlacik enfeksiyonu):
Aerosol kavrami Oksiirme-hapsirma vb. nedenlerle
solunum sisteminden ¢ikan ve havada uzun siire asili
kalabilen damlaciklar1 ifade eder. Virusla enfekte
damlaciklar veya toz partikiilleri ile hastaliklar bulasabilir.
Cogunlukla solunum sistemi hastaliklarinda goriiliir.
Ozellikle kapali ortamlarda viruslari tagtyan bu
damlaciklar solunum yoluyla hastaliklarin bireyden bireye
gegmesine yol agar.

e. Artropodlarla bulasma: Kan emici sinekler ve
keneler gibi biyolojik ve mekanik vektorler viruslarin
bulagsmasinda rol oynar. Mavidil ve at vebasi viruslar
sokucu sinekler ile bulagtirilan viruslara Grnektir.
Kenelerle bulasan hastaliklara ise Kirim-Kongo kanamali
atesi virusu Ornek verilebilir. Ayrica kan emen sinekler
birgok hastaligin (vezikiiler stomatitis, sigirlarin mamillitis
(BHV-2) vb.) tasinmasinda mekanik vektordiir.

f. iatrojenik bulasma: Hekimlik uygulamalarindaki
istem dis1 hatalar sonucu enfeksiyonlarin bulagsmasina
iatrojenik bulagma denir. Ameliyat, asilama veya kulak
numaralama gibi islemler sirasinda uygun sterilize
edilmemis ekipmanlarmm kullanilmasi1 sonucu viruslar
bulasabilir. Kan, doku veya organ nakli sonucu da viral
enfeksiyonlar bulasabilir.
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2.Vertikal bulasma: Ebeveyn jenerasyondaki viriislerin
yeni jenerasyona ge¢mesiyle gerceklesir. Bu sekilde
bulasan viriislere sigirlarin viral diyare viriisii (BVD) ve
atlarin  herpes viruslart Ornek verilebilir. Viruslarin
anneden yavruya plazenta araciliglyla gegmesine
transplazental bulasma, bu sekilde bulasan hastaliklara
ise transplazental enfeksiyon denir. Vertikal yolla
bulagan hastaliklar anne karnindaki f6tiiste erken
embriyonel 6lim (mumifikasyon), fotiiste meydana gelen
morfolojik gelisim bozukluklart (anomalili dogum),
dogumdan sonra viriisiin beklenenden uzun siirede
atilmasi ya da hi¢ atilamamasi (persiste enfeksiyon) ve
yavru atma gibi etkiler meydana getirebilir. Tablo 4.1 de
farkli konakgi tiirlerine ait viruslarin bulasma yollart
Ozetlenmistir. (S:55).

Viruslarin Organizmaya Girisi

Viruslarin  konakg¢1 organizmaya girisi dogum Oncesi
(prenatal), dogum siras1 (perinatal) veya dogum sonrasi
(postnatal) donemlerde olabilir. Dogum sonrast ilk birkag
haftada olusan enfeksiyonlara neonatal enfeksiyon denir.
Bu dénemde en 6nemli viral hastaliklara yavru kopeklerin
herpesvirus enfeksiyonlar1 6rnek verilebilir.

Viruslarin organizmaya girisi temel olarak solunum veya
sindirim kanali yoluyla, bunun diginda deri ve genital
kanal yoluyla gergeklesir.

1. Solunum Kkanal yolu ile giris: Solunum kanah
mukozasinda mukus salgisi ve mukozodaki hiicrelerin
siliumlar araciligiliyla solunum sistemindeki igerigi disar1
atmasi sayesinde biylikliigii 5-10um’den biiyiik olan
partikiiller disar1 atilir. Viriisler Spum’den  kiigiik
oldugundan direkt olarak alveollere kadar ulasabilir.
Alveollere ulasan viruslar burada enfeksiyon baglatirken,
bazi viruslar ise solunum yollarina inmeden burun ve
yutak mukozasina yerlesip enfeksiyon olustururlar.
Solunum yoluyla viicuda giren viruslar bulunduklar1 yerde
enfeksiyon olusturabilir ya da viremi olusturarak viicuda
yayilabilir ve sistemik enfeksiyonlara neden olabilirler.
Sap hastaligi, sigir vebast ve kopek genclik hastalig:
viruslar1 viicuda solunum yoluyla girip bir siire liredikten
sonra viremi olusturarak viicuda yayilirlar.

2. Sindirim kanali yolu ile giris: Sindirim kanalindaki
proteolitik enzimler, safra salgisi, asidite, mukus salgis1 ve
salgisal IgA’lar virus enfeksiyonlarmi 6nlemede biiyiik
role sahiptir. Yine de besinlerin bagirsaktan gecisinin
yavas olmasi enfektif virionlarin hiicrelere tutunmasina
yol acar. Agiz yoluyla alinan viriisler direkt sindirim
kanalina gegebilir ya da once agiz-yutak bdlgesinde on
¢ogalma denilen primer ¢ogalma evresini yasayabilirler.
Bagisak enfeksiyonlarma neden olan viruslar, primer
¢ogalma evresinden sonra besinlerle birlikte sindirim
kanal1 vasitasiyla bagirsaklara ulasir.

3. Deri yolu ile giris: Keratinize hiicrelerden olusan
deri, viicut i¢in koruyucu bir yapidir. Papillomaviruslar
tiremek i¢in Ozellikle deri hiicrelerini seger ve sigiller
olusturarak enfeksiyona neden olur. Viruslarin deriye
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gecisi ve hastalik olusturmasi genellikle ¢atlaklar ya da
travmaya ugramisg bolgeler araciligiyla meydana gelir.
Sistemik enfeksiyonlara neden olan viruslarin deri yoluyla
bulagsmasi1 yaralanmalarla, kan emici artropodlarin
1sirmastyla ya da iatrojenik yolla meydana gelebilir.
Artropod vektorler, viruslarin yayilmasinda Onemlidir.

Artropod  vektorler aracilifiyla bulasan  viruslara
arboviruslar denir. Artropodlarla taginan viruslarin ¢ogu
zoonoz niteliktedir. Zoonoz terimi ise genellikle

hayvandan insana daha az siklikla ise insandan hayvana
gegen hastaliklar i¢in kullanilir.

4. Genital kanal yolu ile giris: Genital yolla viruslarin
girisi erkek ve disi genital mukozasinin temasi, suni
tohumlama veya embriyo nakli araciligila gerceklesebilir.
Bu yolla bulasan viruslara sigir herpesvirus-1 6rnek olarak
verilebilir.

5. Konjuktiva yolu ile giris: Goz yas: salgis1 ve goz
kapag1 hareketleri bu yolla viruslarin girmesine engel
olmasina ragmen keratin tabakasinin olmamasi ve dis
ortama agik olmasi sebebiyle viruslarin girisi s6z
konusudur. Alfaherpesviruslar bu yolla bulasan viruslara
ornek verilebilir. Tablo 4.2’de baz1 viruslarin organizmaya
giris yollar1 6zetlenmistir (S:57).

Viruslarin Organizma i¢inde Yayilmasi

Viruslar viicudun sinirli bdlgelerine yerlesip enfeksiyon
olustubilir veya daha genis organ ya da sistemlere yahut
viicudun tamamina yayilabilirler. Viicutta belirli bir
bolgede olusan enfeksiyonlara lokal enfeksiyon, bir
bolgede smirli kalmayip viicuda yayilan enfeksiyonlara
sistemik enfeksiyon denir.

a. Kan yoluyla yayillim: Sistemik enfeksiyonlarda
virus, deriden direk ya da epitelyum hiicrelerine gegip bir
sire lokal tredikten sonra lenf sistemi araciligiyla
oncelikle bolgesel lenf yumrularina oradan da kana
gegebilir.

b. Sinirler yoluyla yayilim: Kuduz virusu sinirler
araciligryla viicuda girer ve merkezi sinir sistemine iletilir.
Burada c¢ogaldiktan sonra tekrar sinirler araciligiyla
tiikiiriik bezlerine iletilir.

Hedef Dokulara Lokalizasyon

Viruslarin viicuda giris yapip yayildiktan sonra bir dokuda
ya da organda enfeksiyon olusturmasina tropizm (doku
tropizmi) denir. Tropizmi etkileyen temel faktdr virusun
tutunmasini ~ saglayan proteinin  hiicre  yiizeyindeki
reseptorlerle uyum saglamasidir.

Hastalik Belirtilerinin Olusmasi

Viruslarin in vitro ortamda hiicreler ilizerinde gosterdigi
etkiler ile konakge1 iizerinde olugturdugu etkiler her zaman
ayni degildir. Virus enfeksiyonlarinda dokularda meydana
gelen degisiklikleri baslica lice ayirabiliriz:

a. Direkt doku hasar1
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Doku hasart  olmadan
bozukluklar
c. Doku hasar1 sonucu sekonder enfeksiyonlar (ikincil

enfeksiyon) tesvik

sekillenen  fizyolojik

a. Direkt doku hasari: Viruslar dokularda yikic etkiler
olusturarak direkt doku hasarina neden olurlar. Bu etkiler
sonucu doku biitiinliigii bozulur ve fonksiyonel hiicreler
ortadan kalkar. Bu durumun en dnemli drnekleri solunum
ve sindirim sistemi epitel dokularinda goriiliir.

b. Doku Hasar1 Olmadan Sekillenen Fizyolojik
Bozukluklar: Direkt doku hasarmin meydana gelmedigi
viral enfeksiyonlarda enfekte bdlgedeki hiicrelerin
fonksiyonlarinda azalma ve yetersizlik ortaya ¢ikar. Bu
duruma 6rnek olarak bazi viral enfeksiyonlarda biiylime
hormonu ve tiroid hormonlar1 seviyesindeki azalma
verilebilir.

c. Doku Hasar1 Sonucu Sekonder Enfeksiyonlar:
Tesvik: Solunum ve sindirim sistemindeki bazi
enfeksiyonlar normal florada bulunan  viruslarin
enfeksiyon olusturmasina neden olabilir.  Ornegin
rotavirus enfeksiyonlarinda E. coli enfeksiyonlarina
yatkinlik artar ve hastalik siddetlenir.

Viruslarin Viicut Disina Sacilimi

Viral enfeksiyonlarin yayilmas: yeni konakcilarin enfekte
edilmesi ve virus partikiillerinin konak¢idan disar
sacilmas1 ile saglanir. Bu dogrultuda enterik viruslar
biliyliik Olgeklerde birikerek diskiyla atilarak aktarilir.
Solunum sistemi viruslart ¢ogunlukla oksiiriik sirasinda
meydana gelen aerosollerle, az bir kismi ise salya, gozyasi
ve burun akmasi ile yayilir. Genital enfeksiyon olusturan
viruslarin aktarilmasi genital akintilar araciligiyla olur.
Idrar sistemik enfekiyonlarm sagilmasinda aracilik eder.
Kan nakli ile yayilim viruslarin kullandig1 dogal bir yol
degildir. Kan ile virus bulagmast doku nakli, enfekte
gidalarin gida olarak tiiketilmesi veya bu dokularla direkt
temas etme ile gerceklesir.

Viruslarin Organizmadan Elimine Edilmesi

Viruslarin enfekte ettigi konak¢idan uzaklagtirilmasi igin
virusla enfekte olan hiicrelerin ortadan kaldirilmasi
gerekir. Bu amagla hiicresel ve salgisal immun yanit
aktiviteleri onemlidir. immun sistem hiicreleri arasinda
bulunan dogal katil hiicreler ve sitotoksik T lenfositleri
virusla enfekte hiicrelerin yok edilmesinde rol alir. Ayrica
salgisal immun yanit drinleri olan antikorlar virus
partikiillerini noétralize eder ve enfeksiyonu oOnler. Bu
aktivitelerinden dolayr antikorlar viral hastaliklardan
korunmada 6nemli gérevler Ustlenirler. Asilama yoluyla
kazanilan antikorlar hem organizmay1 viral enfeksiyonlara
kars1 direngli hale getirirken hem de maternal bagisiklik
yoluyla yavruya aktarilarak yeni dogan yavrularin da
hastaliklara kars1 korunmasini saglar.
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Viroloji Laboratuvarinda Calisma Kosullar:

Viroloji laboratuvarlari genel anlamiyla mikrobiyoloji
laboratuvarlarinin  tagimas1 gereken temel o&zelliklere
sahiptir.

Izolasyon: Viroloji laboratuvarlari iyi bir izolasyon
Ozelligine sahip olmalidir. Viroloji ¢alismalarinda
yararlanilan en 6nemli araglardan birisi hiicre kiiltiirleridir.
Ozellikle mikrobiyel kontaminasyonlardan armdirilmis
olarak c¢alisilmasi gereken hiicre kiiltiirleri, 6zen gerektiren
bir ¢aligmaya ve calisma ortamina ihtiya¢ duymaktadir.
Rutin viroloji laboratuvarlar1 BSL-1 ve BSL-2 diizeyinde
yer alir. BSL-1 sinifi laboratuvarlarda ¢ogunlukla agik
masalarda ve Ozel bir giivenlik tedbiri gerektirmeyen

standart yontemlerle caligtlir. BSL-2 sinifi
laboratuvarlarda insanlar i¢in risk olusturabilen etkenler
de caligilabilmektedir. Bu  sebeple  gerektiginde

kullanilabilecek biyogiivenlik tedbirleri (6zel laboratuvar
giysileri, atik yonetim sistemi vb) ve tip-2 biyogiivenlik
kabinleri bulunur. BSL-3 ve BSL-4 smifi laboratuvarlar
ise ¢ok tehlikeli, dlimeciil seyirli salginlara yol agabilecek
ve  egzotik  karakterdeki  enfeksiyoz  etkenlerin
calisilmasina uygun olarak tasarlanmistir.

Sterilizasyon: Biyogiivenlik kabinleri ve kiiciik odalar
tarzinda diizenlenmis mekanlarda bulunan laboratuvar
masalart uygun konumda yerlestirilen ultraviyole 11k
kaynagi ile strerilize edilir. Ultraviyole 1s1kla sterilizasyon
ayn1 zamanda plastik tiirevi malzemelerin sterilizasyonu
i¢in de uygundur.

Dezenfeksiyon — Dekontaminasyon: Bir cisim tizerinde
veya bir maddenin igeriginde bulunan patojen
mikroorganizmalarin elimine edilmesine ydnelik olarak
fiziksel ve kimyasal maddelerin uygulanmasina
dezenfeksiyon denir. Dezenfeksiyon isleminde
dezenfektan adi verilen kimyasal maddeler kullanilir.
Dekontaminasyon ifadesi daha genis bir anlama sahiptir
ve  kontamine  ortamlardaki = mikroorganizmalarin
temizleme, dezenfeksiyon ve sterilizasyon yontemleriyle
elimine edilmesini ifade eder.

Laboratuvar Donanimi: Viruslarin ve hiicre kiiltiirlerinin
saklanabilmesi i¢in kullanilan -70 °C veya daha diigiik
sicaklik derecelerini saglayabilecek derin dondurucular
viroloji  laboratuvarlarinin  vazgecilmez donanimlari
arasindadir. Hiicre kiiltiirlerinin uzun siireli saklanmalari
ise s1v1 azot (-195°C) igerisinde yapilmaktadir.

Temel Cihazlar Ve Malzemeler

Santrifiijler: Santrifiijler, farkli yogunluklara sahip olan
maddelerin  yer ¢ekimi etkisiyle ayristirilmasin
hizlandiran araglardir. Santrifiijler temel olarak bir rotor,
bu rotorun donmesine olanak saglayan ¢evirme mili (saft)
ve donme giiciinii lireten bir motordan olusmaktadir.
Viroloji laboratuvarlarinda kullanilan dort tip santrifiij
bulunmaktadir. Bunlar; genel amagh santrifiijler,
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sogutmal1 santrifiijler, yiiksek devirli
ultrasantrifiijlerdir.

santrifiijler ve

Biyogiivenlik Kabinleri: Viroloji laboratuvarlarinda gerek
hiicre kiiltiirleri gerekse viruslarla yapilan ¢aligmalarda dis
ortamdan kaynaklanabilecek kontaminasyonlarin
engellenmesi esastir. Bu ortami saglayabilmek amaciyla
biyogiivenlik  kabinlerinden  yararlanilir. ~ Viroloji
laboratuvarlarinda en ¢ok kullanilan biyogiivenlik
kabinleri Tip 1 (klasik) ve Tip 2 (mikrobiyolojik)
biyogiivenlik kabinleridir. Tip-1 biyogiivenlik kabinleri
calisma ortamini ve yapilan isi kontaminasyonlardan
korurken, Tip-2 biyogiivenlik kabinleri ayni zamanda
calisgan kisiyi ve ¢evreyi de calisilan materyalden
kaynaklanabilecek risklere karsi korumaktadir. Yiiksek
giivenlik sartlar1 saglayan Tip-3 ve Tip-4 biyogiivenlik
kabinleri ise Ozellikle egzotik ve zoonotik hastalik
etkenlerinin ¢aligilmasi sirasinda gereklidir.

Mikroskoplar: ~ Viroloji  laboratuvarlarindaki  temel
uygulamalardan birisi olan hiicre kiiltiirlerinin incelenmesi
invert mikroskoplarda yapilir. invert 151k mikroskoplarinda
151k kaynagr istte, objektif alttadir. Bunun disinda
hiicrelerin igyapilar1 ve viruslar gibi ¢ok kiigiik partikiilleri
goriintiilemek amaciyla kullanilan elektron mikroskop da
viroloji  laboratuvarlarinda  kullannom  alan1  bulan
donanimlardir.

Derin Dondurucular: Viruslarin kisa siireli muhafazasi
icin -20 °C kapasiteli derin dondurucular yeterlidir. Hiicre
kiltiirleri ve viruslarin  uzun siireli saklanabilmesi
amaciyla -70 °C’ sicakliga kadar sogutma kapasitesine
sahip olan derin donduruculara ihtiya¢ vardir.

Homojenizatorler: Kati materyalleri homojen hale
getirmek amaciyla havan ve doku pargalayict kullanilir.
Siispansiyon halindeki partikiillerin homojenizasyonunda
ise ses dalgalar1  yayarak ¢alisgan  ultrasonik
homojenizatdrden yararlanilir.

Kanstinicilar _ve Calkalayiclar: Deney tiipleri veya
degisik biiyiiklikteki tasiyicilarin i¢inde bulunan sivi
haldeki  materyallerin  (eriyik, siispansiyon  vb)
karistirilmasi amaciyla en yaygin olarak kullanilan araglar
tiip ¢alkalayici (vorteks), orbital galkalayict ve manyetik
karigtiricilardir.

Su_ Banyosu: Kullanilacak biyolojik bir maddenin
optimum sicaklik degerlerine 1sitilmasi, belirli sicaklik
degerlerinde belirli siirelerde inkiibe edilebilmesi veya
dondurulmus biyolojik maddelerin hizli ¢oziilebilmesi
amaciyla su banyolar1 kullanilir. Sogutmali su banyolari
ve kaynatma Ozellikli su banyolart (benmari) da

mevcuttur.
Inkiibatérler: Viroloji laboratuvarlarinda  gogunlukla
karbondioksitli inkiibatorler kullanilir. <nkiibator i¢

ortamindaki havanin genellikle % 5 CO2 igermesi istenir.
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Boylece kiiltiir ortaminda kullanilan vasatlarin  pH
degerleri dengede tutulabilmektedir.

Filtrasyon Sistemleri: Hicre kiiltiirlerinin hazirlanmasi ve
devam ettirilmesinde kullanilan vasatlar ve biyolojik
tirtinler filtrasyonla sterilize edilir. Bu islemler sirasinda
220 nm por bilyiikliigiine sahip olan filtreler kullanilir.

Otoklav ve Sterilizatorler: Otoklavlar, buhar basinct
altinda yiiksek 1s1 uygulayarak sterilizasyon saglayan
cihazlardir. Otoklavlar kati (cam, metal vb) ve sivi
materyallerin sterilizasyonu amaciyla kullanilabilir. Bu
amagla en sik kullanilan otoklavlama kosullart 121°C
sicaklikta 1 atmosfer basing altinda 15-20 dk siireyle
uygulanan islemlerdir. Sterilizatorler ise yiiksek sicaklikta
kuru hava uygulanarak sterilizasyonun saglandig
cihazlardir.

Temel Uygulamalar

Pipet Kullanimi: Pipetler sivi haldeki maddelerin alinmasi
veya karigtirilmasina yarayan aparatlardir. Serolojik cam
pipetler, pastdr pipetleri ve otomatik pipetler en c¢ok
kullanilan pipet ¢esitleridir. Pipet ile Olglim yaparken
meniskiis ¢izgisi takip edilmelidir. Cam pipet kullanilirken
ag1z ile pipetasyon yapilmamalidir.

Sterilizasyon: Sterilizasyon, belirli bir ortamin veya bir

materyalin  tiim  mikroorganizmalardan  armdirilmasi
anlamma gelirr Bu amagla ya ortamdaki tim
mikroorganizmalarin oldiriilmesi veya
mikroorganizmalarin ortamdan ayristirilmasi

uygulanabilir. Sterilizasyonu olarak kuru sicak hava ile
sterilizasyon cam malzemeler i¢in uygulanabilir. Nemli
sicak hava ile sterilizasyon yonteminde otoklav
kullanilmaktadir. ~ Yapist1  sicaklik  uygulamasindan
etkilenmeyen degisik sivi materyaller ile cam ve metal
malzemeler otoklavda sterilize edilebilir. Otoklav
sterilizasyonunda dikkat edilmesi gereken bazi durumlar
vardir. Bunlar;

e Sterilize edilecek malzemelerin uygun sekilde
paketlenmesi gerekir. Bu amagla kagit veya
polipropilen malzemeden {iretilmis otoklav torbalari
kullanilir.

e Sigeler ve sise igerisinde sterilize edilecek sivi
malzemeler s6z konusu ise; sise kapagi tam
kapatilmadan otoklava konulmalidir. Otoklavlama
islemi bittikten sonra bu kapaklar sikilmalidir.

e Sterilize edilecek malzemeye uygun sicaklik ve siire
degerleri belirlenmelidir.

* Malzemeler otoklava yerlestirilmeden 6nce mutlaka
tizerine otoklav band1 yapigtirilmalidir.

* Organik bilesik icermeyen vasatlar (6rnegin; PBS)
otoklavda steril edilebilir. Ancak hiicre kiiltiirii
vasatlar1 ve diger organik bilesikler igeren vasatlar
otoklavla steril edilmemelidir.

* Kontamine ve temiz materyaller
edilmemelidir.

birlikte steril

D

¢ Sivi materyaller ile kati malzemeler bir arada steril
edilmemelidir.  Elektronik donanimli cihazlarda
genellikle farkl nitelikteki malzemeler i¢in uygulanan
farkli programlar hazirlanmistir. Yapilacak uygulama
icin  dogru  programlarin  se¢ilmesine  dikkat
edilmelidir.

Bunlar disinda 1sinlama ile sterilizasyon yapilabilir.
Ayrica gaz ile sterilizasyon islemlerinde siklikla
basvurulan madde efilen oksit gazidir. Isil islemlerden
olumsuz etkilenen hiicre kiltiirii vasatlart vb sivi
materyallerin sterilizasyonunda filtrasyon yonteminden
yararlanilir. Degisik por biiyiiklikklerine (0,2um; 0,45um;
0,6um) sahip membran filtreler bulunmaktadir.
Sterilizasyon uygulamalarinda 0,2pm por biyiikliigiine
sahip olan filtreler tercih edilir.

Filtrasyonla sterilizasyon isleminde asagidaki noktalara
dikkat edilmelidir:

* Biiyik miktardaki sivilarin  sterilizasyonunda
kullanilan filtrasyon sistemi oncelikle otoklavda steril
edilmelidir.

* Filtre edilecek ¢o6zelti mutlaka iyice ¢oziinmiis
olmalidir.

* Filtre edilecek sivi igerisinde kaba partikiiller varsa
santrifiijleme veya on filtrasyon (0,45um veya 0,6um)
islemi ile elimine edilmelidir.

e Membran filtreler tek kullanimhktir. Tekrar
kullanmilmamalidir.
*  Filtre edilen materyal daha dnce steril edilmis kaplara

almmalidir.

* Filtrasyonla yapilan sterilizasyon isleminde sadece
biiylikligi 0,2pum’den daha biiyiik olan partikiillerin
tutulmast nedeniyle viruslarin elimine edilemedigi
unutulmamalidir.

Santrifiijleme Islemi: Santrifiijler, farkli yogunluklara
sahip olan molekiillerin yer ¢ekimi etkisiyle ayristi
rilmasimi  hizlandirmak amaciyla kullanilir.  Santrifiij
sistemi merkezka¢ kuvveti ile caligir. Santrifiij islemi
sonrasinda elde edilen ¢okeltiye sediment (veya pelet),
tistte kalan s1vi1 kisma ise siipernatant ad1 verilir.
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Virolojik Teshis Amaciyla Ornekleme

Viruslarin gevre sartlarina ¢ok duyarli olmalari teshislerini
sinirlamaktadir.  Bu nedenle virolojik teshis igin
orneklemeler dogru zamanda ve uygun sekilde yapilmali,
uygun materyaller alinmali ve ama¢ dogrultusunda uygun
laboratuvara génderilmelidir.

Klinik semptomlar o6rneklemenin yapilacagi en dogru
materyalin seciminde en Onemli belirleyici faktordiir.
Buna gore hastalik bulgularmin yerlestigi doku ve
sistemlere gore Ornekleme yapilacak teshis materyalleri
segilir (Tablo 6.1).

Kan ornekleri, mukozal 6rnekler, idrar ve diski 6rnekleri,
organ ve biyopsi materyalleri kullanim amacina gore en
uygun saklama materyalleri igerisine alinmalidir.

Teshis materyalleri ilgili birime gonderilirken materyalden
kaynaklanabilecek ¢evresel kontaminasyonlar dikkate
almarak gerekli onlemler alinmali ve materyal ile bilgi
formu diizenlenmelidir.

Orneklerin  Nakledilmesi: ~ Teshis icin  hazirlanan
ornekleme materyalleri mutlaka hizli bir sekilde ve soguk
zincir altinda nakledilmelidir.

Orneklerin Testlerde Kullamilmak Uzere
Hazirlanmasi

Teshis materyalleri;

* Hiicre kiiltiiriine ekim ig¢in viriisii steril izotonik
bir s1v1 ortama almak,

¢ Bakteri ve mantar kontaminasyonlarini elimine
etmek,

*  Hiicre kiiltiiriinde olusabilecek toksik etkileri en
aza indirmek,

amaciyla bazi hazirlik asamalarindan gegirilmelidir. Hiicre
kiiltirine ekilebilecek duruma getirilen teshis materyali
inokulum olarak adlandirilir.

Organ ve diski 6rnekleri, kan 6rnekleri ve svab (siiriintii)
orneklerinin hazirlik agamalar1 birbirinden farklidir. Ayni
sekilde bu oOrnekler, kullanim amacma goére farkli

yontemler  kullanilarak  ¢alismaya  uygun  hale
getirilmektedir.

Virolojik Teshis Yontemleri

Viral hastaliklarin  teshisinde bes temel prensip

izlenmektedir. Bunlar:

Virus partikiiliiniin tespiti

Virus izolasyonu ve identifikasyonu
Viral antijenlerin tespiti

Viral niikleik asit tespiti

Virusa spesifik antikorlarin tespiti

SNk W=

Virus partikiiliiniin tespiti, virus igeren materyallerin
elektron mikroskopta inecelenmesi ile yapilir.

Virus izolasyonu ve identifikasyonu, zaman alici ve
zahmetli olmasina karsilik viral hastaliklarin  kesin
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tanisinda en giivenilir yol olarak gosterilmektedir.
Ornekleme materyallerinden hazirlanan inokulumlarin
hiicre kiiltiiriine ekilmesi ve virus liremesine bagli olarak
hiicredeki degisimler takip edilerek tespit yapulir.

Virusun, bulundugu bdlgeden alinan orneklerle ekim
yapilarak iiretilmesine virus izolasyonu; liretilen yeni virus
susuna ise izolat ad1 verilmektedir.

Viral antijenlerin tespiti ile yapilacak teshis ¢aligmalari,
doku materyallerinde virus antijenlerinin gdsterimi veya

inokulumun  ekildigi  hiicre  kiiltlirlerinde  virus
antijenlerinin  gosterimi esasmna dayanan iki farkli
yontemle yapilabilir. Konjugat adi verilen isaretli

antikorlar bu yontemlerin birgogunda kullanilmaktadir.

Viral antijenlerin
yontemler:

tespitinde kullanilan en yaygin

ELISA (Enzyme-Linked Immunosorbent Assay), duyarliligi
yiiksek, hiicre kiiltirii gerekli olmayan ve hizli teshis
saglayan bir yontem olup en c¢ok kullanilan yodntemdir.
Substratta meydana gelen renk degisikliginin yogunlugu
spektrofotometre ile Olgiilerek degerlendirme yapilir.
Analitik duyarliligi  oldukga yiiksektir. ELISA igin
gelistirilmis uygulama protokolleri indirekt ELISA,
yarigmali ELISA, sandvic ELISA ve immun-capture
ELISA yontemleri olarak gruplandirilmaktadir.

Immunoperoksidaz  teknigi, PLA teknigi olarak da
bilinmektedir. Bu teknikte konjugat olarak peroksidaz
enzimi ile isaretli antikorlar kullanilmaktadir. Diisiik
maliyetli olmasit ve sonuglarin invert 11k mikroskobunda
degerlendirilebilmesi gibi avantajlart olmasmna ragmen,
hiicre kiiltiiriiniin gerekli olmasi, steril c¢alisma sartlari
gerektirmesi  ve goz ile degerlendirilmesi  gibi
dezavantajlara sahiptir.

FAT olarak da adlandirilan fmmunofloresan tekniginde
konjugat, enzim yerine isildama olusturan boyalar ile
isaretlenmektedir. En ¢ok kullanilan boyalar FITC ve
rodamin’dir. Test sonuglart floresan mikroskop ile
degerlendirilir. En 6nemli avantaji sonuglarin ¢ok kisa
stirede aliabilmesidir.

Hemagliitinasyon testi (HA) basit, ekonomik ve saha
sartlarinda uygulanabilen bir yontemdir.
Hemagliitinasyon,  virion  yapisinda  hemagliitinin
glikoproteini tasiyan viruslarin belirli canli tiirlerine ait
eritrositleri baglayarak kiimelestirmesi ve ¢oktiirmesidir.

Virusa spesifik antikorlarin tespitinde kullanilan
serolojik yontemler, ozellikle epidemiyolojik
calismalarda ve belirli bir bolgede yiiriitiilen hastalik takip
faaliyetlerinde kullanilan uygulamalardir.

Bu yontemlerde uygulanan testin kontroliini saglamak ve
sonuglar1 yorumlamak i¢in pozitif ve negatif referans
serumlar kullanilmaktadir. Pozitif ve negatif serum disinda
bu ¢alismalarda siklikla kullanilan bazi materyallere
hiperimmun serum, tip spesifik serum, poliklonal serum
ve monoklonal antikor 6rnek olarak verilebilir.
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Notralizasyon testi, virolojide en sik kullanilan serolojik
yontemlerdendir. Notralizasyon, bir virusun enfeksiyon
olusturabilme  yeteneginin  anatikorlar  tarafindan
engellenmesi olarak tanimlanmaktadir. Bu testin baslica
kullanim alanlari sunlardir:

* Asilama Oncesi ve sonrasinda bagisiklik
diizeylerinin belirlenmesi

*  Epidemiyolojik ¢aligmalar

¢ Siirii bazinda belirli hastaliklarin kontrol, takip ve
eradikasyonu

*  Virus identifikasyonu

* Viruslar arasindaki serolojik  yakinliklarin
belirlenmesi

Notralizasyon testi temelde enfektif virlis ve buna spesifik
nétralizan antikorlarm birlesmesi temeline dayanmaktadir.

ELISA (Enzyme-Linked Immunosorbent Assay), spesifite
ve sensitivitesi yiiksek olup sonuglar1 spektrofotometrede
degerlendirilen kullanighi bir yontemdir. ELISA testinde
en ¢ok kullanilan metot indirekt ELISA yontemidir.

Agar jel immunodifiizyon testi (AGID), agar igerisinde
hazirlanan farkli kuyucuklara konulan antikor ve antijenin
jel i¢inde yayilip karsilagmasi ve birlesip c¢okelerek bir
perisipitasyon hattt olusturmasi esasina dayanan bir
yontemdir. Ucuz olmasi, kolay uygulanmasi ve cihaz
gereksinimi olmamasi en Onemli avantajlaridir. Ancak
sonuglar goz ile degerlendirildiginden diisiik duyarliliga
sahiptir.

Hemagliitinasyon inhibisyon, hemagliitinasyon yetenegine
sahip viruslarin bu Ozelliklerinin spesifik antikorlar
tarafindan engellenmesidir. Bu test virus veya antikor
aranmasina veya Kkantitatif olarak hemagliitinasyonu
inhibe eden antikor titresinin saptanmasina yonelik olarak
farkli formatlarda diizenlenebilmektedir.

Indirekt immunofloresan teknigi (IFAT)’nde hiicreler
bilinen virus ile enfekte edildikten sonra siipheli serum
ornekleri reaksiyona sokulur ve boyanmis hiicrelerin
goriilmesi ile serumda aranan antikorlarin varligi tespit
edilmis olur.

Viral niikleik asit tespitinde kullanilan yontemler, viral
etkenlerin siipheli materyalde hizli bir sekilde tespit
edilmesine olanak saglamakla birlikte yiiksek duyarliliga
sahiptir. Hiicre kiiltiirinde iiretimi zor olan bazi viruslar
bu yontem ile tanimlanabilmektedir. Virolojik teshis
caligmalarinda en ¢ok kullanilan molekiiler yontemlerden
bazilart sunlardir:

¢ Elektroforezis
*  Polimeraz zincir reaksiyonu (PCR)
* Hibridizasyon
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Sap Hastahg

Sap hastaligi (Foot and Mouth Disease, FMD) sigir,
domuz, koyun, keci ve yabani ruminantlarin akut seyirli
ve ¢ok bulasic1 viral bir hastaligidir.

Etiyoloji: Sap hastaligt virusu Picornaviridae ailesinin
Aphthovirus genusu iginde yer alan kiibik simetrik yapida
ve zarfsiz bir RNA virusudur. Sap hastalifi virusunun
immunolojik olarak farkli olan 7 serotipi (A, O, C, Asia-1,
SAT-1, -2 ve -3) vardir.

Virlis, pH 7-9 arasmda etkilenmeden kalabilir. Yag
¢oziiciilere kars1 dayanaklidir.

Virusun asit ve alkali pH derecelerine duyarliligindan
dolay1; sodyum karbonat (¢amasir sodasi), sodyum
bikarbonat (yemek sodasi) ve sodyum hipoklorit (camasir
suyu) antiseptik ve dezenfektan olarak kullanilabilir.

Epidemiyoloji: Sap hastalig1 enfekte ve duyarli hayvanlar
arasinda genellikle temas yoluyla bulasir. Virusun
tasinmasinda ahir, mera, hayvan pazarlar1 ve nakil
sirasinda hayvan hareketleri 6nemli rol oynamaktadir.
Enfekte hayvanlarin sekret ve ekstretleri araciligiyla
yiiksek oranda virus sagilir. Enfekte hayvanlarin salyasp,
vezikiil kabugu ve sivisi, siitii, semeni, idrar1 ve digkis ile
virus bulasabilir.

Patogenez ve Klinik bulgular: Genellikle aerosol yolla
alman virus baslangigta farenks mukozasinda ¢ogalir.
Yaklagik ¢, giin siliren bir viremi sonucunda virus
ozellikle deride, bas mukozasinda, ayaklarda ve memede
vezikiil olusumuna neden olur. Hastaligin perakut seyrinde
geng, hayvanlarin kalp kasinda kaplan derisi goriiniimiinde
gri-sart  ve beyaz lekelerin olugsmasi  otopside
patognomiktir.

Hastaligin inkiibasyon siiresi 2-8 gilindiir. Koyun ve
kegilerde hastalik tablosu sigirlara gore daha hafiftir.
insanlarda ¢ok nadir olarak el ve agiz lezyonlart
olusturabilir.

Teshis: Kesin teshis etken izolasyonu ve serolojik
yontemlerle yapilabilir. Hastalikla miicadelede hastaliga
neden olan virus serotipinin belirlenmesi alinacak kontrol
onlemleri agisindan 6nemlidir.

Koruma ve Kontrol: Sap hastaligi bircok iilkede ihbari
mecburi hastaliklar listesindedir. Hastalikla miicadelede
asil amag, bulagmanin Onlenmesidir. Bu amag, i¢in 3
yontem uygulanabilir. Bunlar;

(1) kesim,
(2) karantina ve
(3) asilamadir.

Sap asilart inaktif agi olarak monovalan, bivalan ve
trivalan olarak hazirlanmaktadir. ik asilama 4 aylik
buzagilarda tek doz olarak baglanir. As1 tekrar1 4-12 ay
araliklarla yapilmalidir.
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Sigir Vebasi

Sigir vebasi (Rinderpest, RP) yiiksek morbidite ve
mortaliteye sahip olan akut veya subakut seyirli sistemik
viral bir hastaliktir.

Etiyoloji ve Epidemiyoloji: Hastalik etkeni
Paramyxoviridae ailesinin Morbillivirus genusunda icinde
yer alan helikal simetrik yapida ve zarfli bir RNA
virusudur. Virusun tek serotipi vardir. Virus yag
coziiciilere ve dezenfektanlara karsi duyarlidir.

Sigir vebasi virusuna sigirlar ve yabani ruminantlar
duyarlidir. Bulagma enfekte ve duyarli hayvanlar arasinda
direkt temas ve aerosol yolla olur.

Patogenez ve Klinik Bulgular: Genellikle burun yoluyla
viicuda almman virus tonsillerde ve farengeal lenf
nodiillerinde ¢ogaldiktan sonra viremi ile dalak, kemik
iligi, tist solunum yolu mukozasi, akciger ve sindirim
sistemine ulasir. Sindirim sistemi ve {ist solunum sistemi
mukozalarinda nekroz, erozyon, konjesyon ve hemoraji
meydana gelir. Lenf nodiilleri biiyiimiis ve 6demlidir.
Gogiis ve karmn boslugunda kanli ser6z sivi bulunur.

Hastalikta 3-15 giinliik bir inkiibasyon siiresinden sonra
ates ylikselir ve istahsizlik, depresyon, salivasyon, gozyasi
ve burun akintist vardir. Agiz mukozasinda ozellikle
yanak, dudak, dil, sert damak, yumusak damak ve dis
etinde gorilen lezyonlar nekrotik ve erozyonik
karakterdedir. Ishal en énemli bulgudur.

Teghis: Hastaligin kesin teshisi hiicre kiiltiirlerinde virus
izolasyonu, histopatolojik yontemlerle enfekte dokularda
viral antijen tespiti ve reverz transkripsiyon-polimeraz
zincir reaksiyonu (RT-PCR) ile viral niikleik asit
saptanarak yapilabilir.

Koruma ve Kontrol: Sigir vebasi ihbart mecburi
hastaliklar  listesindedir. ~ Enfeksiyonun  goriilmedigi
tilkelerde hastaligin girisine engel olmak igin hastaligin
bulundugu iilkelerden sigir ve hastaliga duyarli diger
hayvanlarin ithali yasaklanmali ve bdlge karantina altinda
tutulmalidir. Hastaligin endemik oldugu iilkelerde hastalik
kontrolii karantina ve asilama ile saglanir. Korunma
amactyla hiicre kiiltiirlerinde hazirlanan atteniiye asilar
kullanilir. Asilama tek doz olarak yapilir ve as1 tekrarina
gerek yoktur.

Sigirlarin Enfeksiy6z Rhinotrakeitisi

Sigirlarin  enfeksiyoz rhinotrakeitisi (Infectious bovine
rhinotracheitis, IBR) sigir popiilasyonlarinda yaygin olan
akut seyirli ve latent Ozellige sahip bulasici viral bir
hastaliktir.

Etiyoloji ve Epidemiyoloji: IBR virusu Herpesviridae
ailesinin Alphaherpesvirinae alt ailesinde yer alir ve
bovine herpesvirus-1 (BHV-1) olarak isimlendirilir. Virus
yag coziiciilere ve dezenfektanlara kars1 duyarhdir.
Sigirlar  arasinda  olduk¢a  yaygindir.  Hastaligin
nakledilmesi virusla enfekte hayvanlarla direkt temas veya
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indirekt olarak yem ve kullanilan arag-geregler araciligi ile
olmaktadir.

Patogenez ve Klinik bulgular: BHV-1 enfeksiyonunun
solunum ve genital sistemi etkileyen iki klinik seyir sekli
vardir. Solunum formu “infeksiy6z bovinerhinotrakeitis”
(IBR), genital sistem formu ise “infeksiy6z piistiiler
vulvovaginitis” (IPV) olarak adlandirilmaktadir. Her iki
seyir sekli i¢in inkiibasyon siiresi 2-6 giindiir.

Genital sistem enfeksiyonunda klinik belirti olarak ates,
depresyon, istahsizlik, kuyrukta diklesme, sik ve agrili
iseme goriiliir. Vulva mukozasinda sislik, kizariklik ve
kiigiik piistiiller olusur.

Teghis: Kesin teshis ise virus izolasyonu ve virusa spesifik
antikorlarin tespiti ile yapilabilir. Hasta hayvanlardan elde
edilen ozellikle burun akintis1 ve genital akinti drnekleri
virus izolasyonu amaciyla duyarl: hiicre kiiltiirlerine ekilir.

Koruma ve Kontrol: Hastalikla miicadelede hijyenik
onlemlerin alinmasi, bakim sartlariin iyilestirilmesi, boga
semenlerinin virus yoniinden kontrolii ve klinik hastaliga
kars1 korunmak igin atteniiye veya inaktif virus asilari ile
asilama Onemlidir. Viris asilart burun i¢i veya kas igine
uygulanabilir. Inaktif virus asilari ile ilk asilama 3-4. ayda
yapilmali, 4 hafta sonra tekrarlanmalidir. As1 tekrart 6-12
ayda bir tavsiye edilmektedir.

Sigirlarin Viral Diyaresi

Sigirlarin viral diyaresi (bovine viral diarrhoea, BVD)
sigirlarla birlikte koyun ve kegileri de etkileyebilen akut
seyirli bir viral enfeksiyondur.

Etiyoloji ve Epidemiyoloji: Hastalik etkeni olan BVD
virusu Flaviviridae ailesi ig¢inde Pestivirus genusunda
smiflandirilan kiibik simetrik yapida, zarfli ve RNA
genomuna sahip bir virustur. Virus yag eriticilerine ve
yiiksek sicaklik degerlerine kars1 duyarlidir.

Hastaligin bulagsmasi baglica hasta hayvanlarin goz-
burun akintilart, digki, siit, yavru zarlari, yavru sivilari,
atik fotus ve semenleri ile olmaktadir. Hastalik i¢in ana
kaynak persiste enfekte (immunotolere persiste enfekte)
sigirlardir.

Patogenez ve Klinik Bulgular: Viicuda ¢ogunlukla agiz-
burun yoluyla giren BVD virusu ilk ¢ogalmasini bogaz
bolgesinde (6zellikle tonsiller) gergeklestirdikten sonra
viremi sekillendirir. Virus tiim viicuda yayilir ve 6zellikle
gebe hayvanlarda plasentay1 gecerek fotusu da enfekte
edebilir.

Teshis: Solunum ve sindirim sistemine iligkin klinik
bulgularin  goriildiigii vakalarda, neonatal ishal
olgularinda, genital problemlerde, yavru atma ve dol
tutma sorunu olan sigirlar ile anomalili buzag
dogumlarinda BVD virus enfeksiyonlar1 géz Oniinde
bulundurulmalidir.

Ancak klinik bulgular bu hastaligin teshisi igin yeterli
degildir. Laboratuvar analizi olarak agiz-burun akintilari,
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genital akintilar, atitk yavruya ait materyaller, kan, disk1
veya doku Orneklerinde virus antijeni aranir.

Korunma ve Kontrol: BVD ile miicadelede temel hedef
anne karnindaki fotuslarin BVD virus enfeksiyonuna
maruz kalmasii Onleyerek, persiste enfekte buzagilarin
dogumunu engellemektir. Bu amagla izlenen iki yontem
vardir:

* Asilama

* Persiste enfekte bireylerin ayiklanmasi

Sigir Loykozu

Sigir 16ykozu (bovine leukosis) lenf nodiillerinin ve
lenfositlerin tiimoral gelisimiyle karakterize sistemik ve
bulasici viral bir hastaliktir.

Etiyoloji ve Epidemiyoloji: Hastalik etkeni Retroviridae
ailesinin Deltaretrovirus genusunda i¢inde yer alir ve
bovine leukemia virus (BLV) olarak isimlendirilir. BLV
kiibik simetrik yapida ve zarfli bir RNA virusudur. Virus
yag ¢oziiclilere ve dezenfektanlara karsi duyarlidir.

Virusla bulasik cerrahi aletler ve enjektorler bulagsmada
onemli rol oynarlar. Sokucu sinekler de BLV igin
mekanik vektor olabilirler. Hastalik etkeni siit ve semen
ile taginabilir.

Patogenez ve Klinik Bulgular: Hastalik, 4-8 yasindaki
hayvanlarda lenf nodiillerinin biiyiimesiyle karakterize
tiimoral olusumlar meydana gelebilir.

Klinik olgularin %5-10"unda perakut hastalik tablosu
sonucunda aniden 6lim sekillenir. Fakat klinik olgularin
¢ogunda subakut ve kronik hastalik tablosu meydana
gelir. Hastalik birbirini izleyen iki dénem seklinde
seyreder. Bunlar;

1. Preldykoz (tiimorsiiz) ve
ii.  Klinik I6ykoz

dOénemleridir.

Klinik belirtiler ve tiimor olusumundan sonraki 2-3 hafta
icinde hastalik 6liimle sonuglanir.

Teghis: Kesin teshis hematolojik, serolojik ve virolojik
yontemlerle yapilabilir. Lenfosit sayisindaki artis sigir
16ykozunun teshisinde yardimci olmasina ragmen tek
basina yeterli degildir.

Korunma ve Kontrol: Hastaligin bulagmasini engellemek

i¢in;
* bulasik cerrahi aletler steril edildikten sonra
kullanilmali,

* enjektdr igneleri ile tek uygulama yapilmali,

* Ioykoz tespit edilen siiriilerdeki buzagilarin
karigik siitle beslenmeleri engellenmeli,

¢ serolojik kontrollerde antikor pozitif bulunan

hayvanlar siirliden uzaklastirilmalidir.

Hastaliga kars1 as1 uygulamasi yoktur.
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Akabane Hastalhig

Akabane ruminantlarin sokucu sineklerle bulagsan ve
transplasental enfeksiyonu takiben konjenital anomalili
buzagi dogumlarina neden olan viral bir hastaliktir.

Etiyoloji ve Epidemiyoloji: Akabane virusu Bunyaviridae
ailesinin Orthobunyavirus genusu iginde yer alan helikal
simetrik yapida ve zarfli bir RNA virusudur. Virus yag
¢oziciilere ve dezenfektanlara karsi duyarlidir.

Hastalik sig1r, koyun ve keciler arasinda Culicoides cinsi
sokucu sinekler tarafindan tasmir. Akabane virusu
tropikal ve subtropikal bolgelerde yaygindir.

Patogenez ve Klinik Bulgular: Virusla enfekte sinegin
duyarli gebe inegi sokmasini takiben virus kan dolasimi
yoluyla plasentay1 gecerek fotusa ulagir. Akabane virusu
ile enfekte olmus kuzu ve oglaklar ya 6lii dogar ya da
dogumdan kisa bir siire sonra oliirler. Koyun ve kecilerde
yavru atma da olusabilir.

Teghis: Hastaligmm  teshisi klinik  belirtiler, makro-
patolojik incelemeler ve epidemiyolojik gdzlemlerle
yapilabilir.

Korunma ve Kontrol: Virustan etkilenmis hayvanlar i¢in
spesifik tedavi yoktur. Gebe hayvanlarin akabane
virusuna  karst  korunmalarina  yo6nelik  6nlemler
almmalidir. Sokucu sineklere karsi 6nlemler alinmali ve
endemik bolgelere duyarli hayvanlarin tagmmasindan
kaginilmalidir. Hiicre kiiltiiriinde hazirlanan inaktif virus
asilar1 Japonya ve Avustralya’da kullanilmaktadir.

Ug Giin Hastahg

"Ug¢ giin hastalips (Bovine ephemeral fever, BEF)
sigirlarin akut seyirli ve sokucu sineklerle nakledilen viral
bir hastaligidir.

Etiyoloji ve Epidemiyoloji: BEF virusu Rhabdoviridae
ailesinin Ephemerovirus genusunda yer alan helikal
simetrik yapida ve zarfli bir RNA virusudur. Virus yag
¢oziciilere kars1 duyarlidir.

Dogal sartlarda hastaliga sigirlar duyarhdir. Hastaligin
taginmasi Culicoides cinsi sinekler vasitasiyla olmaktadir.
Hastaligi geciren hayvanlar hayat boyu bagisiktirlar.
Ulkemizin 6zellikle giiney bolgelerinde zaman zaman
tiggiin hastalig1 salgilar goriilmektedir.

Patogenez ve Klinik Bulgular: Cogunlukla eklemlerde
seroz sivi  birikimi  ve iskelet kaslarinda nekrozlar
meydana gelir. Lenf nodiilleri ve akcigerlerde yaygin
6dem olusabilir.

Hayvanlarin siit veriminde ani azalma ile birlikte iki veya
¢ok fazli ates belirgindir. Etkilenmis sigirlarda;
istahsizlik, depresyon, titreme, gozyasi ve burun akintisi,
salya, kaslarda kasilma, nefes darligi, gevis getirmenin
durmas1 ve topallik goriilir. Bogaz bolgesinde &dem,
eklemlerde agrili sislik ve bir hafta kadar siiren gegici
felg sekillenir.
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Teghis: Karakteristik klinik bulgular ve epidemiyolojik
verilerle teshis konulabilir. Hastaligin ani baslamasi, 2-5
giin siirmesi ve kendiliginden iyilesmesi, mevsimsel olusu
ve yiiksek ates karakteristik bulgulardir.

Korunma ve Kontrol: Tedavi amaciyla anti-enflamatuvar
ilaglar ve damar i¢i kalsiyum uygulamalar1 faydali olur.

Sigirlarin Korizasi

Sigirlarin korizast (Malignant catarrhal fever, MCF);
sigirlarda solunum sistemi, sindirim sistemi, MSS ve
lenforetikiiler dokular1 etkileyen viral bir hastaliktir.

Etiyoloji ve Epidemiyoloji: Hastalik etkeni Herpesviridae
ailesinde Gammaherpesvirinae alt ailesinde yer alir.

Patogenez ve Klinik Bulgular: Hastaligin 4 klinik formu
vardir;

» Perakut form: Yiiksek ates, kas titremeleri kanl
sulu ishal gozlenir. Hayvan kisa siirede oliir.

ve

» Intestinal form: Yiiksek ates ve siddetli ishalle birlikte
mukozalarda asir1 sekresyon ve gdzyasi akitisi vardir.
Hayvan 4-9 giinde 6liime siiriiklenir.

* Bas-goz formu: En sik goriillen form olan bas-goz
formunda Onceleri serz olarak baglayan burun akintisi
daha sonra irinli hale doniigiir. Yiksek ates vardir.
Gozlerde irinli akinti ve gozde bulaniklik sekillenir . Bu
form yaklagik 10 giin i¢inde 6liimle sonuglanir.

* Hafif form: Seyrek goriilen bu formda daha diisiik bir
ates ve deride dokiintiiler sekillenir.

Teghis: Hastaligin teshisi klinik ve patolojik bulgulara
ilaveten laboratuvar testleriyle yapilabilir.

Korunma ve Kontrol: Hastaliga yonelik bir tedavi veya
as1 uygulamasi yoktur. Korunmada izlenebilecek en etkili
uygulama sigirlarin  mera ve barinaklarda koyun ve
kegilerden ayr1 tutulmalaridir.

Sigirlarin Siingerimsi Beyin Hastahg

Deli inek (Mad cow) hastaligi olarak da adlandirilan
sigirlarin siingerimsi beyin hastaligi (Bovine spongiform
ensefalopati, BSE) sigirlarin ilerleyici nitelikte sinirsel
semptomlarla karakterize 6limciil bir hastaligidir.

Etiyoloji ve Epidemiyoloji: Hastalik etkeni bir priondur ve
BSE prionu olarak tanimlanir. BSE anormal prion
proteininin (PrPsc) besinlerle birlikte alinmasi yoluyla
bulagmaktadir.

Patogenez ve Klinik Bulgular: Viicuda agiz yoluyla alinan
BSE prionu oncelikle bagirsaklardaki Peyer plaklarinda
¢ogalir. Takiben sinirler araciligiyla beyine ulasarak asil
¢ogalmasini buradaki sinir hiicrelerinde gergeklestirir.

Hastalikta ilk klinik bulgu olarak huy degisiklikleri
ortaya ¢kar. Daha sonra deri ve kaslarda titreme, 151k ve
ses gibi uyarilara karst asir1 duyarlilik, anormal durus,
tekme atma, siirekli zayiflama ve yiiriiylis bozukluklar
sayilabilir.
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Teshis: Klinik bulgular teshis i¢in yeterli degildir. Teshis
icin kullanilabilecek bir laboratuvar yontemi de yoktur.

Korunma ve Kontrol: Etkin bir tedavi yontemi yoktur. As1
yoktur. Korunmak igin sigir yemlerine memeli
hayvanlarin et ve kemik unsurlari katilmamalidir.

Neonatal Buzag ishalleri

Dort haftaliktan daha kiigiik olan buzagilarda goriilen
ishal olgularidir. Erken olimlerin en 6nemli nedeni bu
hastaliktir.

Etiyoloji ve Epidemiyoloji: En sik karsilasilan etiyolojik
ajanlar rotaviruslar ve coronaviruslardir. Bununla birlikte
olgularn hemen hemen tamaminda Escherichia coli
(enteropatojenik E. coli) saptanabilir.

Sigir yetistiriciligi yapilan her yerde hastalik goriilebilir.

Patogenez ve Klinik Bulgular: Bagirsaklarda lokal
enfeksiyonlar goriiliir. Sulu ve sari-yesil renkli ishal
sekillenir. E.coli bagirsak duvarindan kana karisarak
septisemiye neden olabilir.

Teshis: Klinik gozlemler ve laboratuvar testleri ile teshis
konabilir.

Korunma ve Kontrol: Korunmada en etkili yontem barinak
hijyeninin saglanmasidir. Ayrica buzaginin kolostrum
almast saglanmalidir. Gebe inege as1 uygulamasi da
korunmada etkili bir yontemdir.

Sigirlarin Meme Basi Hastaliklan

Sigirlarin mamillitisi: Sit sigirlarinda meme ve meme
basi derisinin ilseratif degisiklerle karakterize latent
seyirli viral bir enfeksiyonudur.

Sigirlarin Papillomatozu: Ozellikle geng sigirlarin meme
ve meme basi derisinde olusan papillomlarla (sigil)
karakterize viral bir hastaliktir.

Sigwr Cigegi: Sit sigirlarinin meme ve meme baslarinda
olusan kirmizi kabartili lezyonlarla karakterize, genellikle
hafif seyirli viral bir hastaliktir.

Yalanci Sigir Cigegi: Siit sigirlarinin meme ve meme basi
derisinde olusan c¢icek benzeri lezyonlarla karakterize,
endemik seyirli viral bir hastaliktir.

Sigirlarin Solunum Sistemi Hastallkk Kompleksi

Ozellikle buzagilarda ve 10 ayliktan daha geng olan
sigirlarda  yaygin olarak ortaya ¢ikan solunum sistemi
hastaliklaridir.

Hastaligin etiyolojisinde genellikle farkli viruslarin neden
oldugu ¢oklu enfeksiyonlar goriiliir. Bireyler arasindaki
direk temasla veya damlacik enfeksiyonu ile bulagsma
saglanir.

Hastalikk ser6z akintilarla baslar, Oksiirik ve Oliimle
sonuglanabilir.

Teshis, klinik bulgular ve laboratuvar testleriyle yapilir.
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Gerekli hijyen tedbirlerinin alinmasi ve asilama ile
hastaligin 6niine gegilebilir.
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Giris

Bu bolimde koyun ve kegilerde en sik goriilen viral
hastaliklar agiklanmistir. Etken viriisle, etkin konake1
tiirleri ve olusturduklar: hastaliklar sayfa 139 tablo 8.1 de
gosterilmistir.

Mavidil Hastahg

Evcil ve yabani ruminantlarn akut veya subklinik seyirli,
sokucu sineklerle nakledilen viral bir hastaliktir.

Etiyoloji ve Epidemiyoloji: Etkeni Reoviridae ailesinin
Orbivirus genusu iginde yer alan kiibik simetrik yapida ve
zarfsiz bir RNA virusiidir. Yag c¢oziiciilere karsi
dayaniklidir ve bilinen 25 sterotipi vardir. Embriyolu
yumurtalar, deneme hayvanlar1 ve hiicre kiiltiirleri viriis
iretimi i¢in kullanilmaktadir. Basta koyunlar olmak {izere
birgok hayvanda goriiliir. Direk temas yoluyla degil
sokucu sinekler vasitasiyla bulasir. Bu sineklerin riizgarla
uzak bolgelere tasmmmasi sonucunda mavidil salginlar
ortaya ¢ikabilir.

Patogenez ve Klinik Bulgular: Kan hicreleri ve kan
damarlarmin endotel hiicrelerinde ¢ogalir. Koyunlarda
viremi 14-28 giin, sigirlarda 10 hafta kadar slirmektedir.
Ozellikle akciger, kalp, bagirsaklar ve iskelet kaslarinda
6dem, hemoraji ve nekrozlara neden olur. Gebe
hayvanlarda plasentay1 gegen virus yavru atma (abortus)
ve fotal anomalilerle sonuglanan konjenital enfeksiyonlara
yol agabilir. Perakut, kronik, hafif bastalik gibi degisik
olgularla sekillenir. Ates, Oden, konjesyon Onemli
bulgulardir. ileri dénemlerde mukozalarda erezyonlar ve
tilserler sekillenir. Burun girigsindeki 6dem ve kabuklanma
solunum giigliigiine neden olur. Dilde agirt miktarda 6dem
olusur ve dil sigip mavi-morumsu bir renk alarak agizdan
disar1 ¢ikar. Deride olusan dermatitis nedeniyle yapagi
dokiilmesi gergeklesir. Morbidite %80, mortalite %30 dur.

Teshis: Karakteristik klinik bulgular ve epidemiyolojik
gozlemle kolayca teshis edilebilir. Otopside teshis edilen
O0demler, bagirsaklarda hemorajiler, karin ve gogiis
boslugunda siv1 toplanmasi, kalp lezyonlar1 ve pndymoni
teshis i¢in O6nemli bulgulardir. Kesin teshis laboratuvar
yontemleri ile yapilabilir. Serolojik teshiste ELISA ve
ndtralizasyon testi kullanilabilir.

Korunma ve Kontrol:

* Endemik bdlgelerde koyunlarin korunmasi ve

agillama

*  Sokucu sinek miicadelesi

¢ Gebe hayvanlar gebeligin ilk yarisinda
astlanmamalidir

* Yeni dogan kuzular maternal antikorlarla

korunmalar1 saglandig1 i¢in 4-6 aydan Once
astlanmamalidir.
Border Disease

Sinir hastaligi (ilk olarak Galler ve Ingiltere arasindaki
siir bolgesinde ortaya ¢ikmistir) veya hairy shaker
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sendromu (klinik bulgular nedeniyle Avustralya ve Yeni
Zelanda’da bu isimle anilmaktadir) olarak da bilinen
border disease, kuzularda konjenital enfeksiyona bagh
olarak gelsen diisik dogum agirlig, kil Ortiisii
bozukluklari, gelisme bozukluklari (konjenital anomali) ve
sinirsel bulgularla ortaya ¢ikan viral bir enfeksiyondur.
Genellikle erigkin koyunlarda hastalik bulgulari goriilmez.

Etiyoloji ve Epidemiyoloji: Flaviviridae ailesi iginde
Pestivirus genusunda smiflandirilan bir viirlis hastalik
etkenidir. Hastaligin bulastirilmasinda temel rol persiste
enfekte kuzulara aittir. Persiste enfekte kuzular yasamlar
boyunca salgilar1 ve atiklariyla virusu etrafa sagarlar.
Border disease virusunun saglikli bireylere bulagmasi
ag1z-burun yoluyla veya genital yolla
gerceklesebilmektedir. Hastalik tiim diinyada yaygindir.

Patogenez ve Klinik Bulgular: Koyun ve kegilerde siklikla
goriiliir, sigirlarda da nadiren goriilebilmektedir. Gebelik
doneminde fetiisii asarak plesantay1 da enfekte edeblir.
Yavrular klinik bulgulari tasiryabilecegi gibi hi¢ bir bulgu
goriilmeyedebilir. Erisgin gebelerde yavru atma, oli
dogum gibi vakalar da goriilebilir. Canli dogumlarda kil
ortiisii, iskelet ve sinir sistemiyle ilgili bulgular siklikla
goriiliir.

Teghis: Surii bazinda goriilen tipik klinik bulgular
hastaligin 6n teshisi i¢in yonlendiricidir. Kesin teshis igin
laboratuvar analizleri gerekir. Bu amagla virus izolasyonu,
ELISA, RTPCR, serum noétralizasyon yontemleri gibi
analizler kullanilmaktadir.

Korunma ve Kontrol: Korunmada izlenen baglica yol virus
tastyicist olan persiste enfekte hayvanlarin belirlenerek
stiriden ayrilmasidir.

Kiiciik Ruminant Vebasi

Ke¢i ve koyunlarin sindirim ve solunum sistemi
lezyonlariyla karakterize akut veya subakut seyirli viral bir
hastaligidir.

Etiyoloji ve Epidemiyoloji: Etkeni Paramyxoviridae
ailesinin Morbillivirus genusu ic¢inde yer alan helikal
simetrik yapida ve zarfli bir RNA virusiidur. Hastalik
Ortadogu iilkeleri ile bati ve orta Afrika ilkelerinde
yaygindir. Enfeksiyona koyunlarin kegilere oranla daha az
duyarli oldugu kabul edilmektedir.

Patogenez ve Klinik Bulgular: Sindirim sistemi ve st
solunum sistemi mukozalarinda nekroz, erozyon,
konjesyon ve hemorajilere neden olur. Siddetli lezyonlar
ince bagirsaklardan daha ¢ok agiz, abomasum ve kalin
bagirsaklarda yaygmdir. Hastaligin ge¢ safhasinda
Okstiriikle  karakterize  bronkopndymoni  gelisebilir.
Genellikle 5-10 giin iginde olim gercekleflir. Gebe
hayvanlarda yavru atma olusabilir. Morbidite ve mortalite
geng hayvanlarda yetiskinlerden daha yiiksektir.

Teghis: Klinik, patolojik ve epidemiyolojik bulgular
hastaligin teshisine yardimci olur. Kesin teshis viriis
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izolasyonu ve identifikasyonu ile yapilabilir. Ayn1 amagla
RT-PCR da kullanilmaktadir.

Korunma ve Kontrol: Kiigiik ruminant vebast ihbar
mecburi hastaliklar listesindedir. Hastaligin goriilmedigi
tilkelere diger iilkelerden hayvan girisine kontrollii olarak
izin verilmeli ve siipheli durumlarda bu ilkelerde
eradikasyon (bir hastaligin belirli bir lilke veya bolgeden
tamamen elemine edilmesi) programlart yiiriirliige
sokulmalidir.

Maedi-Visna

Maedi solunum sistemini Visna ise sinir sistemini enfekte
eder. Ulkemizde de goriilen bir hastaliktir.

Etiyoloji ve Epidemiyoloji: Hastalik etkeni olan maedi-
visna virusii Retroviridaeailesinde Lentivirusgenusunda
yer alan kiibik simetrili ve zarfli bir RNA virtisiidiir.

Patogenez ve Klinik Bulgular: Erken yaslarda viicuda
giren viremi yoluyla dagilir. Enfekte olan hayvanlardan
virlis elemine edilemez ve yasam boyu tasiyici
konumunda olurlar. Akciger lenf yumrulari biiyiir ve
pndymoni tablosu olusabilir. Etkilenen hayvanlar siiriiden
geri kalirlar ve zaman zaman yere yigilip ayaga
kalkamayabilirler. Bu hayvanlarda zayiflama, yiiz kaslari,
dudaklar ve viicut kaslarinda titreme, ataksi, hafif veya
agir felg olgulart goriiliir. Bu klinik bulgularin gelistigi
hayvanlar birkag yila kadar yasayabilir.

Teshis: Hastaligin uzunca bir siirecte gelismesi ve tipik
bulgularin her hayvanda goriilememesi nedeniyle klinik
bulgular teshis igin yeterli degildir, laboratuvar testleri
gereklidir.

Korunma ve Kontrol: Hastaliktan korunma amaciyla
uygulanacak en gegerli yontem siirliye hastalik giriginin
engellenmesidir. Bu amagla hayvan alimlarmin maedi-
visna hastaligindan ari siiriilerden yapilmasi tercih
edilmelidir.

Kecilerin Artsitis-Ensefalitis Enfeksiyonu

Kegilerde eklem yangilart (poliartritis) oglaklarda ise
merkezi sinir sistemi enfeksiyonu seklinde goriilen bir
hastaliktir.

Etiyoloji _ve Epidemiyoloji: CAE virusu Retroviridae
ailesinde Lentivirus genusunda smiflandirilmis olan kiibik
simetrili ve zarfli bir RNA virusudur. Etken maedi-visna
virusu ile yapisal benzerlikler gostermektedir. Hastaligin
bulagmast ¢ogunlukla neonatal donemde virus tasiyan
kolostrum ve siitiin tiikketilmesiyle gerceklesir.

Patogenez ve Klinik Bulgular: Organizmaya girdikten
sonra viremi gegirerek viicutta yayilan viriis akcigerler,
eklemler, MSS ve meme dokusunda ¢ogalarak tipik
bulgularin ortaya ¢ikmasina yol agar. Enfeksiyonu alan
hayvanlar yagam boyu tasiyici konumundadirlar. Patolojik
olarak bu dokularda yangi ve beyinde demyelinizasyon
gozlenir. Akcigerlerde intersitisyel pndymoni ve hafif
bliyime saptanabilir. Eklem kapsiillerinde incelme ve
sinovyal s1v1 artigt vardir.
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Teghis: Vakalarin gelisimi ve klinik bulgulara dayanilarak
on teshis konulabilir. Kesin teshis i¢in laboratuvara
gonderilen kan serumu Orneklerinde ELISA ve agar jel
immunodiffiizyon testi ile antikor varligi arastirilir.
Seropozitif hayvanlar klinik belirti gdstermeseler bile
enfekte ve virus tasiyicisi olarak kabul edilmelidir.

Korunma ve Kontrol: Maedi-visna hastaliginda oldugu
gibi bu hastalikta da korunma amaciyla uygulanacak en
etkili yontem siirliye hastalik girisinin engellenmesidir.
Siireye ilk defa getirilen hayvanlar mutlaka test edilmeli
ve hastalik varsa karantinaya alinmalidir.

Koyun ve Keci Cicegi

Ozellikle geng hayvanlarda yiiksek mortaliteye neden olan
bulasici viral hastaliklardir. Her iki hastalik gilineydogu
Avrupa, Afrika ve Asya iilkelerinde endemik olarak
goriilmektedir.

Etiyoloji ve Epidemiyoloji: Her iki hastaligin da etkeni
Poxviridae ailesinin Capripoxvirus genusu i¢inde yer alan
kompleks simetrik yapida ve zarfli bir DNA virusiidiir.
Her iki virlis de antijenik ve fizikokimyasal agidan
benzerlik gostermektedir.

Patogenez ve Klinik Bulgular: Virlis viremi sonrasi biitiin
viicuda yayilir. Ozellikle epitel dokuda etkilidir. Solunum
ve sinir sistemini de etkiler. Her iki hastalikta benzer
klinik belirtiler goriilmesine karsin kegilerde klinik
belirtiler daha hafif seyreder. Ates yiikselmesi, g6z
kapaklarinda &dem ve mukopurulent burun akintisi
gozlenir. Konjesyon, 6dem ve epitel hiicrelerinin asiri
¢ogalmasi sonucu viicudun her tarafinda deri nodilleri
olusur. Agiz icinde olusan lezyonlar dil ve dis etlerinde
tilserlere neden olur.

Teshis: Hastaliga 6zel klinik belirtiler ve epidemiyolojik
gozlemler teshise yardimci olur. Kesin teshis hiicre
kiiltirlerinde virus izolasyonu, yara kabuklarinda elektron
mikroskopi yontemi ile virusun direkt tespiti ve
histopatolojik incelemeler ile yapilabilmektedir.

Korunma ve Kontrol: Koyun ve ke¢i ¢igegi bildirimi
zorunlu hastaliklar listesindedir. Hastaligin endemik
oldugu bolgelerde enfekte siiriiler karantinaya alinarak
diger hayvanlarla temasi engellenmeli ve bulagik agillar
dezenfekte edilmelidir. Hastaliktan korunma amaciyla
attenliye virus asilari kullanilabilir. Asilama 3 aylik
hayvanlara tek doz olarak yapilir. As1 tekrart iki yilda bir
yapilmalidir.

Ektima Kontagiozum (ORF)

Ozellikle geng koyun ve kegilerin biitiin diinyada yaygin
olan bulasic1 viral bir deri hastaligidir.

Etiyoloji ve Epidemiyoloji: Hastalik etkeni Poxviridae
ailesinin Parapoxvirus genusu iginde yer alan kompleks
simetrik yapida ve zarfli bir DNA virusiidiir. Hastaliga
koyun, ke¢i ve insanlar duyarlidir. Koyun ve kegiler
arasinda olduk¢a bulasicidir. Orf  enfeksiyonunun
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bulagmasi direkt temas ya da indirekt olarak yem, yemlik
ve su kaplar1 gibi cansiz aracilar vasitasiyla olmaktadir.

Patogenez ve Klinik Bulgular: Orf lezyonlar1 kuzu ve
oglaklarin ozellikle agiz mukozasi ve dudak derisinde
olusur. Lezyonlar tirnak, géz kapaklari ve meme basi
derisinde de goriilebilir. Enfeksiyon direkt temas yoluyla
insanlara gecer. Genellikle parmak, el, kol ve yiizde sinirli
tek lezyonlar seklinde goriiliir. Sekonder bakteriyel
enfeksiyonlar olugmaz ise kendiliginden iyilesme
sekillenir, tedaviye gerek yoktur.

Teshis: Hastalikta lezyonlar karakteristik oldugu igin
teshis kolaydir. Gerekli durumlarda laboratuvar teshisi i¢in
elektron mikroskopi yontemi ile virusiin direkt tespiti
yapilabilir. Ayirict tanida koyun ¢igegi, kiigiik ruminant
vebast ve mavi dil  hastaligi g6z  Oniinde
bulundurulmalidir.

Korunma ve Kontrol: Hasta kuzu ve oglaklar saglikh
olanlardan hemen ayrilmalidir. Kabuklar temizlenerek
lokal yara tedavisi yapilabilir. Sekonder enfeksiyonlara
kargt antibiyotik uygulanabilir. Hastalik riski olan
striilerde hiicre kiiltiirlerinde hazirlanmis atteniiye canli
virus agilari kullanilabilir. Asi, dogum sezonu baslamadan
birkag hafta once gebe koyunlara tek doz olarak
uygulanabilir. Asilama koltuk alt1 derisine ¢izme suretiyle
yapilir.

Scrapie
Scrapie koyunlarin progresif sinirsel semptomlarla

karakterize oOliimciil bir hastaligi olup, zaman zaman
kegilerde de hastalik bulgular1 ortaya ¢ikmaktadir.

Etiyoloji ve Epidemiyoloji: Hastalik etkeni bir priondur ve
scrapie prionu olarak tanimlanir. Prionlar, protein
yapisinda ve niikleik asit tasimayan enfeksiy6z
etkenlerdir. Scrapie hastaliginin hayvanlar ve siiriiler
arasinda nasil yayildigi tam olarak bilinmemektedir.
Ozellikle plasenta ve yavru sulari aracihigi ile kontamine
olan meralarin hastalik bulagmasinda birincil role sahip
oldugu diisiiniilmektedir.

Patogenez ve Klinik Bulgular: Hastalik etkeni viicutta ilk
olarak tonsiller, lenf yumrulari, dalak ve bagirsaklarda
saptanir. Scrapie hastaliginda inkiibasyon siiresi 2-5 yil
arasinda degisir. Bazi koyun irklarinin bu hastaliga
genetik olarak daha duyarli oldugu bilinmektedir.
Etkilenen koyunlar dis uyarilara karsi asir1 derecede
duyarlidir.

Teghis: Klinik bulgulara dayanilarak hastaligin 6n teshisi
yapilabilse de kesin teshis igin laboratuvar incelemeleri
gerekir. Canli hayvanlarda scrapie teshisi amaciyla
kullanilabilecek bir laboratuvar yontemi
bulunmamaktadir. Kesin teshis icin, 6len veya kesilen
hayvanlarin beyin dokusundan alinan &rnekler ELISA
veya histopatolojik ve immunohistokimyasal yontemlerle
incelenir.
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Korunma ve Kontrol: En gecgerli yontem eliminasyondur.
Bu amagla enfekte siiriilerin itlaf edilmesi ve kontamine
meralarin  birka¢ yil kullanilmamas:t uygulanabilecek
yontemlerden birisidir. Bazi tilkelerde strd
olusturulmadan 6nce hayvanlar hastaliga genetik yatkinlik
yoniinden test edilmektedir. Hastaligin bolgeler ve iilkeler
arasinda hayvan ticaretiyle bulasma olasilig1 oldukca
yiiksek oldugu i¢in bu ydnde tedbirler uygulanmalidir.
Scrapie bildirimi zorunlu olan bir hastaliktir.

Akut Viral Solunum Sistemi Enfeksiyonlar:

Koyun ve kecilerdeki solunum sistemi enfeksiyonlar
genellikle alt solunum yollarina yerleserek pndymoni
olusumuna neden olmaktadir. Hastalik koyun yetistiriciligi
yapilan bolgelerde yaygin olarak goriilebilir.

Etiyoloji ve Epidemiyoloji: Koyun ve kegilerde diger doku
ve sistemlerle birlikte solunum sistemine yerlesen ve
enfeksiyon olusturan degisik viriisler (mavidil, kiiciik
ruminant vebasi, IBR, BVD vb) bulunmasma karsin,
primer olarak akut solunum sistemi hastaligi olusturan 3
virus vardir. Bunlar; respiratorik  sinsityal virus,
parainfluenza-3 virusu (PI-3) ve adenoviruslardir. Siirii
halinde yasamalari nedeniyle solunum sistemi viruslar
hayvanlar arasinda ¢ok kolay bir sekilde bulasabilir.
Hastalikk bulgulari daha ¢ok kuzularda ve oglaklarda
ortaya ¢tkmaktadir.

Patogenez ve Klinik Bulgular: Burun yoluyla alinan
virtislar akcigerlere yerlesip lokal olarak ¢ogalir ve akut
intersitisyel pndymoni tablosunu olusturur. Bu olgularda
nekropsi yapildiginda akciger apseleri goriilebilir. en
yaygin olarak goriilenler oksiiriik, burun akintisi, yiiksek
ates, istahsizlik, solunum giigliigii ve solunum sayisindaki
artigtir.

Teghis: Hastaligin teshisi klinik bulgulara dayanilarak
yapilabilir. Etken tespiti igin laboratuvar analizleri
gereklidir. Canli hayvanlarda burun svabi 6rneklerinden
ELISA ile viral antijen tespiti, PCR yontemiyle viral

genom tespiti veya virus izolasyonu c¢alismalar
yapilabilmektedir.
Korunma ve Kontrol: Hasta hayvanlara gerekli

destekleyici tedavi ve bakteriyel enfeksiyonlara karsi
uygun tedavi yapilir. Kii¢iik ruminantlarda solunum
sistemi hastaliklarindan korunma amaciyla kullanilan 6zel
bir as1 bulunmamaktadir. Korunma amaciyla hasta
hayvanlarin ~ ayrilmasi, gen¢  hayvanlarin  ayr
barindirilmasi, barinaklarin fazla sikigik olmamasi ve
barmaklarda yeterli hava sirkiilasyonunun saglanmasi
gerekir.

ANADOLU UNIVERSITESI



LBV211U-VIROLOJI
Unite 9: Kopek ve Kedilerin Onemli Viral Hastaliklar1

Kuduz

Kuduz (Rabies) sicakkanli hayvanlar ve insanlarda
goriilebilen ve oliimciil ensefetalis ile seyreden viral bir
hastaliktir. Louis Pasteur, 1885 yilinda irettigi as1 ile
kuduz konusunda ilk modern goriisii ortaya atmistir.
Etiyoloji: Kuduz virusu Rhabdoviridae ailesinin
Lyssavirus genusunda yer alan helikal simetrili ve zarfli
bir RNA virusudur. Virus yiiksek sicaklik, yag
¢oziiciillerine, diisik ve yiksek pH derecelerindeki
kimyasallara ve deterjanlara kars1 dayaniksizdir.

Epidemiyoloji: Zoonoz bir karaktere sahip olan kuduz
hastaligt bazi ada iilkeleri disinda diinyanin pek c¢ok
yerinde ortaya ¢ikabilmektedir. Insanlar hastaliga karst
hayvanlara gore daha az duyarlidir. Kuduz hastaligimin iki
epidemiyolojik sekli vardir:

Yaban kuduzu: Kuduz virusunu dogal olarak tasiyan kurt
ve ¢akal gibi vahsi hayvanlardan kaynaklanan ve yabani
hayatta ortaya ¢ikan tiirdiir.

Evcil kuduz: Evcil hayatta karsimiza ¢ikan ve daha gok
kopeklerle baglantili olan enfeksiyonlardir. Kuduz virusu
hastalikli hayvanlarin salgilar1 vasitasiyla etrafa yayilir.
Kuduzlu bir hayvanin bagka bir hayvani isirmasi ile
hastalik gecer.

Patogenez ve klinik bulgular: Kuduz virusu viicuda
girdikten sonra ozellikle kas-sinir noktalarinda cogalir.
Daha sonra sinir hiicrelerine oradan omurilik ve
sonrasinda merkezi sinir sistemine gecer. Burada
¢ogalmasi tamamlandiktan sonra tekrar sinirler araciligiyla
organlara ulasir. Kuduzlu bir hayvanin 1sirmasindan sonra
virusun inkiibasyon siiresi 14-90 giin arasindadir. Kuduz
hastaliginin iki klinik seyir sekli gézlenmistir:

Klasik kuduz: Klasik kuduzda ti¢ dénem tespit edilmistir.
ilk olarak goriilen prodromal donemde ates, halsizlik,
istahsizlik, 1sirik bolgesinde kasinti ve duyu kaybr gibi
bulgular gézlenir ve yaklasik 3-4 giin siirer. Saldirgan
donemde hayvan asir1 hareketli, huzursuz, saldirgandir ve
1sirma istegi vardir. Bu donem ortalama 1-2 giin siirer.
Fel¢ doneminde ensefalitisin ilerlemesi sonucu felg
olusur. Komay1 takiben oOlim gerceklesir. Bu donem
ortalama 3-4 giin siirer.

Sakin kuduz: Sakin kuduz seyrinde saldirganlik dénemi
goriilmez. Prodromal donemden sonra felg donemi
goriiliir.

Teshis: Olmiis hayvanlarda hastaligin teshisi icin dlmiis
hayvanin basi kesilerek referans laboratuarina gonderilir.
Hayvanin beyin dokularindan hazirlanan Orneklerde
histopatolojik yontemlerle test edilerek negri cisimcikleri
aranir. Negri cisimcigi, beyinde kuduz virusu tarafindan
olusturulan niikleokapsid birikiminden meydana gelen bir
intrasitoplazmik inkliizyon cisimcigidir. Canli bireylerde
teshis i¢in insan ve hayvanlardan ainan deri biyopsisi,
korneal siiriintii ve tiikriik orneklerinde immunofloresan
ve PCR yontemleri kullanilir.
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Korunma ve kontrol: Kuduzdan korunmada alinacak
onlemler; sahipli ve sahipsiz kedi ve kopeklerin kontrol
altinda tutulmasi, kedi ve kopeklerin asilanmasi, alinan
onlemlerin klinik gbzlem ve laboratuar analizleri ile
izlenmesi, halk egitim programlarinin yiiriitilmesidir.

Kopeklerin Genglik Hastaligi

Kopek genglik hastaligi (Canine distemper) asilanmamis
kdpek ve diger et oburlar arasinda yiiksek morbidite ve
mortalite goriilen sistemik bir hastaliktir.

Etiyoloji: Etken virus Paramyxoviridae ailesinin
Morbillivirus genusunda yer alan helikal simetrili ve zarfli
bir RNA virusudur. Virus yag eriticilerine, bircok
dezenfektana ve gevre sartlarina duyarlidir.

Epidemiyoloji: Kopek genclik hastaligi kopek, tilki,
cakal, kurt, panda, gelincik ve vizonlarda goriiliir. Virus
hasta hayvanlarin burun ve gézyas: akintisi, salya, idrar ve
diskist ile sagilir. Hastaliga karsi en yiiksek duyarlilik
maternal antikorlarin kayboldugu 4-6 aylik kopek
yavrularinda goriiliir.

Patogenez ve klinik bulgular: Solunum yoluyla alinan
virus iist solunum yolunda enfeksiyon olusturup lenfoid
dokulara gecer. Sonrasinda kan dolagimi ile alt solunum
sistemi, gastrointestinal sistem, iirogenital sistem ve
merkezi sinir sistemine geger. Hastaligin  klinik
formlarindan perakut formda ates birden yiikselir ve 6liim
gerceklesir. Daha yaygin goriilen akut formda 3-6 giinlik
inkiibasyon siiresinden sonra bir hafta ara ile 41°C’ye
kadar yiikselip sonra diisen iki fazli bir ates soz
konusudur. Hasta kdpeklerde solunum ve sindirim sistemi
belirtileri ~ gozlenir.  Bazi  kdpeklerde  davranis
degisiklikleri, epilepsi ataklari, lokal kas spazmlari, ataksi
ve felg ile karakterize merkezi sinir sistemi belirtileri de
goriilebilir. Cogu zaman sinirsel belirtiler ile birlikte
hard-pad disease olarak da bilinen ayak taban yastig1 ve
burun ucu derisinin asir1 kalinlagmasi (hiperkeratozis)
goriiliir.

Teshis: Teshiste ¢cogunlukla immunofloresan yontemi ve
reverz transkripsiyon-polimeraz zincir reaksiyonu (RT-
PCR) kullanilir.

Korunma ve kontrol: Hastalig1 atlatan kopekler hayat
boyu korunur. Dogumdan sonra yeni dogan yavruya
kolostrum ile maternal antikorlarin aktarilmasi ile
yavrunun korunmasinda 6nemlidir. Kolostrum (agiz siitii);
dogumdan hemen Once ve hemen sonra memeden
salgilanan protein, vitamin ve minerallerce zengin ve ayni
zamanda yiiksek oranda antikor igeren siittiir.

Képeklerin Parvovirus Enfeksiyonu

Her yastaki kopeklerde goriilebilen bulasici ve siddetli
ishal ve kusma ile karakterize bir hastaliktir.

Etiyoloji ve epidemiyoloji: Hastalik etkeni Parvoviridae
ailesi i¢inde Parvovirus genusunda yer alan kiibik simetrili
ve zarfsiz bir DNA virusu olan canine parvovirus-2 (CPV-
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2)’dir. Virus diisik ve yiiksek pH derecelerine, yiiksek
sicakliga ve gevre sartlarina ¢ok dayaniklidir.

Patogenez ve klinik Bulgular: Oral yolla alinan virus
bolgesel lenf diigiimlerinde ¢ogalir, kan dolasim: yoluyla
kemik iligi, lenfoid dokular ve ince bagirsak epitellerine
ulagir. Hastaligin inkiibasyon siiresi 3-8 giindiir.

Teshis:  Hastaligin  kesin  teshisi ELISA  ve
hemagliitinasyon testi kullanilarak digkida antijen
varligiin gosterilmesi ile yapilir.

Korunma ve kontrol: Agilama hastaliktan korunmada
¢ok Onemlidir. Ayrica virusun bulundugu alanlarin
dezenfeksiyonu (6zellikle %1 sodyum hipoklorit kulani
larak) yapilmali ve hasta hayvanlar ile saglikli hayvanlar
ayni ortamda bulunmamalidir.

Képeklerin Enfeksiyoz Karaciger Yangisi

Kopeklerin - enfeksiyoz karaciger yangist (Infectious
canine hepatitis, Hepatitis contagiosa canis) kopek ve
diger et oburlarin ¢ok bulasici ve sistemik bir viral
hastaligidir.

Etiyoloji ve epidemiyoloji: Hastalik etkeni Adenoviridae
ailesinin Mastadenovirus genusu iginde yer alan kiibik
simetrik yapida zarfsiz bir DNA virusu olan canine
adenovirus-1 (CAV-1)’dir. Virus yag eriticilerine ve ¢evre
sartlarina dayaniklidir.

Patogenez ve klinik bulgular: Organizmaya oronazal
yolla giren virus oncelikle bogaz bdlgesi ve ince bagirsak
lenf diiglimlerinde g¢ogalir. Kan dolagimi yoluyla
karaciger, bobrekler, dalak ve akcigerlere ulasir. Bu
organlarda kanama ve nekrozlara neden olur. Klinik
olarak ¢ seyir sekli vardir. Perakut formda Kopek
yavrular1 3-4 saat siiren bir hastalik tablosunun ardindan
ya da higbir klinik belirti gdstermeden birden oliirler. Akut
formda ise inkiibasyon siiresi 4-9 giindiir. Ates, durgunluk,
istahsizlik, susuzluk hissi, konjuktivitis, seréz burun ve
gbzyast akintisi, karin boslugunda siddetli agri, kusma,
kanl: ishal, agiz mukozasinda kanamalar ve hiperemi gibi
klinik bulgular go6zlenir. Akut hastalik belirtilerinin
kaybolmasindan 7-10 giin sonra kdpeklerin %25’inde
olusan iki tarafli korneal opasite (goziin saydamligimi
kaybetmesi) genellikle kendiliginden kaybolur. Subklinik
form asilamaya bagli olarak olusan hafif olgulardir.

Teshis: Hastaligin kesin teshisi virus izolasyonu,
immunofloresan yontemi ile antijen tespiti ve karacigerde
intraniiklear inkluzyon cisimcikleri saptanmasi ile yapilir.

Korunma ve kontrol: Asilama en sik kullanilan korunma
yontemidir. Tedavi semptomatik olarak dolasim ve
karaciger fonksiyon bozukluklarmi diizeltmeye yonelik
olmalidir.

Képeklerin Enfeksiyoz Trakeobronsitisi

Kopek enfeksiyoz trakeobronflitisi (Kennel cough)
kopeklerin ¢ok bulagict Oksiiriikle seyreden bir st
solunum yolu hastaligidir.
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Etiyoloji ve epidemiyoloji: Hastaligin baglica etkeni
canine adenovirus-2 (CAV-2), diger etkenleri canine
parainfluenza virus, canine distemper virus, canine
herpesvirus, canine adenovirus-1 ve bazi bakterilerdir.

Klinik bulgular: Genellikle istahsizlik disinda klinik
belirti goriilmez. Agir klinik olgularda ates, irinli burun
akintisi, depresyon, asiri istahsizlik ve kuru bir oksiiriik
goriiliir.

Teshis: Kesin teshis ancak etken izolasyonu ya da antikor
tespiti ile yapulir.

Korunma ve kontrol: Hasta kopekler ayri bir yere
almmalidir. Asilama 6nemli bir korunma yontemidir.

Képeklerin Herpesvirus Enfeksiyonu

Kopek herpesvirus
yavrularinin ~ siddetli
hastaligidir.

enfeksiyonu yeni
ve ¢ogunlukla

dogan kopek
oldiirticii  bir

Etiyoloji ve epidemiyoloji: Hastalik etkeni Herpesviridae
ailesinin Alphaherpesvirinae alt ailesinde yer alan kiibik
simetrik yapida ve zarfli bir DNA virusu canine
herpesvirus-1 (CHV-1)’dir. Virus yag ¢oziiciilere ve
bir¢ok dezenfektana duyarlidir.

Patogenez ve Kklinik bulgular: Viriis oncelikle burun
boslugu mukozasinda, yutakta ve tonsillerde c¢ogalir.
Kopek yavrularinda bobreklerde, mide ve barsak
mukozasinda, akciger ve karacigerde biiyiik ¢aph
nekrozlar ve kanama odaklart ile karakterizedir. Hastaligin
inkiibasyon siiresi 3-8 giin arasinda degisir.

Teshis: Hastaligin kesin teshisi virus izolasyonu ya da
immunofloresan yontemi kullanilarak antijen tespiti ile
yapilir.

Korunma ve kontrol: Asilama korunma igin
kullanilabilir. Hastalik sirasinda viicut 1sisinin infrared
(1isikla 1sitma) lamba kullanilarak hizli bir sekilde
yiikseltilmesi de dnerilmektedir.

Képeklerin Oral Papillomatozu

Kopek papillomatozu genellikle geng kopeklerin agiz

mukozasi, dudak ve dillerinde gorilen ¢oklu
papillomlarla (sigil) karakterize viral bir hastaliktir.
Etiyoloji ve epidemiyoloji: Hastalik etkeni

Papillomaviridae ailesinde yer alan kiibik simetrik yapida
ve zarfsiz bir DNA virusu olan canine oral papillomavirus

(COPV)’dir. Virus yag c¢oziiciilere ve g¢evre sartlarina
dayaniklidir.

Patogenez ve klinik bulgular: Virus viicuda girdikten
sonra, 4-8 haftalik inkiibasyon siiresinin ardindan virusla
enfekte bolgelerde karnabahar goriiniimiinde papillomlar
olusur. Hastalik klinik olarak dudaklardan baslayip yanak
mukozasi, dil, damak ve farenkse kadar yayilabilir.

Teshis: Kesin teshis 0zellikle biyopsi materyalinden
histopatolojik inceleme ile beraber immunofloresan ve
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immunoperoksidaz yontemleri kullanilarak yapilan viral
antijen tespiti ile miimkiindiir.

Korunma ve kontrol: Cogu zaman herhangi bir
miidahaleye gerek yoktur. Kopeklerin yeme ve igme
fonksiyonlarinin azaldigi durumlarda cerrahi miidahale
yapilabilir. Koruma amaciyla hasta hayvanin kendi
viicudunda gelisen viruslardan hazirlanan asi ile agilama
yapilabilir (Otovaksinasyon).

Kedilerin Genglik Hastahg

Kedilerin genglik hastalig1 (feline panleukopenia, feline
distemper) biitiin kedigillerin duyarli oldugu ¢ok bulasici
ve dldiiriicii bir hastaliktir.

Etiyoloji ve epidemiyoloji: Kedilerin genglik hastaligi
virusu Parvoviridae ailesinde yer alan kiibik simetrik
yapida ve zarfsiz bir DNA virusudur ve g¢evre sartlarina
son derece dayaniklidir.

Patogenez ve klinik bulgular: Agiz veya burun yoluyla
virusun alinmasindan sonra lenf diigiimlerinde g¢ogalan
virus kan dolagimi ile biitiin organlara yayilir. Hastaligin
inkiibasyon siiresi 2-10 giin arasinda degisir.

Teshis: Kesin teshis hemagliitinasyon testiyle virus
antijenlerinin saptanmasi veya serolojik olarak antikor
tespiti ile yapilir.

Korunma ve Kontrol: En etkili korunma yolu agilamadir.
Asilamada inaktif ve atteniiye virus ile hazirlanmig agilar
kullanilir.

Kedilerin Herpesvirus Enfeksiyonu

Kedi herpesvirus enfeksiyonu (Feline viral rhinotracheitis)
tim kedigillerin duyarli oldugu {ist solunum sisteminin
¢ok bulasgici akut bir hastaligidir.

Etiyoloji ve epidemiyoloji: Feline viral rhinotrakeitis
virus, Herpesviridae ailesinin Alphaherpesvirinae alt
ailesinde yer alir ve feline herpesvirus-1 (FHV-1) olarak
isimlendirilir. FHV-1 kiibik simetrik yapida ve zarfli bir
DNA virusudur ve g¢evre sartlarina ve dezenfektanlara
duyarlidir.

Patogenez ve klinik bulgular: Organizmaya burun
boslugu araciligiyla giren virus iist solunum yollarina
yerlesir. Bu bolgelerde nekroza ve kedi yavrularinda
¢ogunlukla bronkopndymoniye neden olur. Virus gebe
kedilerde rahim i¢i enfeksiyonlara ve yavru atmaya yol
acabilir. Hastaligin inkiibasyon siiresi 2-6 giindiir.

Teshis: Kesin teshis oronazal ve konjuktival akintilardan
virus izolasyonu calismalari veya direkt immunofloresan
yontemi ile antijen tespiti yoluyla yapilabilir.

Korunma ve kontrol: Hastaligin kontrolil i¢in inaktif ve
atteniiye virus ile hazirlanmig asilar kullanilir.

Kedilerin Calicivirus Enfeksiyonu

Kedi calicivirus enfeksiyonu {ist solunum sisteminin
o6nemli ve bulasici bir hastaligidir.
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Etiyoloji ve epidemiyoloji: Hastalik etkeni Caliciviridae
ailesinin Vesivirus grubu iginde yer alan kiibik simetrik

yapida ve zarfsiz bir RNA virusudur ve yag coziiciilere
dayaniklidir.

Patogenez ve Kklinik bulgular: Ust solunum yoluna
yerlesen virus, solunum kanali, agiz boslugu ve gozlerde
lezyonlar olusturur. Ozellikle agizda iilser, dédem ve
kizariklik meydana gelir. Hastalik siddetlendiginde
akciger Odemi ve pndymoni olusabilir. Hastaligin
inkiibasyon siiresi 2-6 giindiir.

Teshis: Kesin teshis oronazal ve konjunktival akintilardan
hiicre kdltiirinde virus izolasyonu yapilmasi, takiben
virusun direkt immunofloresan ve ELISA yontemleri
kullanilarak identifikasyonunun yapilmasi ile miimkiin
olur.

Korunma ve kontrol: Sistematik asilama ve cevresel
faktorlerin kontrolii hastaliktan korunmak i¢in gereklidir.

Asillamada  inaktif ve  attenliye virus  asilan
kullanilmaktadir.

Kedilerin Enfeksiyoz Peritonitisi

Kedilerin enfeksiy6z peritonitisi (Feline infectious

peritonitis) tiim diinyada yaygin olarak goriilen sistemik
ve oldiiriicii bir hastaliktir.

Etiyoloji ve epidemiyoloji: Feline infectious peritonitis
(FIP) virusu Coronaviridae ailesinde yer alan helikal
simetrili ve zarfli bir RNA virusudur ve 4-6 hafta boyunca
¢evre sartlarina direng gosterebilir.

Patogenez ve klinik bulgular: Virus agiz-burun yoluyla
girdikten sonra ilk olarak tonsiller ya da bagirsak
epitellerinde ¢ogalir. Makrofaj ve monositler araciligiyla
karaciger, dalak ve lenf nodiillerine tasinir. Bu organlarda
yaygin gri-beyaz nekrotik odaklar meydana gelir. ki
klinik formu vardir:

Yas form: Belirgin olarak endotel hiicrelerinde meydana
gelen tahribat sonucunda viicut bosluklarina sivi birikimi
(asites) olusur.

Kuru form: Ozellikle merkezi sinir sistemi ve gdzler basta
olmak iizere akcigerler ve karin boslugu organlarinda
graniilomatoz ve perivaskiiler lezyonlar ile karakterizedir.

Teshis: Hastaligin teshisi anamnez, klinik bulgular ve
laboratuvar  test sonuglar1 ile yapilabilir. Canli
hayvanlardaki en oOnemli belirleme yontemi teshis
amactyla karmn boslugunun acgilmasi (laparatomi) ve
histopatolojik degisikliklerin tespiti i¢in organlardan
alian biyopsi drnekleridir.

Korunma ve Kkontrol: Hastaligin klinik semptomlari
ilerlemis kedilerin tedavisi miimkiin degildir. Burun
yoluyla kullanilan atteniiye virus asisi hastaligir dnlemede
yardimci olabilmektedir. Asilama disinda kontamine
¢evrenin dezenfeksiyonu, enfekte kedilerin ayri yerlerde
tutulmasi, diger kedi viruslarina kars asilamalarin dikkatle
yapilmasi ve kedilerin saglikli barinaklarda barmdirilmasi
gibi 6nlemler alinmalidir.
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Giris
Bu bolimde atlarda viruslarin neden oldugu Onemli
hastaliklar agiklanmistir.

Hastalik Adi At vebasi
Virus  Ailesi(Alt Ailesi  veya Genusu) Reoviridae
(Orbivirus)

Virus At vebasi virusu

Duyarli Konak¢i Tek tirnaklilar (at, esek, katir ve zebra)
Klinik Bulgu Sistemik hastalik; solunum sistemi hastalig
ve 6dem

Hastalik Adi Atlarin influenzasi (At gribi)

Virus Ailesi(Alt Ailesi veya Genusu) Orthomyxoviridae
(Influenzavirus A)

Virus Equine inguenza virus

Duyarli Konak¢i Tek tirnaklilar (at, esek, katir ve zebra)
Klinik Bulgu Solunum sistemi hastalig1

Hastalik Adi Atlarin Enfeksiy6z Anemisi

Virus Ailesi(Alt Ailesi veya Genusu) Retroviridae
(Lentivirus)

Virus Equine enfeksiydz anemi virusu

Duyarli Konak¢i Tek tirnaklilar (at, esek, katir ve zebra)
Klinik Bulgu Sistemik hastalik tablosu

Hastalik Adi Atlarin viral arteritisi

Virus Ailesi(Alt Ailesi veya Genusu) Arteriviridae
(Arterivirus)

Virus Equine arteritis virus

Duyarli Konak¢i Tek tirnaklilar (at, esek, katir ve zebra)
Klinik Bulgu Sistemik hastalik; arteritis, yavru atma ve
pndymoni

Hastalik Adi Atlarin Herpesvirus Enfeksiyonu

Virus Ailesi(Alt Ailesi veya Genusu) Herpesviridae
(Alphaherpesvirinae)

Virus Equine herpesvirus -1 ve 4

Duyarli Konak¢i Tek tirnaklilar (at, esek, katir ve zebra)
Klinik Bulgu Yavru atma, solunum sistemi ve MSS
hastalig1

At Vebasi

At vebasi (Afrika at vebasi, African horse sickness) tek
tirnakli hayvanlarin akut veya subakut seyirli, sokucu
sineklerle nakledilen ve yiiksek mortaliteye neden olan
viral bir hastaligidir.

Etiyoloji ve Epidemiyoloji: At vebasi virusu Reoviridae
ailesinin Orbivirus genusu i¢inde yer alan kiibik simetrik
yapida ve zarfsiz bir RNA virusudur. Culicoides cinsi
sinekler virusun taginmasinda baglica vektordiir. At vebast
vektor sineklerin goriildiigii, iklimin 1lik ve rutubetli
oldugu bolgeler ve mevsimlerde ortaya c¢ikmaktadir.
Enfekte at etini yiyen kopeklerde enfeksiyon olusabilir.
Zebralar hastaligin rezervuar konakgisi olabilir.

Patogenez ve Klinik Bulgular: Sinegin virusu yeni bir
duyarli hayvana bulastirmasindan sonra virus once lokal

D

lenf dokularinda ¢ogalir. Daha sonra kan dolasimi yoluyla
dalak, timus, karaciger ve lenf nodiillerine ulasir. Virus
damar endotel hiicreleri ile bas ve boyun bdlgesindeki lenf
damarlarma ilgi gosterir. Damar duvarindaki gegirgenlik
bozulur ve viicut bosluklarinda sivi birikimi meydana
gelir. Hastalik klinik olarak ti¢ farkli seyir gostermektedir.

Akciger formunda bir iki gilin ates yiikselir ve solunum
giicliigti, oksiirik ve basin 6ne dogu uzadig: farkedilir.
Oliim orani ¢ok yiiksektir. Alt solunum yollar1 kopiiklii bir
stv1 ile doludur ve burundan disar ¢iktigi gozlenir. Kalp
formunda ¢ alt1 giin ates siirer ve bas bolgesinde 6dem
olusur. Kalp zar1 ve gégiis boslugunda asir1 miktarda sivi
birikir. Oliim orani akciger formuna gore biraz daha
disiiktiir. Karisik form seklinde seyir eden tiirde ise hem
akciger hem kalp formunun belirtileri gézlemlenmektedir.

Teshis: Ozel klinik belirtiler ve lezyonlar teshise yardimcei
olur. Klinik olarak tipik 6demler, 6zellikle subraorbital
cukurda olugan O6dem hastaligin kolayca taninmasini
saglar. Atesin yiksek oldugu donemde alinan kan
ornekleri ve Olmiis hayvanlardan alinan taze dalak
ornekleri virus izolasyonu amaciyla kullanilir.

Korunma ve Kontrol:  Asillama  yapilabilmektedir.
Vektorlere karsi miicadelede insektisitler kullanilabilir.
Yurtdigindan yapilacak at ve kopek ithalatina belirli
kosullar altinda izin verilmelidir. Hiicre kiiltiirleri ve fare
beyninde hazirlanan atteniiye asilar uzun siire bagisiklik
saglamaktadir.

Atlarm influenzasi

Solunum sisteminin siddetli Oksiiriikle karakterize g¢ok
bulasici bir hastaligidir. Hastalik; at gribi (horse flu)
olarak da isimlendirilmektedir.

Etiyoloji ve Epidemiyoloji: Dogal sartlarda enfeksiyon
yalnizca tek tirnaklilarda goriiliir. Bulasma oksiiriikle
¢ikan salgilarin solunum yoluyla alinmasiyla meydana
gelir. Virusun sagilimi klinik belirtilerin baslamasindan
sonraki 5 giine kadar devam eder. Enfekte olmus tek bir at
bile siirli i¢inde hastaligin yayilmasina neden olabilir.

Patogenez ve Klinik Bulgular: Virus iist solunum sistemi
epitellerinde ¢ogalir. Daha sonra virus biitiin solunum
kanalina yayilir. Trake ve brong epitelleri ile silyumlarda
dejenerasyonlara neden olur. Klinik belirtiler aniden baslar
ve yiksek ates, serdz burun akintisi, konjuktivitis,
farengeal lenf nodillerinde siskinlik ve siddetli kuru
Okstirlik vardir. Depresyon, istahsizlik ve bitkinlik sik
gozlenir. Hastalikta mortalite oldukca diistiktiir, fakat gebe
kisraklarda yavru atma olusabilir.

Teshis: Hizli gelisen yiiksek ates, depresyon ve kuru bir
oksiiriik influenzanin teshisi i¢in karakteristik bulgulardir.
Kesin teshis virus izolasyonu, antijen tespiti ya da
serolojik kontrollerle yapilabilir.

Korunma ve Kontrol: En iyi korunma yontemi hijyenik
onlemler ve agilamadir. Hasta hayvanlarin iyilesmelerini
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hizlandirmak amaciyla fiziksel aktiviteleri azaltilmali, iyi
bakim ve dinlenmeleri saglanmalidir. Asilama yapilabilir.

Atlarin Enfeksiy6z Anemisi

Tek tirnaklilarin biitiin diinyada yaygin olan akut veya
kronik seyirli 6nemli viral bir hastaligidir.

Etiyoloji ve Epidemiyoloji: Kan yoluyla bulasan bir
enfeksiyondur ve virusun rezervuart enfekte atlardir.
Biitiin enfekte atlarda hayat boyu siiren bir viremi (persiste
enfeksiyon) olusur. Virus bu hayvanlardan duyarli
hayvanlara kan emen sinekler vasitasiyla taginir. Burada
sinekler mekanik vektor olarak rol oynarlar.

Patogenez ve Klinik Bulgular: Asir1 virus ¢ogalmasi
sonucu bu hiicrelerde dejeneratif degisiklikler meydana
gelir. Akut hastalik belirtilerinde belirgin bir ates,
zayiflama, siddetli anemi, sarilik, kanli digki, hizli soluk
alma, depresyon ve petesiyal kanamalar vardir. Oliim
oran1 %80dir. Iyilesmis atlarda enfeksiyon tekrarlayabilir.
Karm ve gogiis altinda 6demlesme bu hastaligin kronik
belirtisidir.

Teshis: Kesin teshis serolojik incelemelerle yapilir.

Korunma ve Kontrol: Hastaliga karsi tedavi ve asilama
olmadigindan miicadelesi olduk¢a zordur. Sineklerin aktif
oldugu yaz aylarinda sinek miicadelesi yapilabilir ve atlar
kapal1 alanlarda tutulabilir. Kullanilan enjektdr ve cerrahi
aletlerin sterilizasyonu yapilarak iatrojenik bulagsma
onlenebilir.

Atlarin Viral Arteritisi

Tek tirnaklilarin akut veya subklinik seyirli biitiin diinyada
yaygin olan bulasict viral bir hastaligidir. Etiyoloji ve
Epidemiyoloji: Evcil tek tirnaklilar enfeksiyona yabani tek
tirnaklilara gore daha duyarhidir. enfeksiyonunun
nakledilmesi solunum, genital ya da indirekt yolla
olabilmektedir. Hastaligin yayilmasinda baglica bulasma
aerosol yolla olur. Virus gdzyasi, burun akintis1 ve semen
ile sagilir.

Patogenez ve Klinik Bulgular: Virus baslangicta
akcigerlede ¢ogalir sonradan lenf nodiillerine ulasir. Virus
viremi ile kan damarlari (6zellikle kiigiik arterlerin endotel
hiicreleri), bobrekiistii bezleri, semen tasiyici kanallari,
cinsiyet bezleri, tiroid ve karaciger dokularinda yerlesir.
Damar duvarlarinda olusan dejenerasyon ve nekrozlar
sonucunda bir¢ok organ ve dokuda karakteristik 6dem ve
hemoraji (kanama) meydana gelir. Ates yiikselmesi,
16ykopeni, depresyon, asirt gbzyast akintisi, istahsizlik,
konjuktivitis, rhinitis, burun akintist ile basg, boyun ve
bazen de tiim viicutta iirtikerler goriiliir. Oliim orani
disiiktir.  Geng hayvanlarda hastalik daha siddetli
seyreder.

Teghis: Atlarin viral arteritis enfeksiyonu klinik olarak
birgok hastalikla benzerlik gdsterdigi icin kesin teshis
ancak virolojik, serolojik ve histopatolojik incelemeler ile
yapilabilir.

D

Korunma ve Kontrol: Hijyenik 6nlemlerin alinmasi, ahir
ve ekipmanlarin dezenfeksiyonu, aygir semenlerinin virus
yoniinden kontroliiniin yapilmas: ve enfekte hayvanlarin
karantinaya alinmasi hastalikla miicadelede Onemlidir.
Atteniiye virus asilart kullanilarak yapilan asilama ile
hastaliga kars1 iyi bir korunma saglanir.

Atlarin Herpesvirus Enfeksiyonu

Solunum sistemindeki en yaygin hastaligidir. Bunun
disinda yavru atma ve norolojik bozukluklara da sebep
olmaktadir.

Patogenez ve Klinik Bulgular: Virus ¢ogalmasi
baslangigta {ist solunum sistemi mukozasinda baglar ve
viremi ile diger dokulara yayilir. EHV-1 viremiyi takiben
yavru atma ve sinirsel semptomlara neden olabilir.
Gebeligin ge¢ donemlerinde virusa maruz kalan
kisraklarda yavru atma olusmaz; fakat yeni dogan taylarda
pndymoni geligir. Boyle taylar genellikle kisa siire iginde
olirler. Enfekte hayvanlarda ates, nétropeni, lenfopeni,
seroz burun akintisi, kirginlik, oksiiriik, istahsizlik ve
lenfadenopati gelisir.burun akintis1 ve bronkopndymoni
sekillenebilir.

Teghis: Atlarin herpesvirus enfeksiyonunun solunum
sistemi bulgularini atlarin insuenzasi, atlarin viral arteritisi
ve diger solunum sistemi enfeksiyonlarindan klinik olarak
ayirt etmek giligtiir. Yavru atma olgularinda f6tusun taze
goriiniimii ve plasentanin

bozulmamis durumu teshis i¢in karakteristiktir. Kesin
teshis hiicre kiiltlirinde viriis izolasyonu, fotal dokularda
viral antijen saptanmasi ya da kan serumunda serolojik
yontemlerle antikor tespiti ile yapilabilir.

Koruma ve Kontrol: Yeni alinan atlar ilk olarak
karantinaya alinmalidir. Enfeksiyon goriilen atlar bagka

bolime alinmali ve wvirusla bulagik alanlarin
dezenfeksiyonu yapilmalidir. Yeni dogan taylarin
maternal antikorlar ile korunmalari i¢in kolostrum

almalart saglanmalidir. Taylar ilk olarak 3-4 aylikken
asilanmali ve 1-6 ay araliklarla 3 doz as1 uygulanmalidir.
As1 tekrar1 6-12 ayda bir yapilmalidir.
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