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Önsöz

Tar›m›n önemli bir kolu ve ayr›lmaz bir parças› olan hayvanc›l›k evcil hayvan-

lar›; et, süt, yapa¤›, tiftik, angora, k›l, keflmir, deri, post, sakatat, kuyruk ya¤›, yu-

murta, bal, ar› sütü, polen, bal mumu, ar› zehiri, ipek, barsak, iflkembe, boynuz,

t›rnak, tüy, gübre gibi ürünlerini elde etmek; çeki, yük tafl›ma, binek, spor, süs,

ev hayvan› ve korunma amaçl› olarak yararlanmak üzere uygun koflullarda ve

sa¤l›kl› olarak üretmek, ›slah etmek, yetifltirmek, bak›m ve beslenmesini sa¤lamak

üzere gerçeklefltirilen ekonomik faaliyet olarak tan›mlanmaktad›r.

Bu tan›mdan anlafl›laca¤› gibi hayvanlar, ürettikleri kullan›m alanlar› farkl› ve

çok çeflitli ürünlerle insanl›¤a ve ekonomiye önemli katk›lar sa¤lamaktad›r. Hay-

vanc›l›ktan elde edilen g›da ürünleri, tafl›d›klar› özellikler nedeniyle insan beslen-

mesinde vazgeçilemez niteliktedir. G›da d›fl›ndaki hayvanc›l›k ürünleri ve hayvan-

c›l›ktan sa¤lanan di¤er yararlar da dikkate al›nd›¤›nda bu sektörün insan yaflam›n-

daki önemi daha da iyi anlafl›l›r.

Hayvanc›l›¤›n ürünleri d›fl›ndaki bir baflka önemli niteli¤i, insan taraf›ndan de-

¤erlendirilemeyen çeflitli ürünlerin çeflitli hayvan türleri arac›l›¤›yla insan tüketimi-

ne uygun hale getirilebilmesidir. Bu ba¤lamda öncelikle g›da sanayi art›klar› akla

gelmektedir. Bunun d›fl›nda, bitkisel üretimde ekim nöbetine al›nmas› verimlili¤i

önemli ölçüde art›ran çeflitli bitkilerin hemen tamam›n›n ancak yem olarak hay-

vanlar taraf›ndan tüketilebilmesi, bu bitkilerin üretiminin topra¤›n niteliklerinin en

az›ndan korunmas› daha da öte gelifltirilmesini sa¤lamas› hayvanc›l›¤›n yararlar›

olarak kabul edilmelidir. Bitkisel üretime uygun olmayan mera alanlar›ndaki do-

¤al bitki örtüsünün ancak hayvanlar taraf›ndan de¤erlendirilebilmesi ve insanl›¤›n

hizmetine sunulabilmesi hayvanc›l›¤›n bir di¤er avantaj› olarak öne ç›kmaktad›r. 

Hayvanc›l›¤› geliflmifl ülkelerde hayvanc›l›¤›n tar›msal üretim de¤eri içerisinde-

ki pay› %70 ve daha üzerindedir. Bu ülkelerde yetifltirici örgütlenmesinin çok

uzun bir geçmifle sahip ve güçlü olmas›, hayvanlar›n ›slah edilerek verimlerinin

art›r›lmas› ve bunlar›n yayg›nlaflt›r›lmas›, yüksek verime uygun çevresel koflullar›n

sa¤lanmas›, hayvanc›l›¤›n önemli bir destek alan› olan veterinerlik hizmetlerinin

geliflmifl olmas› gibi faktörler hayvanc›l›¤›n tar›msal üretim de¤eri içerisindeki pa-

y›n›n bu düzeylere ulaflmas›n› sa¤lam›flt›r. Söz konusu ülkelerdeki do¤al çevresel

koflullar›n hayvanc›l›k ve hayvanc›l›¤a destek sektörler için uygunlu¤u da sektö-

rün geliflim ivmesini art›rm›flt›r. Burada s›ralanan ana etkenler bak›m›ndan yeter-

siz kalan ülkelerde hayvanc›l›k özlenen geliflmeyi ve dönüflümü sa¤layamam›flt›r.

Bu ülkelerin kimilerinde ise hayvanc›l›k sektörü büyük ölçüde d›fla ba¤›ml› olarak

geliflimini sürdürme e¤ilimindedir.  

Türkiye hayvanc›l›¤›nda son dönemlerde, çeflitli faktörlerin etkisiyle, h›zl› say›-

labilecek bir de¤iflim süreci yaflanmaktad›r. K›rsal nüfusun halen ülke nüfusunun

üçte birini oluflturdu¤u, bu nüfusun hayvanc›l›¤› büyük ölçüde ekstansif olarak

sürdürdü¤ü, ekstansif hayvanc›l›¤› zorunlu k›lan do¤al koflullara sahip alanlar›n

küçümsenemeyecek düzeyde oldu¤u gerçeklerini göz ard› eden bir yaklafl›ma da-

yal› olan bu de¤iflim önemli sorunlar› da beraberinde getirmektedir. Bu olumsuz-
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luklar›n bafl›nda k›rsaldan kentlere yo¤un göç ve küçük iflletmelerin tar›msal üre-

timi ve özellikle daha zahmetli bir tar›m kolu olan hayvanc›l›¤›, özelde de koyun

ve keçi yetifltiricili¤ini terk etmesi gelmektedir. Dolay›s›yla son dönemde iflletme

ve yetifltirici say›s› önemli ölçüde azalm›fl, kendi hayvansal ürünlerini üretmekte

olan bu yetifltiriciler de tüketici grubuna dahil olmufllard›r.  

Türkiye tavukçuluk sektörü endüstriyel nitelikte ve girdilerinin ço¤unlu¤u ba-

k›m›ndan d›fla ba¤›ml› bir yap›dad›r. S›¤›rc›l›k ise uygulanan politikalar›n etkisiyle

süt s›¤›rc›l›¤› a¤›rl›kl› bir de¤iflim yaflamakta, populasyondaki kültür ›rk› ve melez-

lerinin oran› artmakta, ihmal edilen ekstansif sistemler zor günler geçirmektedir.

Gerek büyükbafl, gerek küçükbafl sektörlerinde yaflanan bu de¤iflim süreci, özel-

likle k›rm›z› ette olmak üzere ciddi hayvansal ürün aç›¤›n› beraberinde tafl›makta,

gerek girdiler gerek ürünler bak›m›ndan d›fla ba¤›ml›l›k artmaktad›r.

Türkiye tar›m›n›n yaflamakta oldu¤u bu de¤iflimin getirdi¤i olumsuzluklar›n afl›l-

mas›nda ilk ad›m; do¤ru, etkili ve ülke gerçeklerini göz ard› etmeyen tar›m politi-

kalar› gelifltirmektir. Bunun gerçeklefltirilmesinin olmazsa olmaz koflulu da tar›m›

tar›mc›lar›n yönetmesi ve yönlendirmesidir. ‹kinci ad›m› ise, bu politikalar›n uygu-

lanmas›n›n her aflamas›nda görev alacak, her düzeyden olmak üzere; e¤itimli, do-

nan›ml›, yetkin ve idealist tar›mc›lar›n yetifltirilmesi ve görevlendirilmesi oluflturur. 

Türkiye’de, hemen her sektörde olmak üzere, fiilen sahada görev alacak uygu-

lay›c› eleman eksikli¤inden s›kl›kla yak›n›lmakta, çeflitli sektörler bu aç›¤› kapat-

maya yönelik e¤itim çal›flmalar›na yönlenmektedir. Tar›m sektöründe de bu aç›k

her zaman hissedilmifltir. Hayvanc›l›k sektöründe yaflanan ve yukar›da öz olarak

de¤inilen de¤iflim söz konusu eksikli¤in daha da yo¤un flekilde hissedilmesine

neden olmaktad›r.  

Kitapta, Türkiye tar›m›n›n önemli bir kolu olan hayvanc›l›¤›n mevcut durumu,

sorunlar›, geliflim süreci ve olanaklar› yan›nda; üreme, hayvan ›slah›, süt s›¤›r› ye-

tifltiricili¤i, s›¤›r eti üretimi, koyun yetifltiricili¤i, keçi yetifltiricili¤i, tavuk yetifltirici-

li¤i, ar› yetifltiricili¤i ve ipekböce¤i yetifltiricili¤i konular› yeterli düzeyde, oldukça

ayr›nt›l› ve aç›k ö¤retimin gerekleri dikkate al›narak ele al›nm›flt›r. Böylece, Tar›m

Önlisans ö¤renimini tamamlayan ve hayvan yetifltirme konular›n› yeterli düzeyde

kavram›fl olan ö¤rencilerin ülke hayvanc›l›¤› ile ilgili yukar›da belirtilen tüm hu-

suslarda bilgi sahibi olmas›, hayvanc›l›¤a katk› sa¤layabilmesi, hayvanc›l›k ifllet-

melerinde çal›flabilmesi, kendi ifllerini kurabilecek bilgi ve beceriyi kazanmalar›,

k›saca hayvanc›l›k sektöründe ihtiyaç duyulan uygulay›c› eleman eksikli¤inin gi-

derilmesine katk› sa¤lanmas› hedeflenmifltir.

Hayvan yetifltirme kitab›; hedef kitlesi olan aç›k ö¤retim ö¤rencileri yan›nda,

konuya ilgi duyan her kesim için yararl› bilgiler içermektedir. Bu ba¤lamda kitab›n

tar›m ve tar›m›n alt kolu hayvanc›l›k sektörü için yararl› olaca¤› umulmaktad›r.

Editör

Prof. Dr. Mehmet ERTU⁄RUL
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Bu üniteyi tamamlad›ktan sonra;
tar›m ve tar›m›n alt kolu hayvanc›l›¤› tan›mlayabilecek;
hayvanc›l›¤›n yararlar›n› aç›klayabilecek;
Türkiye hayvanc›l›¤› ve hayvansal üretimini özetleyebilecek;
Türkiye hayvanc›l›¤›n›n sorunlar›n› tart›flabilecek, çözüm önerilerini aç›kla-
yabileceksiniz.
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TARIM VE TARIMIN ALT KOLU HAYVANCILIK
Tar›m, çeflitli kaynaklarda farkl› flekillerde tan›mlanmakla birlikte, bu tan›mlar›n tü-
münün anlam bak›m›ndan farkl›l›k tafl›mad›¤› görülür. Örne¤in, Türk Dil Kuru-
mu’nun (TDK) Güncel Türkçe Sözlü¤ünde tar›m›n tan›m›; “Bitkisel ve hayvansal
ürünlerin üretilmesi, kalite ve verimlerinin yükseltilmesi, uygun koflullarda korun-
mas›, ifllenip de¤erlendirilmesi ve pazarlanmas›, ziraat” fleklinde yap›lm›flt›r. Vete-
riner Hekimli¤i Terimleri Sözlü¤ündeki tar›m tan›m› ise; “‹nsanlar›n hayvansal, bit-
kisel ve di¤er maddelere olan gereksinimlerini karfl›lamak için planlanm›fl de¤iflik
üretim sistemlerini kapsayan genifl bir terim” olarak verilmektedir. 

Çeflitli tan›mlara http://www.tdkterim.gov.tr/bts/ internet adresinden ulaflabilirsiniz 

Vikipedi, Özgür Ansiklopedide ise; “Tar›m veya ziraat, bitkisel ve hayvansal
ürünlerin üretilmesi, bunlar›n kalite ve verimlerinin yükseltilmesi, bu ürünlerin uy-
gun koflullarda muhafazas›, ifllenip de¤erlendirilmesi ve pazarlanmas›n› ele alan
bilim dal›d›r” tan›m› ve “tar›m›n, iki temel üretim dal›ndan olufltu¤u, bunlar›n bit-
kisel üretim ve hayvansal üretim oldu¤u, bu iki temel tar›msal üretim dal› ve hatta
tan›mlar› aras›ndaki tek ayr›m›n, kulland›klar› materyalin birinde bitki, ötekinde ise
hayvan materyali oldu¤u” fleklinde bir aç›klama bulunmaktad›r 

Yukar›da verilen tan›mlamalardan anlafl›laca¤› gibi tar›m, bitkisel üretim ve
hayvanc›l›k olmak üzere iki ana üretim kolundan oluflan bir bütündür. Tar›m ifllet-
melerinin ço¤unlu¤unda bitkisel ve hayvansal üretim birlikte yer almaktad›r. Bu
tip iflletmeler bitkisel üretim art›klar›n›, ekilemeyen arazilerini, ekim nöbetine al-
d›klar› yem bitkilerini en iyi flekilde hayvanc›l›kta de¤erlendirerek kazançlar›n› ar-
t›rabilmektedirler. K›sacas›, bitkisel ve hayvansal üretim birbirini tamamlayan ayr›l-
maz bir bütün niteli¤indedir.

Tar›m›n ana kollar›ndan birisi olan hayvanc›l›k ise, Co¤rafya Terimleri Sözlü-
¤ü’nde; “Evcil hayvanlar yetifltirerek onlar›n her çeflit ürünlerinden, kimilerinin de
güçlerinden yararlanmay› amaçlayan ve genifl anlamda tar›msal yaflam›n bir kolu
say›lan etkinlik” olarak yer almaktad›r. Benzer bir yaklafl›mla Emsen (1994), hay-
vanc›l›k için; “Hayvanc›l›k ekonomik olarak hayvan ve hayvansal ürün elde etmek
üzere evcil hayvanlar›n yetifltirilmesi, üretilmesi, ›slah›, bak›m ve beslenmesi konu-
lar› ile u¤rafl›r” ifadesini kullanmaktad›r. 

Girifl
S O R U

D ‹ K K A T

SIRA S ‹ZDE

DÜfiÜNEL ‹M

SIRA S ‹ZDE

S O R U

DÜfiÜNEL ‹M

D ‹ K K A T

SIRA S ‹ZDE SIRA S ‹ZDE

AMAÇLARIMIZAMAÇLARIMIZ N N
K ‹ T A P

T E L E V ‹ Z Y O N

K ‹ T A P

T E L E V ‹ Z Y O N

‹ N T E R N E T ‹ N T E R N E T



Bu iki tan›mdan hareketle genifl anlamda hayvanc›l›k; evcil hayvanlar›; et,
süt, yapa¤›, tiftik, angora, k›l, keflmir, deri, post, sakatat, kuyruk ya¤›, yumurta,
bal, ar› sütü, polen, bal mumu, ipek, barsak, iflkembe, boynuz, t›rnak, tüy, gübre
gibi ürünlerini elde etmek; çeki, yük tafl›ma, binek, spor, süs, ev hayvan› ve korun-
ma amaçl› olarak yararlanmak üzere uygun koflullarda ve sa¤l›kl› olarak üret-
mek, ›slah etmek, yetifltirmek, bak›m ve beslenmesini sa¤lamak üzere gerçeklefltiri-
len ekonomik faaliyet olarak tan›mlanabilir.

Hayvanc›l›k tar›m tan›m› içerisinde yer almal›m›d›r? Neden?

HAYVANCILI⁄IN YARARLARI
Yukar›daki tan›mlardan anlafl›laca¤› gibi hayvanc›l›k; gerek do¤rudan g›da, gerek
g›da ve giyim sanayisine hammadde üreterek, yan ürünleriyle bitkisel üretim bafl-
ta olmak üzere çeflitli üretim dallar›n› destekleyerek, geliflmemifl bölgelerle da¤l›k
alanlarda; çeki, ulafl›m ve tafl›ma gücü sa¤layarak insanl›¤a, dünya ve ülke ekono-
milerine önemli katk›lar vermektedir. Hayvanc›l›¤›n belirtilen özellikleri özel hay-
vanc›l›k bölümlerinde daha ayr›nt›l› olarak aç›klanacak olmakla birlikte burada k›-
saca de¤inilmesi yararl› görülmüfltür.

Hayvansal Ürün Üretme
‹nsan gereksinmelerinin ilk s›ras›nda yer alan g›daya yeterli düzeyde ulaflabilmek,
geçmiflten bu yana insanl›¤›n en temel sorunudur.

Dünya nüfusunun h›zla artmas› ve yaflam koflullar›ndaki iyileflmeye ba¤l› ola-
rak g›da talebi artmakta, talep art›fl›, üretimi art›rarak karfl›lanmaya çal›fl›lmaktad›r.
Talep art›fl›n›n en az›ndan nüfus art›fl›na ba¤l› olarak artmaya devam edece¤i yad-
s›namaz. Do¤al kaynaklar›n zaman içerisinde bu art›fl› karfl›lamada yetersiz kalaca-
¤› kuflkusuzdur. 

Artan dünya nüfusunun talebini karfl›lamak üzere, geçti¤imiz 50 y›lda g›da üre-
timi iki kat art›r›lm›flt›r. Gelecek 15 y›ll›k dönem içinde ise üretiminin bugünkü dü-
zeyinin iki kat›na ç›kar›lmas› gerekece¤i tahmin edilmektedir. Buradan; g›da üreti-
minin daha ilerideki dönemlerde benzer flekilde art›r›lamayaca¤›, bir baflka deyifl-
le art›fl›n sürdürülebilir olmad›¤› dikkate al›nd›¤›nda insanl›¤›n gelecekte çok
önemli sorunlarla karfl›laflaca¤›n› ifade etmek yerinde olur. 

Dünya nüfusu ve toplam g›da üretimi dikkate al›nd›¤›nda, üretimin nüfusa ye-
terli oldu¤u sonucu ç›kmaktad›r. Ancak, üretilen g›dan›n bölgeler ve ülkeler ara-
s›ndaki da¤›l›m›n›n dengesizli¤i, öncelikle yüksek nüfuslu Asya ve Afrika ülkeleri
olmak üzere, geliflmekte olan ülkelerin pek ço¤unda, yeterli g›daya ulaflabilme yö-
nünden var olan ve giderek artan yetersizlik önemli tehdit oluflturmaktad›r. Bu ne-
denle artmakta olan dünya nüfusunun g›da talebini karfl›lamada, özellikle yoksul
ve geliflmekte olan ülkeler olmak üzere, üretimi art›rmaktan baflka ç›kar yol bulun-
mamaktad›r. 

Ülkeler, bölgeler ve anakaralar aras›ndaki g›da da¤›l›m dengesizli¤inin, benzer
flekilde ülkeler içinde de var olmas›, konuyu daha karmafl›k ve çözümü güç bir ha-
le getirmektedir. Soruna bu aç›dan bak›ld›¤›nda, g›da güvencesinin sadece g›da
üretimini art›rmakla sa¤lanamayaca¤›, ülke baz›nda kalk›nma, bölgeler ve gelir
katmanlar› aras›ndaki farkl›l›¤› gidermenin zorunlu oldu¤u anlafl›l›r.

Proteinler, karbonhidratlar, ya¤lar, vitaminler, su ve mineral maddeler olmak
üzere alt› gruba ayr›lan besin maddeleri; bitkisel ve hayvansal kökenlidir. Hay-
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vansal kökenli g›dalar ise; et, süt, yumurta ve bal fleklinde s›ralanabilir. Hayvan-
sal g›da olmakla birlikte konumuz d›fl›nda kald›¤› için bu s›ralamada bal›¤a yer
verilmemifltir.

Et, süt ve yumurta; öncelikle protein, mineral ve vitaminler olmak üzere, insan ih-
tiyac› besin maddelerini, uygun oranda ve yüksek düzeyde içermektedir. Hayvan
hücresinin esas ö¤eleri protein olup enerji ya¤ olarak depolan›rken, bitki hücrelerinin
yap› tafl› selülozdur ve enerji niflasta fleklinde depolanmaktad›r. Hayvansal ürünler
belirtilen özellikleri nedeniyle hem zengin protein, hem de iyi bir enerji kayna¤›d›r.

Proteinlerin yap› tafllar› aminoasitlerdir. Hayvansal proteinleri oluflturan amino-
asitler; yüksek düzeyde, dengeli ve insanlar›n yararlanabilecekleri niteliktedir. Ay-
r›ca vücut dokular›n›n büyüme, geliflme ve yenilenmesinde kullan›lan ve insan vü-
cudunda sentezlenemeyen esensiyel aminoasitler sadece hayvansal ürünlerden
sa¤lanabilmekte, bitkisel proteinlerde bulunmamakta veya çok düflük düzeylerde
yer almaktad›r.

Hayvansal proteinlerin di¤er bir özelli¤i de biyolojik de¤erliliklerinin yüksek
yani kaliteli olmalar›d›r. Proteinin kalitesi, içerdi¤i aminoasitlerin yüksek miktarda
ve dengeli olmas›yla ölçümlenir. Çünkü insan organizmas›n›n g›dalardaki protein-
lerden yararlanma düzeyini, bu proteinleri oluflturan aminoasitlerin en düflük dü-
zeyde olan› belirlemekte, di¤er aminoasitler yüksek düzeyde de bulunsa, bu sevi-
yenin üzerindeki k›s›mlar›ndan yararlan›lamamaktad›r. Yumurta, süt ve bal›kta bu-
lunan proteinlerin s›ras›yla % 94, 82 ve 80’i insanlarca de¤erlendirilebilirken, bu
oran fasulye, bezelye ve yulafta s›ras›yla 38, 47 ve 66 d›r. 

Et
Etin beslenmedeki birincil önemi proteininin yüksek biyolojik de¤erlili¤inden kay-
naklanmaktad›r. Etin bir di¤er önemi de ya¤ içeri¤inden kaynaklanmaktad›r. Et ya-
¤›; enerji kayna¤› oldu¤u gibi, esensiyel ya¤ asitleri ve ya¤da eriyen vitaminler bak›-
m›ndan da zengin bir besindir. Et ya¤› hücre yap›s›nda yer alan ve metabolik reak-
siyonlara kat›lan; linoleik, linolenik ve arahidonik asitlerce ve tiamin (Vit. B1), ribo-
flavin (Vit. B2), folik asit, niacin, piridoksin (Vit. B6) ve B12 vitaminince zengindir.

Süt 
Önemli bir hayvansal ürün de süttür. Süt; yeni do¤an ve türe göre de¤iflen süreler-
de olmak üzere memeli yavrular›n›n beslenmesinde, onlar›n h›zl› ve sa¤l›kl› büyü-
mesinde tart›flmas›z bir üstünlü¤e sahiptir. Süt; vücudun karmafl›k besin talebinin
çok büyük ölçüde karfl›lanmas›n› sa¤layabilecek bir içeri¤e sahiptir. Süt proteini
kazein, yüksek biyolojik de¤erliklidir. Günlük 1 litre süt tüketimi 5-6 yafla kadar
çocuklar›n günlük protein ihtiyac›n›n tamam›n›, 14 ile 20 yafl aras›nda ise ihtiyac›n
en az yar›s›n› karfl›lamaktad›r.

Kalsiyum içeri¤inin yüksekli¤i, sütün beslenmedeki bir di¤er önemli niteli¤ini
oluflturmaktad›r. Günlük 1 litre süt tüketimi, büyüme ça¤›ndaki çocuklar, erginler,
yafll›lar ve hatta emziren annelerin kalsiyum ihtiyac›n› karfl›layabilmektedir

Süt; A vitamini, riboflavin, magnezyum, tiamin, B6 ve B12 vitaminleri bak›m›n-
dan da zengindir.

Yumurta
“Normal büyüklükte bir yumurta kapsad›¤› besin maddeleri bak›m›ndan 90 g et,
ve 160 g süte eflde¤erdir. Do¤a taraf›ndan insanlara özel ambalaj› ile sunulmas› ve
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hiçbir flekilde hile kar›flt›r›lamamas›, yumurtaya di¤er g›da maddeleri aras›nda bü-
yük bir özellik kazand›r›r” (Emsen, 1994). Ayr›ca, proteininin yüksek biyolojik de-
¤erlili¤i; kalsiyum, fosfor, potasyum, iyot, demir, magnezyum, bak›r, klor, çinko,
flor gibi elementler ve B2, B6, B12, A, D, E ve K vitaminleri bak›m›ndan zengin içe-
ri¤i, yumurtay› önemli bir besin kayna¤› haline getirmektedir. 

Bal
Bal, ar›lar taraf›ndan çiçeklerden toplanan nektar›n, petek gözlerine doldurulup
olgunlaflt›r›lmas› ile oluflan tatl› bir besindir. 

Bal›n bünyesinde % 17 su, %80 flekerler (% 31 glukoz, % 39 fruktoz, % 1 di¤er
flekerler), % 1 asitler-protein-kül ile % 2 di¤er maddeler (enzimler, vitaminler, al-
koller, pigmentler, aroma maddeleri vb.) bulunmaktad›r. 

Di¤er Ürünler
Hayvanc›l›k; yukar›da k›saca de¤inilen ürünleri d›fl›nda; yapa¤›, k›l, keflmir, deri,
ipek ve post üretimiyle giyim-kuflam, yatak-yorgan ve hal› sanayisine; sakatat, kuy-
ruk ya¤›, ar› sütü, polen üretimiyle g›da sanayisine; bal mumu, boynuz, t›rnak, tüy,
gübre gibi ürünleri ile de di¤er sanayi ve üretim dallar›na hammadde üretmektedir. 

Önceleri iklimsel koflullara karfl› korunma, daha sonra korunma ve örtünme
amac› güden giyim, sonraki dönemlerde ve günümüzde özellikle üst ve orta gelir
kesimi için fl›k ve güzel görünme arac› haline gelmifl, bu de¤iflim tekstil sanayisin-
de önemli geliflmelere neden olmufltur.

Günümüzde tekstil sanayisinde çok say›da hammadde kullan›lmaktad›r. Bunla-
r›n içerisinde hayvansal kökenli lifler üstün nitelikleri nedeniyle ayr› bir yere ve
de¤ere sahiptir. Sentetik lifler, ucuz fiyatlar› nedeniyle tekstil ve triko sektöründe
yo¤un bir flekilde kullan›lmaya bafllad›ktan sonra, hayvansal liflerin kullan›m alan›
oldukça daralm›flt›r, buna ba¤l› olarak fiyatlar› ve stratejik önemleri gerilemifltir.
Bugünkü teknolojik olanaklarla hayvansal lif kalitesinde yapay lif üretilememesi
nedeniyle hayvansal lifler; tekstil, ev tekstili ve hal› üretiminde aranan ve yüksek
fiyatl› hammaddeler olarak de¤erini büyük ölçüde korumaktad›r.

Farkl› hayvan türlerinden elde edilen derilerden; giysi, ayakkab›, çanta, eldi-
ven, kemer, meflin ve benzeri ürünler yap›lmaktad›r. Karagül koyun ›rk›n›n kuzu
postlar›ndan astragan kürk imal edilmektedir. Tiftik ve keflmir, çok nitelikli tekstil
hammaddeleridir. Barsak, sucuk sarg›s› olarak kullan›lmaktad›r. Ar› sütü ve polen
cinsel sa¤l›k destekleyicileri olarak yüksek fiyatla al›c› bulmaktad›r.

At, eflek ve kat›r engebeli arazilerde, yük, çeki ve binek hayvan› olarak kullan›l-
maktad›r. At, ayr›ca spor hayvan› olarak (at yar›fllar›, cirit vb) de¤er tafl›maktad›r.

Hayvanlardan elde edilen boynuz, t›rnak ve tüy çeflitli zanaat dallar›nda kulla-
n›lmaktad›r. Gübre ise, besleyici ve toprak niteliklerini ›slah edici özellikleri nede-
niyle bitkisel üretimde ve özellikle bahçecilik ve serac›l›kta kullan›lan ve aranan
de¤erli bir üründür.

Do¤al Bitki Örtüsünü De¤erlendirme
Hayvanc›l›k ve özellikle gevifl getirenlerin (ruminant) yetifltiricili¤i; bitkisel üretim
art›klar›n›, çeflitli sanayi yan ürünlerini, bitkisel üretim yap›lamayan alanlarda yeti-
flen ve insanlar taraf›ndan baflka türlü de¤erlendirilemeyen do¤al bitki örtüsünü in-
san tüketimine uygun hale getirebilmede tart›flmas›z bir üstünlü¤e sahiptir. 
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‹flletme bünyesindeki bitkisel üretimde kullan›lamayan araziler hayvanlar arac›-
l›¤›yla de¤erlendirilebilir. 

Arazisi s›n›rl› küçük iflletmelerle, arazisi olmayan k›rsal nüfusun köy orta mal›
mera arazilerinden yararlanabilmeleri ancak hayvanc›l›k arac›l›¤›yla mümkün ol-
maktad›r.

K›rsal Nüfus ve Düflük Gelir Katman›n›n; Gelir, Yaflam ve 
Beslenme Düzeyini Gelifltirme 
K›rsal alanlardaki yerleflimler ile kentlerin yak›n›nda ve kenar semtlerinde yafla-
yanlar alt gelir grubunda yer al›rlar. Bu kiflilerin en az›ndan kendi ihtiyaçlar›n› kar-
fl›layacak veya geçimlik olarak küçük say›larla da olsa çeflitli türlerden hayvan ye-
tifltiricili¤i yapmalar› beslenme, yaflam ve gelir düzeylerini art›rmalar›na katk› sa¤-
lamaktad›r. Birkaç bafl, koyun, keçi ve tavuk yetifltirerek, ürettikleri; et, süt, yumur-
ta ve yapa¤› ile ailenin ihtiyac› karfl›land›¤› gibi, ürünlerin ihtiyaç fazlas›n› satarak
sa¤lanan gelirle de di¤er ihtiyaçlar karfl›lanabilmektedir. Belirtilen bu hususlar çift-
çi aileleri kadar, kent yak›n›nda veya kentlerin kenar semtlerinde yaflayan düflük
gelir grubu aileleri için de geçerlidir.

‹flgücünün Etkin Kullan›m›
Bitkisel üretimde iflgücü gereksinmesi, tarla haz›rl›¤›, ekim, gübreleme, ilaçlama,
gerekiyorsa çapalama, hasat ve harman gibi ifller y›l›n çeflitli zamanlar›nda dönem-
sel olarak yo¤unlaflmakta, bunun d›fl›ndaki dönemlerde iflgücü kullan›m› düflmek-
tedir. Hayvanc›l›kta ise iflgücü gereksinmesi süreklidir ve belli yafl›n üzerindeki
tüm aile bireyleri için yap›labilecek ifl çeflitlili¤ine sahiptir. Bu nedenle hayvanc›l›k
arac›l›¤›yla çiftçi ailesinin bofl zamanlar›n›n daha etkin flekilde de¤erlendirilmesi
mümkün olmaktad›r.

Tar›m Arazilerinin Verimlili¤ini Koruma
Tar›m arazilerinin verimlili¤inin korunmas› hatta art›r›lmas› amac›yla, ayn› tarlada
her y›l ayn› bitkiyi yetifltirmek yerine, ekim nöbeti uygulayarak farkl› y›llarda fark-
l› bitkiler yetifltirmek gerekir. Söz konusu nöbet sisteminde hayvan yemi olarak
kullan›lacak bitkilerin ekimi de yap›lmaktad›r. Bu bitkilerin iflletmedeki hayvanla-
ra yedirilmesi en karl› yoldur. Böylece ürünler daha yüksek de¤ere dönüfltürülmüfl
oldu¤u gibi, tarlan›n verimlili¤i de art›r›lm›fl olur.

Afl›r› ‹klimsel Koflullardan Bitkilere Göre Daha Az Etkilenme
Hayvanc›l›k iklimsel koflullardaki afl›r› de¤iflikliklerden bitkilere göre daha az etki-
lenmektedir. Bu, hayvanlar›n s›cakl›k de¤iflikliklerine uyum yetenekleri veya tole-
ranslar›n›n daha fazla olmas› yan›nda, gerek fizyolojik, gerek davran›msal uyum
mekanizmalar› arac›l›¤›yla sa¤lanmaktad›r.

Hayvan yetifltiricili¤inin bar›naklarda yap›l›yor olmas› da hayvanlar›n afl›r› s›-
cakl›k de¤iflikliklerinden ve ya¤›fllardan veya ya¤›fl yetersizli¤i veya kurakl›klardan
korunmas›n› sa¤layacak önlemler al›nmas›n› kolaylaflt›rmaktad›r Belirtilen bu ne-
denlerle hayvanc›l›k, bitkisel üretimdeki afl›r› azalmalar veya hiç ürün alamama ris-
kine karfl› yetifltiricisinin garantisi durumundad›r. 

Hayvanc›l›¤›n, yetifltirici ve tar›m iflletmesine sa¤lad›¤› yararlar› özetleyiniz.

71.  Ünite  -  Gi r ifl

S O R U

D ‹ K K A T

SIRA S ‹ZDE

DÜfiÜNEL ‹M

SIRA S ‹ZDE

S O R U

DÜfiÜNEL ‹M

D ‹ K K A T

SIRA S ‹ZDE SIRA S ‹ZDE

AMAÇLARIMIZAMAÇLARIMIZ N N
K ‹ T A P

T E L E V ‹ Z Y O N

K ‹ T A P

T E L E V ‹ Z Y O N

‹ N T E R N E T ‹ N T E R N E T

2



TÜRK‹YE’DE HAYVANCILIK VE HAYVANSAL ÜRET‹M

Türkiye Hayvanc›l›¤›n›n Yap›sal Özellikleri

Hayvanc›l›k ‹flletmeleri
Türkiye tar›m sektöründe iflletme büyüklü¤ü; miras hukuku ve gelenekler nedeniyle
sürekli olarak küçülmektedir. Çizelge 1.1’de görülece¤i gibi, 1950-2001 y›llar› aras›nda
Türkiye’deki tar›m iflletmesi say›s› artarken, ortalama iflletme büyüklü¤ü azalm›flt›r.

“Türkiye’de sadece hayvanc›l›k yap›lan iflletmelerin toplam tar›m iflletmeleri
içerisindeki pay› 1970 y›l›nda %9.40 iken, 2001 y›l›nda %2,36’ya, bitkisel ve hay-
vansal üretimi birlikte yürüten iflletmelerin oran› %83.30’dan %67.42’ye gerilemifl,
yaln›z bitkisel üretim yapan iflletmelerin oran› ise %7.30’dan %30.22’ye yükselmifl-
tir. Bu de¤iflim, hayvanc›l›ktan önemli ölçüde kaç›fl oldu¤unun göstergesi niteli¤in-
dedir” (Ertu¤rul ve ark. 2009).

Çay›r ve Mera
Türkiye hayvanc›l›k sektörü çay›r ve meralar›, uzun y›llar boyunca, hayvanc›l›k
için; ucuz, olabildi¤ince sömürülebilir ve sürdürülebilir yem kayna¤› olarak alg›la-
m›fl, bu hatal› de¤erlendirme sonucu, afl›r› otlatma ile sömürülen meralar›n nitelik-
leri bozulmufl, bir bölümü tamamen elden ç›km›fl, tar›mda mekanizasyon art›fl› ne-
deniyle mera alanlar›n›n bir bölümünün bitkisel üretime aç›lmas› sonucunda da
önemli ölçüde daralm›flt›r. 

Baz› kaynaklarda y›llar itibar›yla mera varl›¤› fiekil 1.1’de gösterildi¤i flekilde
bildirilmektedir. Bu grafikte yer alan de¤erler 1935 y›l›ndan günümüze mera alan-
lar›n›n yaklafl›k üçte ikisinin kaybedildi¤ini göstermektedir. Genel tar›m say›m› so-
nuçlar›nda 2001 y›l› mera varl›¤› 131,7 milyon dekar olarak yer almaktad›r. Yine
genel tar›m say›m› sonuçlar›ndan; mera alanlar›, nadas alanlar›, daimi çay›rlar ve
tar›ma elveriflli oldu¤u halde kullan›lmayan, yani otlatmaya elveriflli olabilecek ara-
ziler toplam› ise 237 milyon dekar olarak hesaplanmaktad›r (Çizelge 1.2)

Y›llar
‹flletme 

Say›s›

‹flletme Tiplerinin Pay› ( %)
Ortalama

Arazi 

Varl›¤› (da)
Bitkisel + Hayvansal

Üretim Yapan

Yaln›z 

Hayvansal 

Üretim Yapan

Yaln›z 

Bitkisel 

Üretim Yapan

1950 2 527 000 - - - 77.0

1963 3 100 900 - - - 55.3

1970 3 058 900 83.30 9.40 7.30 55.8

1980 3 650 900 86.03 2.52 11.45 62.3

1991 4 091 530 72.14 3.43 24.43 52.7

2001 3.075.516 67,42 2,36 30,22 61,0

2008 y›l› Çiftçi Kay›t Sistemine kay›tl› iflletme say›s›:2.379.794; Ortalama arazi büyüklü¤ü 67.22 da.

Büyükbafl ‹flletme Say›s›:1.528.918 (%64), küçükbafl iflletme say›s› :570.579 (%24)
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Çizelge 1.1
Y›llar ‹tibar›yla;
Türkiye’de Tar›m
‹flletmesi Say›s›,
Ortalama Arazi
Varl›¤› (da) ve
‹flletme Tiplerinin
Pay› (%) 

Kaynak: Ertu¤rul ve
ark. (2009)

Çizelge 1.2
Türkiye Otlat›labilir
Alanlar› (da)

Mera 131.673.745

Daimi çay›r 28.986.256

Nadas 37.459.577

Tar›ma elveriflli oldu¤u halde ekilmeyen 38.886.798

TOPLAM 237.006.376



Yem Bitkisi Üretimi
Yem bitkileri yetifltiricili¤i, kaba yem üretiminin güvencesidir. Türkiye’de nitelikli
kaba yem üretimi amac›yla yetifltirilen bitkilerin en önemlileri; yonca, korunga ve
m›s›r (has›l) d›r. Yonca ve m›s›r (has›l) ekilifl alanlar› yan›nda, bu alanlarda üreti-
len taze ve kuru yonca otu ile m›s›r has›l› miktarlar› çizelge 1.3’ de görülmektedir.

Özellikle son y›llarda baflta silajl›k m›s›r olmak üzere kaliteli kaba yem üreti-
minde önemli art›fllar olmufltur. Yem bitkileri ekimini destekleme program›n›n so-
nucu olan bu de¤iflimin sürdürülmesi gereklidir. 

Karma Yem
Karma yem sektöründe yeterli say›da yem üretim tesisi ve ihtiyac›n üzerinde kapa-
site mevcuttur. 

Yem katk› maddelerinin büyük bölümü ve baz› temel yem maddelerinin dahil-
de yeterli düzeyde üretilememesi, ihtiyac›n ithalatla karfl›lanmas›n› zorunlu k›l-
maktad›r. Yem hammaddelerinin fiyatlar› yüksek, yem denetim mekanizmas› ye-
tersizdir. Bu olumsuzluklar kaliteli ve uygun fiyatl› yem üretimini, di¤er taraftan da
rekabeti olumsuz etkilemektedir.

Sermaye
Tar›m iflletmelerinin büyük bir bölümü ticari nitelikte de¤ildir. Ticari tar›m iflletme-
lerinde ise alt yap› yetersizli¤i vard›r. Ticari nitelikte iflletmelerin oluflumu ancak
sermaye eksiklerinin giderilmesi ile mümkün olabilecektir. 

‹flletmelerin sermaye ihtiyac›n›n karfl›lanmas›nda ilk seçenek, üretimlerinden
art› de¤er sa¤lamalar›d›r. Türkiye’de tar›m iflletmelerinin büyük bir bölümü bunu

Y›l

YONCA MISIR

Ekilen

Alan (da)

Üretilen

Yeflil ot, (t)

Üretilen

Kuru ot, (t)

Ekilen

Alan (da)

Üretilen

Has›l (t)

Üretilen 

Silaj (t)

1990 1 974 390 1 848 825 1 105 819 - 229 161 -

2000 2 508 000 1 807 000 1 540 000 - 700 000 -

2005 3 750 000 2 100 000 2 400 000 2 000 000 460 000 7 600 000

2008 5 557 215 1 843 961 3 907 403 2 888 829 322 414 11 183 290

2012 6 741 832 11 536 328 - 3 540 882 302 014 14 956 457
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Çizelge 1.3
Türkiye’de Taze ve
Kuru Yonca Otu ile
Silajl›k M›s›r Üretimi
(ton) ve ekilifl
alanlar› (da)



sa¤layabilecek durumda de¤ildir. Bu durumda sermaye eksikli¤ini gidermede, ka-
mu kaynaklar›n›n sektöre yönlendirilmesinden baflka seçenek kalmamaktad›r. 

“Özetle; tar›m iflletmelerinin üretim deseni ve biçimi ile iflletmenin yap›s›n› de-
¤ifltirmeye yetecek ölçüde sermaye birikimi sa¤lamas› bugüne kadar izlenen poli-
tikalarla mümkün olamad›¤›ndan sektörün sermaye yetersizli¤ine ba¤l› sorunlar›
devam etmektedir. Bu eksiklik giderilmedikçe, hayvansal üretimin boyutu, niteli¤i
ve üretim maliyetlerini olumlu yönde etkileyecek de¤iflimi sa¤lamak mümkün ol-
mayacakt›r” (Ertu¤rul ve ark. 2009).

Yetifltirici
“Türkiye’de 1923’ten itibaren say›sal olarak devaml› artan ve 1980 y›l›nda 25 mil-
yona ulaflan tar›msal nüfus azalma sürecine girmifl ve 2000 y›l›nda 23.8 milyona ge-
rilemifl, 2012 y›l›nda bu say› 6.6 milyon olmufltur. Son dört y›lda meydana gelen
h›zl› azalma esas olarak idari yap›lanmada yap›lan de¤ifliklik sonucu ortaya ç›km›fl-
t›r. Bunun önemli nedenlerinden biri, ekstansif tar›msal üretimde yer alan iflgücü-
nün bir bölümünün bu alandan çekilmesidir. Çünkü k›rsal kesimde, baflta koyun
ve keçi yetifltiricili¤i olmak üzere, tar›msal faaliyette bulunmak gençler için çekici-
li¤ini yitirmifltir. Önceleri bu ifllerle u¤raflanlar da, öncelikle yafll›l›k olmak üzere,
çeflitli nedenlerle sektörü terk etmifltir.

K›saca k›rsal kesimde yaflamay› sürdüren nüfus, tar›msal faaliyette bulunmadan
ya da tar›msal faaliyetinin boyutunu küçülterek, yetersiz de olsa gelir sa¤lama ça-
bas›na yönelmifltir. ‹fli b›rakma ya da faaliyet çap›n› küçültme sürecinde, bitkisel
üretime nazaran daha sürekli ve fazla iflgücü gerektiren hayvansal üretim ilk s›ra-
y› alm›flt›r” (Ertu¤rul ve Ark. 2010). 

Politika 
Hayvanc›l›k politikalar› hemen tamamen devlet taraf›ndan belirlenmektedir. Ta-
r›msal üretimin her basama¤›nda; yön belirleyici, teflvik edici, destekleyici, denet-
leyici, vergi tahsil edici ve d›fl piyasa ile iliflkileri belirleyici olarak rol alan kamu
örgütlenmesi veya örgütleri, üretici ve üretimi önemli ölçüde etkilemektedir.

Türkiye tar›m›n›n önemli bir kolu olan hayvanc›l›k, s›kl›kla devlet müdahalesiy-
le karfl›laflmaktad›r. Kamunun yönlendirme ve destekleme amaçl› politikalarda en
fazla baflvurdu¤u araçlar teflvik ve sübvansiyondur. Müdahalelerde ço¤unlukla, ya
g›da sanayisinin hammadde ihtiyac›n› karfl›lama ya da tüketiciyi koruma amac› öne
ç›kmaktad›r. Oysa üretim yetersizli¤i olan ülkelerde, devlet müdahalelerinin temel
amac›; üretimde süreklilik ve yeterlili¤i sa¤lamak, üreticiyi korumak ve maliyetleri
düflürmek olmal›d›r. 

Y›llar
fiehir Nüfusu Köy Nüfusu

Toplam Nüfus
Kifli % Kifli %

1940 4.346 24,4 13.474 75,6 17.820

1960 8.860 31,9 18.895 68,1 27.755

1980 19.645 43.9 25.092 56.1 44.737

2000 44.066 64.9 23.797 35.1 67.863

2008* 53 612 75.0 17 905 25.0 71.170

2013* 70 034 91.3 6.633 8.7 76.668

*Adrese Dayal› Nüfus Kay›t Sistemi Sonuçlar›d›r.
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Çizelge 1.4
Türkiye fiehir ve Köy
Nüfusundaki
De¤iflim (x 1000
kifli)

Kaynak: Ertu¤rul ve
ark. (2009), TÜ‹K
(2014) 



Hayvanc›l›kla ilgili politikalar›n belirlenmesi ve öngörülen politikalar›n benim-
senmesinde yetifltiriciler taraf›ndan kurulan örgütler henüz önemli bir ifllev üstle-
nememifllerdir. Bu durum Türkiye aç›s›ndan son derece önemlidir. Çünkü, yayg›n
olan küçük ölçekli iflletmeler, hem ürün sat›fl› hem de girdi temininde yeterli pa-
zarl›k gücüne sahip de¤ildir. Bu durum öncelikle üreticileri, ürünlerini düflük fiya-
ta satmak, girdileri de yüksek fiyatla almak zorunda b›rakmaktad›r. Küçük iflletme-
ler ek olarak; teknolojilerini yenileyememekte, ürününü çeflitlendirememekte,
ürün kalitesini art›ramamakta ve ürünlerini iflleyememektedir. Ayr›ca, örgütlene-
memifl üreticiler, tar›m politikalar›na etkili olmad›klar› için ç›karlar›n› koruyama-
makta, hak ettiklerinin az› ile yetinmek zorunda kalmaktad›r. 

Hayvan Sa¤l›¤› 
Hayvan sa¤l›¤›, hayvansal üretimin süreklili¤i ve karl›l›¤›n› önemli ölçüde etkileyen bi-
leflenlerden birisidir. Türkiye’de, günümüze kadar hayvan sa¤l›¤› alan›nda önemli ge-
liflmeler sa¤lanm›fl olmakla birlikte, mevcut durum yeterli görülmemektedir. Özellikle
salg›n hastal›klar konusunda oldukça fazla deneyim kazan›lm›fl, s›¤›r vebas›, flap, ru-
am, tüberküloz, çiçek ve benzeri salg›n hastal›klarla ciddi mücadeleler gerçeklefltiril-
mifltir. Buna karfl›l›k sözü edilen hastal›klar›n eradikasyonu sa¤lanamam›flt›r.

Hastal›klarla mücadelede Türkiye’den geri durumda bulunan do¤u ve güney-
do¤u komflular›m›zdan kaçak hayvan giriflinin engellenememesi nedeniyle Türki-
ye, sürekli olarak salg›n tehdidi alt›nda bulunmakta, ciddi salg›nlar›n bafllang›ç
noktas› genellikle bu bölgeler olmaktad›r.

Türkiye Hayvan Varl›¤› ve Hayvansal Üretimi

Hayvan Varl›¤›
Dünya s›¤›r varl›¤› son 30 y›ll›k dönemde yavafl da olsa art›fl e¤ilimi göstermekte-
dir. Türkiye’nin de içinde yer ald›¤› çok say›daki ülkede ise s›¤›r varl›¤›n›n azal-
makta oldu¤u bilinmektedir. Türkiye s›¤›r varl›¤› 1980 y›l›nda 15.6 milyon bafl
iken, bu say› 2012 y›l›nda 10.5 milyon bafla gerilemifl, ayn› dönemde dünya man-
da varl›¤› 121.5 milyondan, 177.2 milyon bafla yükselirken, Türkiye manda varl›¤›
h›zl› bir flekilde azalarak 1 milyon bafltan 85 bin bafla düflmüfltür. 2007-2012 Y›llar›
aras›ndaki dönemde manda varl›¤›n›n 10 bin bafltan, 85 bin bafla yükselmifl olmas›n›
aç›klamak kolay de¤ildir (Çizelge 1.5).

Y›llar
Büyükbafl Küçükbafl

S›¤›r Manda Koyun Keçi

1980 15.567 1.040 46.026 18.775

1985 12.410 52 40.391 13.100

1990 12.173 41 43.647 11.942

1995 11.901 29 35.646 9.564

2000 11.054 16 30.256 7.774

2005 10.069 10 25.201 6.610

2007 10.871 10 25.462 6.286

2012 10.518 85 27.425 8.357
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Çizelge 1.5
Çeflitli Y›llarda
Türkiye Büyükbafl ve
Küçükbafl Hayvan
Varl›¤› (x 1000 bafl)



Türkiye s›¤›r yetifltiricili¤inde genotip ve buna ba¤l› olarak yetifltiricilik sistemle-
rinde de¤iflim yaflanmaktad›r. Esas olarak uygulanan destekleme ve teflviklerin et-
kisiyle yerli hayvanlar kültür ›rklar›yla melezlenmekte, yerli ›rklar›n s›¤›r varl›¤›nda-
ki oran› h›zla azal›rken, kültür ›rk› ve melezlerinin oran› artmaktad›r (Çizelge 1.6).

Birbirine çok yak›n iki sektör niteli¤inde olan koyunculuk ve keçi yetifltiricili¤i,
genellikle küçükbafl sektörü olarak birlikte ele al›nmaktad›r.

Hayvan varl›klar›yla ilgili istatistiklere http://faostat.fao.org/faostat ve http://www.tu-
ik.gov.tr internet adreslerinden ulaflabilirsiniz. 

Türkiye küçükbafl hayvanc›l›¤› ekstansif yap›dad›r. Koyun varl›¤›n›n büyük bö-
lümünü yerli ›rklar oluflturmakta, besleme a¤›rl›kl› olarak otlatmaya dayanmakta-
d›r. ‹flletmeler küçük, yetifltirici örgütlenmesi yetersiz oldu¤undan girdi temini,
ürün de¤erlendirme ve pazarlama olanaklar› s›n›rl›d›r. Buna ba¤l› olarak üretici pa-
zar fiyat›ndan düflük pay almakta, üretim büyük ölçüde geçimlik olarak yap›lmak-
tad›r. Türkiye’de hayvanc›l›¤›n gelifltirilmesine iliflkin hemen tüm giriflim ve önlem-
lerin s›¤›rc›l›¤a yönlendirilmesi, küçükbafl sektörünün genellikle ihmal edilmesi
bunda etkili olmufltur. Bu durumun do¤al sonucu olarak da küçükbafl hayvan ye-
tifltiricili¤inde gereken geliflme ve ilerlemeyi sa¤lamak mümkün olmam›flt›r.

Mera alanlar›n›n daralmas›, kente göçün körüklenmesi ve k›rsaldaki genç nüfu-
sun hayvanc›l›¤a ilgisinin azalmas› belirtilen olumsuzluklara eklenince, küçükbafl
hayvan varl›¤›nda h›zl› bir azalma süreci yaflanmaya bafllam›flt›r. Çizelge 1.5 ince-
lendi¤inde; 1980 y›l›nda s›ras›yla 46.0 ve 18.8 milyon bafl olan Türkiye koyun ve
keçi mevcudunun 2007 y›l›na var›ld›¤›nda 25.5 ve 6.3 milyon bafla gerilemifl oldu-
¤u anlafl›l›r. Bakanl›kça al›nan tedbirler sonucunda bu say›lar 2012 y›l›nda 27.4 ve
8.4 milyon bafla yükselmifltir.

Tavukçuluk geçmifl y›llarda aile ihtiyac›n› karfl›lamaya yönelik olarak yap›lmak-
ta iken, sanayileflme ve kentleflmenin yo¤unlaflmas› ile birlikte artan talebe paralel
olarak önemli geliflmeler göstermifltir. Üreme performans›n›n yüksek olmas›, tavuk
›slah›nda baflar›n›n da yüksek olmas›n› sa¤lam›flt›r. Bafllang›çta yumurta verimi ve
büyüme h›z› yüksek ›rklar gelifltirilmifl, daha sonra ise hibrit üretimine geçilerek
söz konusu verimler daha da art›r›labilmifltir. Artan verimle birlikte yetifltiricilik tar-
z› da de¤iflerek tavukçuluk, hayvanc›l›k sanayisine dönüflmüfltür. Bu süreç ülke-
mizde de benzer flekilde gerçekleflmifl, tavuk ürünleri talebi büyük iflletmeler veya
entegrasyonlarca karfl›lan›r olmufltur.

Hayvansal Üretim
Çeflitli y›llarda Türkiye hayvansal ürünler üretiminin yer ald›¤› çizelge 1.7 incelen-
di¤inde, çeflitli ürünlerin üretim de¤erlerinin farkl› e¤ilimler gösterdi¤i anlafl›l›r.
Söz konusu üretim e¤ilimleri, Türkiye hayvanc›l›¤›n›n genel gidifli hakk›nda fikir
vermesi aç›s›ndan da önem tafl›maktad›r.

Y›llar Kültür Irk› Kültür Irk› Melezi Yerli Irk

1990 8,90 32,26 58,84

2000 16,78 44,03 39,19

2005 22,37 43,11 34,52

2008 32,73 41,02 26,25

2012 40,02 41,87 18,10
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Çizelge 1.6
Türkiye S›¤›r
Varl›¤›nda Y›llar
‹tibar›yla
Genotiplerin Pay› (%)
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S›¤›r mevcudunun son dönemde, y›llar itibar›yla azalmas›na karfl›l›k (Çizelge
1.5) 1991-2009 döneminde s›¤›rlardan sa¤lanan et ve süt miktar› artm›flt›r. Say›sal
azalmaya karfl›l›k sa¤lanan bu üretim art›fl›, kültür ›rk› ve melezlerinin populasyon-
daki oran›n›n yükselmesinin sonucu olarak gerçekleflmifltir. Ayn› dönemde küçük-
bafl hayvanc›l›¤›n, yani koyun ve keçi sektörlerinin et ve süt üretimine katk›s›n›n,
bu türlerde yaflanan h›zl› say›sal azalmaya ba¤l› olarak çok önemli ölçüde gerile-
di¤i görülmektedir. 2012 y›l›nda ise son dönemde koyun ve keçi varl›¤›ndaki art›fla
ba¤l› olarak küçükbafl et ve süt üretiminin artt›¤› görülür (Çizelge 1.7). 

Üzerinde durdu¤umuz 1991-2009 döneminde toplam et üretimimizin geriledi-
¤i bilinmektedir (Çizelge 1.7). Baflka bir deyiflle, ayn› dönemde s›¤›r eti üretimin-
de sa¤lanan art›fl, koyun-keçi eti üretimindeki h›zl› azalmay› karfl›layamam›flt›r.
Süt üretiminde ise durum farkl›d›r. Dönem bafl›nda 10 milyon ton olan toplam süt
üretimi, 2009 y›l›nda 12.5 milyon tona yükselmifltir. Yani, inek sütü üretimindeki
art›fl, küçükbafl süt üretimindeki azalman›n üzerinde gerçekleflmifltir. K›rm›z› et ve
süt üretimindeki farkl› durum uygulanan politikalar›n et üretimi bak›m›ndan yan-
l›fll›¤›n›n göstergesi niteli¤indedir. Müslüman olmayan ülkelerde k›rm›z› et üreti-
minin büyük bölümü domuzdan karfl›lanmaktad›r. Türkiye’de böyle bir seçenek
yoktur. S›¤›rc›l›kta uygulanan politika, k›rm›z› et kayna¤› olan yerli s›¤›r mevcu-
dunun azalmas›na neden olurken, koyun ve keçi sektörünün ayn› dönemde ih-
mal edilmifl olmas› h›zl› bir say›sal azalmayla sonuçlanm›flt›r. Oysa k›rm›z› et aç›-
¤›n›n kapat›lmas›nda küçükbafl sektörü tek seçenek olarak karfl›m›za ç›kmaktad›r.
Bakanl›¤›n bu gerçe¤i görmesi, teflvik ve destekleme uygulamaya bafllamas›yla
2009 y›l›nda küçükbafl sektöründen sa¤lanan et 86.3 bin ton iken, 2012 y›l›nda
130.4 bin tona yükselmifltir.

Türkiye süt üretimi y›llar itibar›yla artarken, k›rm›z› et üretimi neden azalmaktad›r? 

Ürün Tür
Y›llar

1991 1995 2000 2005 2009 2012

Et (t)*

S›¤›r 309.564 292.447 354.636 321.681 325.286 618.584

Koyun 128.626 102.115 111.139 73.743 74.633 107.076

Keçi 19.570 14.124 21.395 12.390 11.675 23.318

Tavuk 282.038 643.457 936.697 1.293.315 1.723.919

Süt (t)

S›¤›r 8.616.412 9.275.312 8.732.041 10.026.202 11.583.313 15.977.748 

Koyun 1.127.443 934.499 774.380 789.878 734.219 734.219

Keçi 334.739 277.207 220.211 253.759 192.210 

Yumurta

(Adet)
Tavuk 7.667.990 10.268.668 13.508.586 12.052.455 13.832.726 13.832.726

Yapa¤› (t) Koyun 60.492 50.777 43.141 46.175 40.270 40.27051.150 

Tiftik (t)
Ankara

Keçisi
1.379 797 421 302 174 200

K›l (t) K›l Keçisi 3.955 3.397 2.697 2.654 2.002 3.570

http://www.tuik.gov.tr *Mezbaha kesimlerini içermektedir.
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Tavuk eti ve yumurta üretimi ise ayn› dönemde h›zl› bir flekilde geliflerek s›ra-
s›yla befl ve iki kat artm›flt›r. fiekil 1.2 incelendi¤inde 1980-2007 y›llar› aras›nda Tür-
kiye et üretim kompozisyonundaki de¤iflim aç›k bir flekilde görülecektir. Bu dö-
nemde k›rm›z› et üretim kayna¤› olan s›¤›r (manda dahil), koyun ve keçi türlerinin
toplam et üretimindeki paylar› azal›rken, tavu¤un pay› h›zl› bir flekilde artmakta-
d›r. Son dönemlerde k›rm›z› et piyasas›nda yaflanan h›zl› fiyat art›fl› ve hatta yete-
rince kurbanl›k hayvan bulunamamas› ve tüketici fiyat dengesini sa¤lamak üzere
büyük ölçüde kasapl›k hayvan ve karkas ithalat› yap›lmas›n›n temel nedeni uygu-
lanmakta olan hayvanc›l›k politikalar›ndaki hatalar ve eksiklikler nedeniyle Türki-
ye et üretim kompozisyonunun belirtilen flekilde de¤iflmesi olmufltur.

Kanatl› etinin Türkiye toplam et üretiminde giderek daha büyük paya sahip olmas›n›n ne-
denleri nelerdir? 

Türkiye et üretimi kompozisyonunun yukar›da aç›kland›¤› flekilde de¤iflmesi
kendi içinde önemli sak›ncalar tafl›maktad›r. K›rm›z› ette d›fla ba¤›ml›l›¤›n sürekli
hale gelmesi, üretim bileflenleri çok büyük ölçüde d›fla ba¤›ml› olan tavukçuluk
sektörünün ola¤anüstü bir durumda bu üretim bileflenlerine ulaflamama riski, ta-
vukçulu¤un ithalat ba¤›ml›l›¤›n›n üretimin dünya fiyatlar›n›n üstünde gerçekleflme-
sine neden olmas› sonucu ihracatta di¤er ülkelerle rekabet edememesi ve dövize
ihtiyaç duymas› bu sak›ncalar›n bafl›nda yer almaktad›r.

Yine, 1991-2009 döneminde, yapa¤›, tiftik ve k›l üretimleri de büyük ölçüde
azalm›flt›r. Bu azalma küçükbafl sektöründeki gerilemenin do¤al sonucudur.

Türkiye’nin hemen her yerinde ar›c›l›k yap›lmaktad›r. Türkiye’de 200.000 tar›m
iflletmesinde ar›l› kovan bulunmakta, 30.000 ailenin, ortalama 100 koloni ile ar›c›-
l›ktan geçimini sa¤lad›¤› tahmin edilmektedir (Ertu¤rul ve ark. 2009).

Türkiye koloni varl›¤› seksenli y›llar›n bafllar›nda 2.1 milyon iken, düzenli bir
art›flla bu say› 2008 y›l›nda 4.9 milyon kadar olmufltur. Bu koloni varl›¤›yla Türki-
ye; Dünya’da birinci s›rada yer alan Çin’den sonra yer almakta ve dünya koloni
varl›¤›n›n yaklafl›k %8’ine sahip bulunmaktad›r (Ertu¤rul ve ark. 2009).

Önceki y›llarda koloni say›s›n›n artmas› yan›nda, ilkel kovan say›s›n›n azalma-
s›na ba¤l› olarak kovan bafl›na bal veriminde önemli düzeyde art›fl sa¤lanabilmifl-
ken, son 10 y›ll›k dönemde kovan bafl›na bal veriminde art›fl olmay›p, çeflitli y›llar-
da dalgalanmalar görülmekle birlikte kovan bafl›na bal verimi 15 kg dolay›nda ger-
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çekleflmifltir. Oysa 2003 y›l› verilerine göre, kovan bafl›na bal verimi Dünya ortala-
mas› 21.6 kg olup, bu de¤er Çin’de 38.1, ABD’de 31.8, Meksika’da 31.0, Kanada’da
60.0, Avustralya’da 64.8 kg’d›r. Buradan, Türkiye’nin kovan bafl›na bal veriminin
Dünya ortalamas›n›n gerisinde ve ar›c›l›¤› geliflmifl ülkelerin çok alt›nda bulundu-
¤u anlafl›lmaktad›r (Ertu¤rul ve ark. 2009).

Son y›llarda Türkiye hayvanc›l›¤›nda oluflan de¤iflim ne flekilde özetlenebilir?

TÜRK‹YE HAYVANCILI⁄ININ SORUNLARI VE ÇÖZÜM
YAKLAfiIMLARI
Bu bölümde; maddeler halinde olmak üzere, Türkiye hayvanc›l›¤›na iliflkin sapta-
malar üzerinde durulduktan sonra, Türkiye’nin hayvansal ürünler üretimini art›r-
mada; olanak, k›s›t, tehdit ve f›rsatlar de¤erlendirmeye al›nacak, son olarak da
öneriler s›ralanacakt›r. 

Saptamalar
• “Dünya toplam g›da üretimi, nüfusa yeterli düzeydedir.
• Ülkeler aras› ve içi g›da da¤›l›m› dengeli de¤ildir.
• G›da da¤›l›m› dengesizli¤i, geliflme yolundaki ülkelerde daha büyük sorundur.
• G›da ve g›daya ulaflma yetersizli¤i olan ülkelerde, g›da üretiminin art›r›lma-

s› tek seçenektir.
• Türkiye’de kifli bafl›na günlük toplam protein ve enerji üretimi Dünya ortala-

mas›n›n üstünde ve yeterli düzeyde olmakla birlikte, y›ldan y›la azalmaktad›r.
• Türkiye’nin kifli bafl›na günlük hayvansal protein ve enerji üretimi, Dünya

ortalamas›n›n alt›nda ve yetersizdir, ayr›ca y›ldan y›la azalmaktad›r.
• Türkiye’de tar›m iflletmesi say›s› y›llar itibariyle artm›fl, iflletmeler küçülmüfltür.
• Türkiye’de hayvansal üretim yapan iflletmelerin oran› önemli ölçüde azal-

maktad›r.
• Son 70 y›ll›k süreçte çay›r ve mera alanlar› % 70 daralm›flt›r.
• Yem bitkileri üretim alan ve miktar› art›fl göstermekle birlikte, üretim yeter-

li olmaktan çok uzakt›r.
• Karma yem hammaddelerinin bir bölümü iç piyasadan yeterince karfl›lana-

mamakta, baz›lar› ise tümüyle d›flar›dan sa¤lanmaktad›r.
• Karma yem sektöründe denetim yetersizli¤i, kalite ve rekabeti olumsuz et-

kilemektedir.
• Tar›m iflletmeleri yap›sal de¤iflimle verimlili¤i art›racak sermayeye sahip de-

¤ildir ve sermaye birikim olana¤›ndan yoksundur. Kamu kaynaklar› ise et-
kin olarak kullan›lmamaktad›r.

• Hayvanc›l›kta yetifltirici örgütlenmesi yetersizdir.
• Hayvanc›l›k sektörüne kamu müdahaleleri, yetifltiriciyi koruma ve üretimi

sürekli k›lma yerine, g›da sanayinin hammadde ihtiyac›n› karfl›lama veya tü-
keticiyi korumaya yöneliktir.

• Hayvan sa¤l›¤› konusunda önemli ilerlemeler sa¤lanm›flt›r. Fakat gelinen
nokta yeterli de¤ildir.

• Son 25 y›ll›k dönemde Türkiye;
• S›¤›r varl›¤› %12.5,
• Manda varl›¤› %84,
• Koyun varl›¤› %40,
• Ankara Keçisi varl›¤› %90
• K›l keçisi varl›¤› %51 kadar azalm›flt›r.
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• Son 20 y›ll›k dönemde Türkiye’de;
• S›¤›rc›l›kta et üretimi 1.05 kat, süt üretimi 1.35 kat artm›flt›r
• Koyunculukta et üretimi %42, süt üretimi %35 azalm›flt›r
• Keçicilikte et üretimi %40, süt üretimi %43 azalm›flt›r.

• 1991-2009 y›llar› aras›nda Türkiye et üretiminde
• S›¤›r›n pay› %42’den %19’a,
• Koyunun pay› %17.4’den %4.4’e,
• Keçinin pay› %2.6’dan %0.7’ye gerilemifl,
• Tavu¤un pay› %38’den %76’ya yükselmifltir.

• Türkiye ar› kolonisi varl›¤› son 25 y›lda 2.1 kat, bal üretimi 1.5 kat, kifli ba-
fl›na bal üretimi 1.83 kat artm›flt›r.

• Türkiye’de kovan bafl›na y›ll›k bal üretimi 15 kg, kifli bafl›na üretim 1-1,1 kg
dolay›ndad›r” (Ertu¤rul ve ark. 2009).

Olanaklar
• “Türkiye hem hayvanc›l›¤›n gelifltirilmesine uygun olan, hem uygun hale

getirebilecek hem de hayvanc›l›ktan baflka üretim alternatifi olmayan genifl
alanlara sahiptir.

• Kaba ve karma yem üretimi aç›s›ndan pek çok olanak mevcuttur.
• Türkiye’nin bitkisel üretimi içerisindeki pay› olabilecek veya olmas› gereke-

nin çok gerisinde olan yem bitkileri üretimini; öncelikle toprak koruma,
sonras›nda da hayvanc›l›¤› gelifltirme amac›yla bugünkü düzeyinin çok üze-
rine ç›karmak mümkündür.

• Türkiye; mevcut genotip ve çevre çeflitlili¤inden yararlan›larak, bölgelere ve
üretim sistemlerine uygun dam›zl›klar gelifltirme, daha da ötesi bunlar› d›fl
pazarlara sunma olana¤›na sahiptir.

• Türkiye, hayvanc›l›k sektöründeki bilgi aç›¤›n› kolayl›kla kapatabilecek alt
yap›ya sahiptir.

• Türkiye; etnik, kültürel, tarihsel, dinsel ve co¤rafi yak›nl›klar›n› da kullana-
rak hayvanc›l›kta bölgesinin öncüsü, hayvan ve hayvansal ürün konusunda
her türlü talebe yan›t verebilecek potansiyele sahiptir.

• Büyük iflletmelerin kurulmas› ve ço¤almas› yan›nda, küçük ve orta ölçekli
hayvanc›l›k iflletmelerinin olanaklar›n›n gelifltirilmesi ve üretime katk›lar›n›n
art›r›labilmesi mümkündür.

• Bütçe k›s›tlar›n›n giderilmesi ve stratejinin de¤ifltirilmesi kofluluyla; Türki-
ye’de hayvan sa¤l›¤› alan›nda karfl›lafl›lan sorunlar›n üstesinden gelebilecek
e¤itimli insan gücü mevcuttur.

• Türkiye, organik hayvansal üretime uygun alanlara sahiptir. Organik hay-
vanc›l›k arac›l›¤›yla de¤iflik nedenlerle geleneksel üretim tarz›n› sürdürmek
durumunda olan küçük ve orta ölçekli iflletmelerin gelirlerinin art›r›lmas›
mümkündür” (Ertu¤rul ve ark. 2009).

K›s›tlar
• “Tar›m›n di¤er dallar›nda oldu¤u gibi hayvanc›l›k alan›nda da durum sapta-

maya yönelik bilgiler önemli ölçüde eksiktir. Var olan bilgiler de yeterli ve
güvenilir de¤ildir.

• Kamunun hayvanc›l›kla ilgili uygulamalar› genellikle belirlenmifl bir hedefe
yönelik olmamakta, genifl çerçeveli ve uzun soluklu bir program›n parças›
niteli¤ini tafl›mamaktad›r. Geçici çözümlemelere yönelik bu tip uygulamalar
do¤as› gere¤i kal›c› sonuçlar üretememektedir.
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• G›da, Tar›m ve Hayvanc›l›k Bakanl›¤›’n›n merkez ve taflra teflkilat› pek çok
anlamda yeterli personel ve teflkilat yap›s›na sahip olmakla birlikte, uygula-
ma hatalar› sonucunda düfltü¤ü hantal yap›lanmay› etkin hale getirebilecek
at›l›mlar gerçeklefltirilememektedir. 

• Hayvan ve hayvansal ürün piyasas› dengesizli¤ini korumaktad›r. Üretici/tü-
ketici fiyat paritesi her iki kesimin de aleyhine iflleyen bir yap›dad›r. Pazar-
lama kanallar›n›n sa¤l›ks›z iflleyifli, baz› ürünleri iflleyen sanayi kollar›nda
oligopol bir yap› ve çok say›daki pazarlama ara kademesinin ürüne ekledi-
¤i katma de¤ere görece, yüksek kar sa¤lamas›ndan kaynaklanan bu duru-
mun k›sa sürede ortadan kalkmas› beklenmemelidir.

• Piyasa fiyatlar›n›n denge unsuru olabilecek nitelikteki çeflitli kamu kurulufl-
lar› (Yem Sanayi A.fi., Et ve Bal›k Kurumu, Süt Endüstrisi Kurumu), bu iflle-
vi üstlenecek yap›lar oluflturulmadan yok edilmifl, hayvan ve hayvansal
ürün piyasas› yetifltirici ve tüketici aleyhine iflleyen bir niteli¤e bürünmüfltür.

• Meralar›n besleme kapasitesinin yetersizli¤i, yem bitkileri üretiminin s›n›rl›-
l›¤› ve yo¤un yem ana bileflenlerinin yetersiz üretimi nedeniyle kaba ve yo-
¤un yem üretiminin ya yetersiz ya da d›fla ba¤›ml› olmas›, yem/ürün parite-
sinin hayvan yetifltiricisi aleyhine oluflmas›na neden olmaktad›r.

• Hayvanc›l›¤›n ço¤u alanlar›nda yetifltirici örgütlenmesi oluflmam›fl, baz› alan-
larda ise geliflme sürecinin bafllang›c›nda ve oldukça c›l›z bir yap›dad›r.

• Hayvanc›l›k iflletmelerinin pek ço¤unun küçük ölçekli oluflu, karl›l›¤›n son
derece düflük olmas›, pazar koflullar›nda yetifltirici aleyhine olan dengesiz
yap›, yetifltiricinin örgütsüzlü¤ü vb nedenler iflletmelerin sermaye art›r›m›n›
engellemekte, iflletme büyüklü¤ünün art›r›lmas› ve üretim sisteminin de¤ifl-
tirilmesine engel teflkil etmektedir. Baz› hayvansal ürünler, özellikle süt pi-
yasas›nda tekelleflme ve oligopol bir yap› oluflturma e¤ilimi, orta ve büyük
ölçekli s›¤›rc›l›k yat›r›m› konusunda heves k›r›c› olmakta, mevcut iflletmele-
rin de varl›¤›n› tehlikeye düflürmektedir.

• Ülke genelinde hayvan varl›¤›n›n genetik kapasitesini art›rmada önemli bir
araç olabilecek yapay tohumlaman›n yayg›nlaflmas› önündeki engeller kal-
d›r›lamam›flt›r.

• Uygun ve nitelikli dam›zl›k hayvan üretimini yeterli düzeye ç›karabilecek
önlemler al›namad›¤› gibi, bunu önemli sayan anlay›fllar da terk edilmifltir.

• Türkiye’nin k›rm›z› et ihtiyac›n›n sadece büyükbafl hayvanc›l›k sektörü tara-
f›ndan karfl›lanmas› olas› de¤ildir. Aç›¤›n kapat›lmas›nda yegâne kaynak
olan küçükbafl hayvan yetifltiricili¤i ise son y›llara kadar tamamen kaderine
terk edilmifltir. 

• Türkiye’ye kaçak hayvan giriflinin önlenememesi, hayvan sa¤l›¤›n› koruma
önlemlerini baltalad›¤› gibi baflta k›rm›z› et piyasas› olmak üzere sektördeki
dengesizli¤in derinleflmesine de neden olmaktad›r. 

• Hayvan sa¤l›¤› ve sa¤l›kl› hayvansal üretimin asgari koflullar› sa¤lanamam›fl,
bu yüzden ortaya ç›kan büyük kay›plar› önlemek mümkün olamam›flt›r. 

• Hayvan afl› ve ilaçlar›nda d›fla ba¤›ml›l›k azalt›lamam›fl, aksine artm›flt›r. 
• Önemli baz› salg›n hastal›klar›n bask› alt›nda tutulmas› hedeflenmekte, bun-

lar›n eradikasyonu konusunda yeterli ve etkin çaba gösterilmemektedir. ‹ç
piyasada g›da güvenli¤i konusunda tereddüde ve büyük ekonomik kay›pla-
ra yol açan bu durum, d›fl sat›m olanaklar›n› da s›n›rland›rmakta veya orta-
dan kald›rmaktad›r.
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• Hayvanc›l›k sektörüne uygulanan teflvik ve destekler konusunda, geçmiflte
oldu¤u gibi günümüzde de, isabetsiz kararlar devam etmektedir.

• H›zl› bir flekilde geliflen ve dünya standartlar›nda üretim gerçeklefltirilebilen
tavukçuluk sektöründe dam›zl›k ve önemli yem bileflenleri ile afl› ve ilaç gi-
bi girdiler bak›m›ndan d›fla ba¤›ml›l›¤› k›rmaya yönelik olarak hemen hiç ça-
ba gösterilmemektedir.

• Araflt›rma ve gelifltirme faaliyetleri yetersizdir. Bu alandaki yap›y› gelifltirme
ve ça¤dafl düzeye ulaflt›rma yerine; var olan› elde tutmaya yönelik bir çaba-
dan dahi söz etmek mümkün de¤ildir. Daha da ötesi, mevcut yap›n›n yük
oldu¤unu varsayan bir anlay›fl›n egemen oldu¤unu kan›tlayan uygulamalar
gerçeklefltirilmektedir.

• Bakanl›¤›n organizasyonuna yönelik giriflimleri, gelece¤i tasarlamadan ger-
çeklefltirme anlay›fl› egemenli¤ini sürdürmektedir.

• Hayvan ve hayvansal ürünler d›fl al›m› konusunda var olan iç ve d›fl bask›-
lar giderek yo¤unlaflmaktad›r” (Ertu¤rul ve ark. 2009).

Türkiye’ye kaçak hayvan giriflinin önlenmesi hayvanc›l›kta ne gibi avantajlar sa¤lar? 

Tehditler
• “Kentlere göçün yo¤unlu¤unu korumas›, en az›ndan küçükbafl hayvan ye-

tifltiricili¤indeki küçülmenin son y›llardakine benzer flekilde sürmesi sonu-
cunu do¤uracakt›r. Ülke kaynaklar›n›n bir bölümünün daha de¤erlendirme
d›fl› kalmas›na neden olacak bu durum, k›rm›z› et aç›¤›n›n daha da büyüme-
si anlam›na gelmektedir.

• Et aç›¤›n›n kapat›lamamas› durumunda Türkiye’ye kaçak hayvan girifli arta-
cak veya ülke önemli ve sürekli et ithalatç›s› konumuna gelecektir.

• Ekonomik geliflme d›fl›ndaki nedenlerle kentlere yo¤un göç, sosyal sorunla-
r›n artmas› ve çalkant›lar›n oluflmas›na neden olacakt›r.

• Büyükbafl hayvanc›l›k sektöründe al›nmas› gerekli önlemlerin daha da ge-
ciktirilmesi, Türkiye’nin Bat› ve Orta Avrupa ülkelerinin dam›zl›k, süt, et ve
ürünleri pazar› haline gelmesine neden olabilir. 

• Hayvanc›l›k sektörünün çeflitli alanlar›ndaki yap›sal bozukluklar›n gideril-
memesi halinde özellikle küçük iflletmelerin hayvanc›l›¤› terk etme süreci
en az›ndan devam edecek, daha da kötüsü h›zlanacakt›r.

• Sermaye yetersizli¤i ve di¤er olumsuzluklar nedeniyle büyük iflletmelerin
kurulamamas› ve mevcutlar›n büyüyememesi sektördeki küçülmeyi h›z-
land›racakt›r. 

• Tar›ma dayal› sanayinin, en az›ndan hammaddelerini temin aflamas›nda te-
kelleflme e¤iliminde oldu¤u baz› giriflim ve uygulamalar›ndan sezinlenmek-
tedir. Bu konuda önlem al›nmamas› hayvanc›l›k sektörünün sorunlar›n› da-
ha da art›racakt›r.

• Hayvanc›l›¤a dayal› ulusal sanayinin, çok uluslu sermayenin denetimine gir-
mesi ihtimali artmaktad›r. Önlem al›nmazsa k›sa sürede büyük hayvanc›l›k
iflletmeleri de çok uluslu sermayenin denetimine girecektir.

• AB kat›l›m sürecindeki ülkemizin hayvanc›l›k ve buna dayal› sanayi üretimi-
nin her kaleminde birli¤e üye di¤er ülkelerin pazar› konumuna gelmesi ola-
s›l›¤› ürkütücüdür. Türkiye’ye özgü olarak öne ç›kar›lan kal›c› k›s›tlamalar
bu olas›l›¤› art›rmaktad›r.
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• AB’nin Türkiye’ye verece¤i kotalar ile bunlar›n iflletmelere da¤›t›lmas›nda
yanl› davran›lmas›n›n söz konusu olabilece¤i ve bunun, sektörün gerçek
temsilcilerinin sisteminin d›fl›na itilmesine veya kendi iflletmesinde iflçi ol-
mas›na neden olabilece¤i olas›l›¤› gözden kaç›r›lmamal›d›r.

• Küresel ›s›nmaya ba¤l› olarak Akdeniz ‹klim Kufla¤›nda ortaya ç›kabilece¤i
ileri sürülen iklimsel de¤ifliklikler; tar›m›n ve Türkiye nüfusunun beslenme-
sinin önünde önemli bir tehdit unsuru olarak varl›¤›n› korumaktad›r” (Ertu¤-
rul ve ark. 2009).

F›rsatlar
• “Türkiye, sahip oldu¤u fiziksel ve biyoiklimsel çeflitlili¤e ba¤l› olarak bitki-

sel ve hayvansal ürün yelpazesi oldukça genifl bir ülkedir. Mevcut koflullar,
bu çeflitlili¤in daha da art›r›labilmesine olanak sa¤layacak niteliktedir.

• Türkiye’de yerleflmifl bir hayvanc›l›k gelene¤i mevcuttur. Koflullar›n elverifl-
li hale getirilmesi durumunda hayvanc›l›kta yat›r›m ve istihdam›n h›zla art›-
r›lmas› mümkündür. Giriflimci ve iflgücü konular›nda bir darl›k ile karfl›lafl›l-
mas› olas› de¤ildir.

• Türkiye, bölgesindeki co¤rafi yerleflimi, komflusu ülkelerin hayvanc›l›k ya-
p›lanmas› ve hayvansal ürün gereksinmeleri dikkate al›nd›¤›nda, bu alanda
öncü ülke konumuna gelme olana¤›na sahiptir. Belirtilen ülkelerle de¤iflik
alanlardaki yak›nl›klar› da bu hedefi destekleyici faktörlerdir. Bu ülkelere
hayvansal ürün ve özellikle de dam›zl›k d›flsat›m›n› gerçeklefltirme ve h›zla
pazar›n› gelifltirebilme olana¤› mevcuttur. 

• AB ülkelerinin kuzu ve o¤lak eti üretimi, talebin gerisindedir. Türkiye bu
aç›¤› kapatabilecek potansiyele sahiptir.

• Türkiye koyun populasyonunun çok büyük bölümünü ya¤l› kuyruklu ›rklar
oluflturmaktad›r. Ya¤l› kuyrukluluk, kuyruksuz karkastaki düflük ya¤ oran›na
ba¤l› olarak kolesterol oran›n›n düflük olmas›n› sa¤lamaktad›r. Düflük koles-
terollü kuzu eti üretimi ve tan›t›m› ile d›fl sat›m olanaklar› gelifltirilebilir.

• Özellikle ‹ngiltere’ye olmak üzere o¤lak eti d›fl sat›m› gerçeklefltirmek müm-
kündür.

• Koyun ve keçi sütünden yüksek pazar fiyatl› ürünler üretilebilmektedir. Süt
toplama, ürüne iflleme alt yap›s›n›n gelifltirilmesi ile gelirlerin art›r›lmas› ve
d›fl sat›m›n sa¤lanmas› mümkündür.

• Organik hayvanc›l›¤›n kolayl›kla gelifltirilebilmesini sa¤layacak koflullara sa-
hip alanlar az›msanamayacak ölçektedir.

• Tavukçuluk sektörü büyük ölçekte üretim ve ihracat yapabilecek kapasite-
dedir. Girdilerde d›fla ba¤›ml›l›¤›n k›r›lmas› bu kapasitenin daha etkin kulla-
n›m›na olanak sa¤layacakt›r.

• Hayvanlar›n tan›nmas› ve kay›t tutma da dahil, veri toplama ve de¤erlendir-
meyle ilgili pek çok alanda sahip olunan imkanlar ifllerin daha do¤ru ve h›z-
l› yap›lmas› maliyetini azaltmaktad›r” (Ertu¤rul ve ark. 2009).

Öneriler
• “Türkiye’nin tar›msal envanterini ç›karmak ve bunu kolayca güncellenebilir

bir yap›ya kavuflturmak gerekir. Bu amaçla;
• G›da, Tar›m ve Hayvanc›l›k Bakanl›¤› ile Türkiye ‹statistik Kurumu baflta
olmak üzere ilgili kurumlar aras›nda iflbirli¤i sa¤lanmal›d›r. 
• Hayvan verimlerine iliflkin bilgilerin ölçüm de¤erlerine dayal› olarak elde
edilmesi için do¤rudan bilgi toplayan bir oluflum gerçeklefltirilmelidir. Bu
amaçla Türkiye’yi temsil eden belirli tespit alanlar› oluflturulmal› ve bilgi bu
alanlardan sa¤lamal›d›r.
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• Envanter ve tar›msal istatistiklere esas olacak verilerin süreklili¤i ve güve-
nilirli¤i için mevcut sistem gözden geçirilmeli, günümüz teknolojik olanak-
lar›ndan daha etkin yararlan›lmal›d›r.
• Kurulacak bilgi toplama sistemi hayvan ve ürün izlemeye olanak sa¤la-
yacak nitelikte olmal›d›r.

• Tar›msal üretimin temel unsurlar› bak›m›ndan Türkiye birbirinden oldukça
farkl› üretim sistemlerine sahiptir. Bu nedenle hemen her üretim dal› ya da
tür için üretim sistemlerine özgü ›slah programlar› gelifltirilmelidir.

• Ürün kalitesini gelifltirme ve izleme için laboratuar alt yap›s› güçlendirilme-
li, sivil toplum örgütleri de bu alanda görev üstlenmelidir.

• Kaba yem üretimini gelifltirme ve sürekli k›lman›n hayvansal üretimle iliflki-
si göz ard› edilmeden, üretimin yayg›nlaflt›r›lmas›n› sa¤layacak özendirici
önlemler gelifltirilerek sürdürülmelidir.

• Karma yem bileflenlerinden k›t olanlar›n önemli bir bölümü ayn› zamanda
ya¤ bitkisi niteli¤indedir. Türkiye bu tip bitkilerin yurt içi üretimini art›rmak
için bu ürünlere özel uygulamalar gelifltirmelidir.

• Hayvansal üretim için ticari girdi niteli¤i olan ürünlerin (yem, ilaç, katk›
maddesi vb) denetimi sistemli ve sürekli hale getirilmelidir.

• Kooperatifler ve yetifltirici birlikleri benzeri sivil örgütlerin gelifltirilmesi ve
özerk yap›da çal›flabilmeleri için gerekli yasal alt yap› haz›rlanmal›, kamu-
nun bu örgütler üzerinde bask› oluflturmas› engellenmelidir.

• Üreticilerin fiyat oluflumuna da kat›lmalar›n› sa¤layacak Pazar mekanizmala-
r› etkin hale getirilmelidir.

• Türkiye’nin afl› ve biyolojik madde üretiminde d›fla ba¤›ml› olmas› engellen-
melidir.

• Hayvan hastal›klar› ile mücadelede hastal›klar› bask› alt›na almaya dayal›
hayvan sa¤l›¤› stratejisi ortadan kald›rmaya yönlendirilmelidir.

• Hayvansal üretim çevre iliflkisi ihmal edilmemeli, özellikle gübrenin kirleti-
ci etkisini ortadan kald›rmak ve gübreye de¤er kazand›rmak için iflletme ve
yerleflim birimlerine özgü önlemler gelifltirilmelidir.

• Hayvansal üretimin toplumun sa¤l›kl› beslenmesi için önemi göz önünde
tutulmal› ve Türkiye hemen bütün ürünlerde ihracatç› olmay› öngören bir
strateji izlemelidir.

• Baflta kanatl› yetifltiricili¤i olmak üzere, baz› alanlarda özel sektörü dam›zl›k
üretimine çekecek teflvikler yap›lmal›d›r. 

• Süt baflta olmak üzere birçok ürünün al›c›s›n›n oligopol bir yap› oluflturma-
s›n› engelleyecek yasal düzenlemeler yap›lmal›d›r.

• Türkiye’de nüfus art›fl›n›n h›zl› say›labilecek düzeyde sürmesine ra¤men,
hayvansal ürünler üretiminde arzulanan art›fl›n sa¤lanamamas›, birçok ürün-
de kifli bafl›na tüketimi azaltm›flt›r. Yaklafl›k 10 y›l içerisinde en az›ndan süt
üretiminin 15 milyon, k›rm›z› et ve yumurta üretiminin 1 milyon ton, kanat-
l› eti üretiminin de 1,5 milyon tona ç›kar›lmas› hedeflenmeli ve gerçekleflti-
rilmelidir” (Ertu¤rul ve ark. 2009). 

Türkiye hayvanc›l›¤›n› büyük ölçüde etkileyen kamu uygulamalar›n› s›ralay›n›z.
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Tar›m ve tar›m›n alt kolu hayvanc›l›¤› tan›m-

lamak 

Bitkisel ve hayvansal üretim, çeflitli kaynaklarca ya-
p›lan tar›m tan›mlamalar›n›n tümünde birlikte yer
almaktad›r. Tar›m genel anlamda; bitkisel ve hay-
vansal ürünleri üretme, bunlar›n kalite ve verimle-
rini art›rma, bu ürünleri uygun koflullarda depola-
ma, iflleyip de¤erlendirme ve pazarlama ifllevlerini
gerçeklefltiren bilim dal› olarak tan›mlanabilir. 
Tar›m; bitkisel üretim ve hayvansal üretim olmak
üzere iki temel üretim dal›ndan oluflur. Bu iki te-
mel tar›msal üretim dal› ve tan›mlar› aras›ndaki
tek ayr›m, kulland›klar› materyalin birinde bitki,
ötekinde ise hayvan materyali olmas›d›r.
Hayvanc›l›k ise; evcil hayvanlar›; çeflitli verimle-
rinden yararlanmak üzere, uygun koflullarda ve
sa¤l›kl› olarak üretmek, ›slah etmek, yetifltirmek,
bak›m ve beslenmesini sa¤lamak üzere gerçek-
lefltirilen tar›msal ve ekonomik faaliyet olarak ta-
n›mlanabilir.

Hayvanc›l›¤›n yararlar›n› aç›klamak

Hayvanc›l›k, üretti¤i çok çeflitli ürünlerle insanl›¤a
yararl› olmaktad›r. Yüksek besin de¤erli g›da, gi-
yim-kuflam, hal›, yatak-yorgan ve daha pek çok
sanayi ve el sanatlar› hammaddesi üreten hayvan-
c›l›k, çeki, yük tafl›ma, binek, spor, süs, ev hayva-
n› ve korunma amaçlar›na da hizmet etmektedir. 
Hayvanc›l›k; insan taraf›ndan de¤erlendirileme-
yen bitkisel üretim ve g›da sanayisi art›klar›n›, ka-
ba yemler ve bitkisel üretim yap›lamayan mera
alanlar›ndaki do¤al bitki örtüsünü de¤erlendire-
rek insan kullan›m›na uygun ürünler haline getirir. 
Az say›da ve çeflitli türlerden hayvan yetifltiren
k›rsal nüfus ve düflük gelir katman›n›n, gelir, ya-
flam ve beslenme düzeyini gelifltirmede hayvan-
c›l›¤›n önemli katk›s› vard›r.
Hayvanc›l›kta; ifl gücü ihtiyac› süreklidir ve çeflit-
li yafllardaki çiftçi ailesi bireylerine uygun çeflitli-
likte ifl mevcuttur. Bu nedenle hayvanc›l›k yap›-
lan tar›m iflletmelerinde ifl gücü etkin olarak de-
¤erlendirilir.
Hayvansal gübreler bitki besin maddelerini sa¤-
lama yan›nda, topra¤›n fiziksel özelliklerini iyi-
lefltirici özelliktedir. Ayr›ca hayvan yemi olarak
kullan›lan yem bitkilerinin ekim nöbetine al›n-

mas› tar›m arazilerinin verimlili¤ini koruyucu et-
kiye sahiptir.
Hayvanc›l›k, iklimsel koflullardan bitkisel üreti-
me göre daha az etkilenir. Bu nedenle afl›r› ik-
limsel koflullar söz konusu oldu¤unda çiftçi aile-
sinin garantisi durumundad›r. 

Türkiye’nin hayvanc›l›k ve hayvansal üretimini

özetlemek

Türkiye hayvanc›l›¤›nda son 40-50 y›ll›k dönem
içerisinde önemli bir de¤iflim süreci yaflanmakta-
d›r. Tavukçuluk sektöründe bafllayan ve gerçek-
leflen, daha sonralar› s›¤›rc›l›k sektöründe görü-
len ve halen sürmekte olan, koyun ve keçi yetifl-
tiricili¤inde ise bafllama belirtileri görülmekte
olan de¤iflim, baflta genotip olmak üzere verim
yönü ve düzeyi ile yetifltirme sistemlerinin bü-
yük ölçüde farkl›laflmas›na neden olmaktad›r.
Aile ihtiyaçlar›n› karfl›lamak üzere 10-15 tavukla,
ilkel koflullarda yap›lan tavuk yetifltiricili¤i, kent-
leflmenin h›zlanmas›yla küçük ölçekli tavukçu-
luk iflletmelerinde yap›lmaya bafllam›flt›r. Günü-
müzde ise hibrit yetifltiren dev iflletmeler ve en-
tegrasyonlar talebi karfl›lamaya bafllam›fl, tavuk-
çuluk, sanayiye dönüflmüfltür.
Uygulanan tar›m politikalar›n›n sonucunda, s›¤›r
populasyonunda yerli genotiplerin pay› h›zla
azalmakta, kültür ›rk› ve melezlerinin pay› art-
maktad›r. Belirtilen de¤iflim s›¤›r varl›¤›nda azal-
may› beraberinde getirmifl, yüksek verimli hay-
vanlarla üretim yapan ticari s›¤›rc›l›k iflletmeleri-
nin say›s› artm›fl, s›¤›r varl›¤›ndaki azalmaya ra¤-
men süt üretimi art›r›labilmifltir.
Belirtilen dönemde Koyun ve keçi varl›¤› ile bu-
na ba¤l› olarak ürünleri çok büyük ölçüde azal-
m›flt›r. S›¤›r varl›¤›ndaki azalma da buna eklenin-
ce, artan nüfusun k›rm›z› et ihtiyac› karfl›lanamaz
olmufl, et aç›¤›n› kapatmak ve yükselen fiyatlar›
dengelemek için et ithalat› zorunlu olmufltur.
Türkiye toplam et üretiminde tavu¤un pay› h›zl›
bir flekilde artarken, koyun, keçi ve s›¤›r›n pay›
önemli düzeyde azalmaktad›r.
Hayvanc›l›k ve hayvansal üretim son dönemler-
deki gerilemesine karfl›l›k Türkiye ekonomisi,
halk›n beslenmesi ve sosyal yaflam› bak›m›ndan
önemini korumaya devam etmektedir.

Özet
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Türkiye hayvanc›l›¤›n›n sorunlar› ve çözüm öne-

rilerini aç›klamak

Hayvanc›l›¤›m›z›n en temel sorunu envanterinin
olmamas›d›r. Bu eksiklik hayvanc›l›¤›n çeflitli
alanlar›nda isabetli çözümlemeler üretilmesini
güçlefltirmektedir. Bu nedenle hayvanc›l›kla ilgi-
li süreklili¤i olan, güncellenebilen ve do¤ru veri-
lerin toplanmas›n› sa¤layacak bir sistem oturtul-
mal›d›r.
Türkiye, çevresel koflullar ve üretim sistemleri
bak›m›ndan genifl bir çeflitlili¤e sahiptir. Bu çe-
flitlili¤e uygun farkl› genotiplerin gelifltirilmesi
gereklidir. Hayvanc›l›¤›n en önemli girdilerinden
kaba yem üretimi yetersizdir, kesif yem üretimin-
deki denetim yetersizli¤i nedeniyle haks›z reka-
bet ortaya ç›kmaktad›r. Kaba yem üretimini art›r-
maya yönelik uygulamalar gelifltirilerek sürdü-
rülmeli, karma yem denetim mekanizmas› güç-
lendirilmelidir.
Hayvanc›l›ktaki önemli sorunlardan bir di¤eri,
örgütlenme yetersizli¤i nedeniyle üreticilerin fi-
yat ve politika belirlemede etkisiz olmalar› ve
pazar fiyat›ndan düflük pay almalar›d›r. Henüz
geliflme aflamas›ndaki üretici örgütlerinin gelifli-
mini h›zland›racak önlemler al›narak bu sak›nca-
lar giderilmelidir.
Hayvan hastal›klar›yla mücadele etkinlefltirilme-
li, salg›n hastal›klar› bask›lama yerine eradikas-
yonuna a¤›rl›k verilmelidir.
Hayvanc›l›¤›n önündeki engellerden birisi de,
hayvanc›l›k ürünleri sanayisindeki tekelleflme
e¤ilimidir. Ayr›ca bu sektörde uluslararas› serma-
ye giderek yo¤unlaflmakta, sektör büyük ölçüde
yabanc› sermayenin eline geçmektedir. Yeterli
tedbir al›nmaz, destekleme sa¤lanmazsa hayvan-
c›l›k sektöründe de benzer geliflmeler olmas› ka-
ç›n›lmaz gözükmektedir. 
Hayvanc›l›k ve hayvansal üretim son dönemler-
deki gerilemesine karfl›l›k Türkiye ekonomisi,
halk›n beslenmesi ve sosyal yaflam› bak›m›ndan
önemini korumaya devam etmektedir.

4
N
A M A Ç



231.  Ünite  -  Gi r ifl

1. Afla¤›dakilerden hangisi hayvanc›l›k tan›m›nda yer
almaz?

a. Hayvan ›slah›
b. Hayvan ticareti
c. Hayvan besleme
d. Hayvan yetifltirme
e. Hayvan sa¤l›¤› koruma

2. Afla¤›dakilerden hangisi hayvansal g›dalar›n özellik-
lerinden biri de¤ildir?

a. Protein oran› yüksektir.
b. Hayvansal proteinlerin yararlan›labilirlikleri yük-

sektir.
c. Proteinleri yüksek biyolojik de¤erlidir.
d. Esensiyel aminoasitlerce zengindir.
e. Selüloz oran› yüksektir.

3. Afla¤›daki ifadelerden hangisi yanl›flt›r?

a. Et; esensiyel ya¤ asitleri ve ya¤da eriyen vita-
minler bak›m›ndan zengindir.

b. Yumurta, proteini yüksek biyolojik de¤erlidir.
c. Günlük 1 litre süt tüketimi, çocuk, genç ve erifl-

kinlerin kalsiyum ihtiyac›n› karfl›lar.
d. Yumurta, vitamin ve minerallerce zengindir.
e. Süt proteini kazein, düflük biyoloji de¤erliklidir.

4. Afla¤›dakilerden hangisi hayvanc›l›¤›n yararlar› ara-
s›nda yer almaz?

a. Nitelikli besin maddeleri üretir
b. Çiftçi ailesinde iflgücü kullan›m›n› etkinlefltirir
c. Çiftçi ailesinin Pazar iliflkilerini gelifltirir
d. Tar›m arazilerinin verimlili¤inin korunmas›na

dolayl› katk›s› vard›r
e. Çiftçi ailesinin beslenme kalitesini art›r›r

5. Afla¤›daki ifadelerden hangisi do¤rudur? 
a. Türkiye’de tar›m iflletmesi say›s› artmaktad›r.
b. Türkiye’de sadece bitkisel üretim yapan tar›m

iflletmesi say›s› azalmaktad›r. 
c. Türkiye’de kaba yem üretimi giderek azalmak-

tad›r.
d. Türkiye’de s›¤›r mevcudu artmaktad›r.
e. Türkiye’de inek sütü üretimi azalmaktad›r.

6. Afla¤›dakilerden hangisi Türkiye küçükbafl hayvan
varl›¤›n›n azalma nedeni de¤ildir? 

a. Hayvanc›l›¤›n gençler için çekicili¤ini büyük öl-
çüde yitirmesi

b. Kente göç
c. Koyunculuk ürünlerine talebin azalmas›
d. Son y›llarda koyunlarda görülen salg›n hastal›k-

lar nedeniyle yo¤un hayvan ölümleri
e. Yetifltiricinin örgütlenememifl olmas›

7. Türkiye’de hayvanc›l›kla ilgili afla¤›dakilerden ifade-
lerden hangisi yanl›flt›r? 

a. Hayvanc›l›k politikalar› tümüyle devlet taraf›n-
dan belirlenmektedir.

b. Teflvik ve desteklemelerde üreticinin korunmas›
hedeflenmemektedir.

c. Hayvanc›l›¤a devlet müdahaleleri, sürekli ve ye-
terli üretim sa¤lamaya yöneliktir.

d. Üretici, hayvanc›l›k politikalar›na etkili olama-
maktad›r.

e. Yetifltirici örgütleri c›l›z ve bu nedenle de etkisizdir.

8. Türkiye hayvanc›l›¤›nda son 25 y›ll›k süreçte say›s›
azalmayan tür hangisidir?

a. Koyun
b. Tavuk
c. S›¤›r
d. Manda
e. Ankara keçisi

9. Afla¤›dakilerden hangisi Türkiye hayvanc›l›¤›n›n so-
runlar›ndan biri de¤ildir?

a. Karma yem üretimi yetersizdir.
b. Yem hammaddeleri üretimi yetersizdir.
c. Hayvansal ürün piyasas› dengesizdir.
d. Kaçak hayvan girifli önlenememektedir.
e. Kaba yem üretimi yetersizdir.

10. Afla¤›dakilerden hangisi Türkiye hayvanc›l›¤›n›n so-
runlar›na çözüm olarak önerilemez?

a. Bölgelerin koflullar›na ve üretim sistemlerine uy-
gun genotipler gelifltirilmelidir. 

b. Üretici ve üretici örgütlenmesi desteklenmelidir.
c. Hayvanc›l›k ürünleri sanayisinin hammadde te-

minindeki tekelleflme e¤ilimi önlenmelidir.
d. Hayvanc›l›¤›n envanteri ç›kar›lmal›d›r.
e. Salg›n hayvan hastal›klar› bask› alt›nda tutulmal›d›r.

Kendimizi S›nayal›m



24 Hayvan Yet iflt i rme

1. b Yan›t›n›z yanl›fl ise “Tar›m ve tar›m›n alt kolu hay-
vanc›l›k” konusunu yeniden gözden geçiriniz.

2. e Yan›t›n›z yanl›fl ise “Hayvanc›l›¤›n Yararlar›” ko-
nusunu yeniden gözden geçiriniz.

3. e Yan›t›n›z yanl›fl ise “Hayvanc›l›¤›n Yararlar›” ko-
nusunu yeniden gözden geçiriniz.

4. c Yan›t›n›z yanl›fl ise “Hayvanc›l›¤›n Yararlar›” ko-
nusunu yeniden gözden geçiriniz.

5. a Yan›t›n›z yanl›fl ise “Türkiye’de Hayvanc›l›k ve
Hayvansal Üretim” konusunu yeniden gözden
geçiriniz.

6. d Yan›t›n›z yanl›fl ise “Türkiye’de Hayvanc›l›k ve
Hayvansal Üretim” konusunu yeniden gözden
geçiriniz.

7. c Yan›t›n›z yanl›fl ise “Türkiye’de Hayvanc›l›k ve
Hayvansal Üretim” konusunu yeniden gözden
geçiriniz.

8. b Yan›t›n›z yanl›fl ise “Türkiye Hayvanc›l›¤›n›n So-
runlar› ve Çözüm Yaklafl›mlar›” konusunu yeni-
den gözden geçiriniz.

9. a Yan›t›n›z yanl›fl ise “Türkiye Hayvanc›l›¤›n›n So-
runlar› ve Çözüm Yaklafl›mlar›” konusunu yeni-
den gözden geçiriniz.

10. e Yan›t›n›z yanl›fl ise “Türkiye Hayvanc›l›¤›n›n So-
runlar› ve Çözüm Yaklafl›mlar›” konusunu yeni-
den gözden geçiriniz.

S›ra Sizde 1

Hayvanc›l›k tar›m›n ayr›lmaz bir parças›d›r. Tar›m ifllet-
mesi bünyesinde hayvanc›l›¤›n yer almas›, iflletmenin
bitkisel üretim art›klar›n› de¤erlendirmek, ekilemeyen
arazileri ürüne dönüfltürmek, ortak meradan yararlan-
mak, iflgücünü etkin de¤erlendirmek suretiyle önemli
katk›lar sa¤lar. K›sacas›, tar›m iflletmelerinin ço¤unlu-
¤unun bünyesinde hayvanc›l›¤a yer verilmesi iflletme-
nin üretim etkenli¤ini art›rarak karl›l›¤›n› yükseltmekte-
dir. Bu nedenlerle tar›m iflletmelerinin ço¤unlu¤unda
hayvansal ve bitkisel üretim birlikte yer almakta ve bir-
birini tamamlayan bir bütün oluflturmaktad›r. 

S›ra Sizde 2

Hayvanc›l›k çiftçi ailesinin ifl gücünün etkin kullan›lma-
s›n› sa¤lar. Üretim dönemsel olarak yap›lmad›¤› için,
ihtiyaç halinde her an paraya dönüfltürülebilir ürün ve
hayvanlar mevcuttur. ‹flletmenin bitkisel ürün art›klar›
ve ekilemeyen arazileri hayvanlar taraf›ndan de¤erlen-
dirilir. ‹flletme, köy orta mal› meradan hayvanlar arac›-
l›¤›yla karfl›l›ks›z olarak yararlanabilir. Hayvanc›l›k, çift-
çi ailesinin beslenme ve yaflam düzeyinin artmas›na kat-
k›da bulunur. Hayvansal üretim çok çeflitli ürünleri ile
çeflitli sanayi ve el sanatlar› alan›na hammadde sa¤lar.
Ekim nöbetine giren yem bitkileri en karl› flekilde hay-
vanc›l›kta de¤erlendirilir.

S›ra Sizde 3

S›¤›rc›l›k sektöründe, yüksek süt verimli kültür ›rklar›
ve melezlerinin oran›n›n artmas› di¤er türlerin süt üre-
timine katk›lar›ndaki gerilemeye ra¤men, toplam süt
üretiminin artmas›n› sa¤lam›flt›r. Koyun, keçi ve s›¤›r
varl›¤›ndaki azalma ve hayvanlarda et veriminin, do¤a-
s› gere¤i, süt üretimi düzeyinde art›r›lamamas›, toplam
k›rm›z› et üretiminin gerilemesine neden olmufltur.

S›ra Sizde 4

Kanatl› etinin di¤er etlere göre ucuz, üretimini art›rma-
n›n kolay olmas› ve üretimin sanayiye dönüflmesi nede-
niyle maliyetlerin azalt›labilmesi gibi nedenlerle Türki-
ye et üretim ve tüketiminde pay› artmaktad›r.

Kendimizi S›nayal›m Yan›t Anahtar› S›ra Sizde Yan›t Anahtar›
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S›ra Sizde 5

Türkiye hayvanc›l›¤›ndaki de¤iflim türler baz›nda ince-
lendi¤inde; Tavukçuluk sektörünün geliflim sürecini ta-
mamlay›p sanayiye dönüfltü¤ü, s›¤›rc›l›k sektöründe
yerli ›rklar›n yetifltiricili¤inin yerini kültür ›rklar› ve me-
lezlerine b›rakmakta oldu¤u, buna ba¤l› olarak, s›¤›r
varl›¤›n›n azalmas›na karfl›l›k toplam süt üretiminin art-
t›¤› ve üretimin entansifleflmeye ve ticarileflmeye yönel-
di¤i, koyun ve keçi yetifltiricili¤inin ekstansif yap›s›n›
korudu¤u ve uzun y›llar boyunca kamu taraf›ndan ih-
mal edilmifl olmas› sonucunda say› ve üretim olarak
çok geriledi¤i görülür.

S›ra Sizde 6

Türkiye’ye kaçak hayvan giriflinin önlenmesi; öncelikle
do¤u ve güneydo¤u s›n›rlar›m›zdan ülkemize hayvan
hastal›klar›n›n giriflinin önlenmesini sa¤layacakt›r. Ayr›-
ca, kaçak hayvan giriflinin önlenmesi, hayvan ve hay-
van ürünleri piyasas›nda oluflan dengesizlik ve dalga-
lanmalar›n önüne geçecektir.

S›ra Sizde 7

Kamu, hayvanc›l›¤›n hemen her alan›na müdahildir.
Hayvanc›l›¤›n yönünün belirlenmesi, teflvik ve destek-
lemelerin düzenlenmesi, hayvanc›l›¤a destek hizmetle-
rinin verilmesi tamam›yla kamunun denetimindedir.
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Bu üniteyi tamamlad›ktan sonra;
Çiftlik hayvanlar›nda üreme veriminin önemini aç›klayabilecek;
Çiftlik hayvanlar›nda üreme organlar›n›n anatomisi ve genel fonksiyonlar›n›
tan›mlayabilecek;
Üreme süreçlerini kontrol eden hormonlar ve etki mekanizmalar›n› aç›klaya-
bilecek;
Erkek ve diflilerde üreme süreçlerinin fizyolojilerini aç›klayabilecek;
Hayvansal üretimde uygulanan üreme teknolojilerini aç›klayabileceksiniz.

‹çindekiler

• Döl Verimi
• K›zg›nl›k
• Ovulasyon

• Spermatogenesis
• Yapay Tohumlama
• Gebelik
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Ç‹FTL‹K HAYVANLARI ÜRET‹M‹NDE ÜREMEN‹N
ÖNEM‹
Farkl› çiftlik hayvanlar› üretim faaliyetleri et, süt, lif ve yumurta gibi yaflam için ge-
rekli olan maddelerin elde edilmesine çok önemli düzeyde katk›da bulunmakta-
d›rlar. Bu katk›n›n devam edebilmesi ise ancak hayvanlar›n üremeleri ile mümkün
olabilmektedir. Çünkü yetifltiricili¤i yap›lan hayvan türlerinin ürememeleri duru-
munda ekonomik öneme sahip hayvansal ürünlerin üretimi gerçekleflmedi¤i gibi
var olan çiftlik hayvan› türünün gelecek kuflaklardaki devaml›l›¤› da sa¤lanama-
maktad›r. Bu nedenle üreme, hayvan yetifltiricili¤inde ilk ve en önemli aflamad›r.
Üremenin çiftlik hayvanlar› üretimindeki di¤er önemli bir rolü ise üretimi yap›lan
verimlerin genetik olarak iyilefltirilmesinde baflvurulan yöntemlerin baflar›s› üzerin-
deki etkisidir. Üzerinde durulan tüm genetik ›slah yöntemlerinin baflar›s›, esas ola-
rak seleksiyon (dam›zl›k seçimi) uygulamas›n›n etkinli¤ine ba¤l› olup etkinlik, söz
konusu hayvan sürüsünde (populasyonunda) elde edilen döl say›s›ndaki art›fla
ba¤l› olarak art›fl göstermektedir. Çünkü en üstün nitelikli dam›zl›klar düflük say›-
daki döl gruplar›n›n aksine fazla say›daki döl gruplar› içinden daha baflar›l› olarak
seçilmektedirler. Yine üreme, hayvanlar›n uyum (adaptasyon) yetenekleri ile de
do¤rudan iliflkili olup, hayvan gruplar›n›n yeni bir çevreye uyumlar›n› gösteren öl-
çütlerin bafl›nda gelmektedir. Yani, yeni bir çevreye getirilen hayvanlar uyum sa¤-
layamazlar ise ilk aflamada üreme fonksiyonlar›n› durdurmaktad›rlar.

S›¤›r yetifltiricili¤inde üretilen temel verimler süt ve ettir. Üreme, süt s›¤›r› yetifl-
tiricili¤inde üretimin ekonomikli¤ini birçok yolla belirlemektedir. Bu yollar›n ba-
fl›nda laktasyonu periyodik olarak yenilemesi dolay›s›yla da süt üretiminde devam-
l›l›¤› sa¤lamas› gelmektedir. Di¤er yollar ise; buza¤› üretimi yoluyla sürünün yeni-
lenmesine ve dam›zl›k sat›fllar›na imkan vermesi ve esas olarak erkek buza¤› üre-
timi yoluyla da et üretimine katk›da bulunmas›d›r. Et s›¤›rc›l›¤›nda ise üreme ön-
celikli olarak mümkün oldu¤u kadar çok yavru elde edilerek bunlar›n besiye al›n-
malar› aç›s›ndan önem tafl›maktad›r. Koyun ve keçi yetifltiricili¤inde de üremenin
et, süt, deri ve lif gibi verimler üzerindeki etkisi son derece önemlidir. Koyun ve
keçilerde et üretiminin karl›l›¤›n› esas olarak bir y›lda bir difli hayvandan üretilen
yavru say›s› belirlemektedir. Yavru say›s›n›n artt›r›lmas›ndaki temel yaklafl›m ise y›-
la isabet eden do¤um ve do¤um bafl›na yavru say›s›n› artt›rmakt›r. Bu durum ayn›
zamanda toplam süt ve lif üretiminin artmas›n› da olumlu olarak etkilemektedir.
Süt s›¤›rc›l›¤›nda oldu¤u gibi, süt üretimine yönelik koyun ve keçi yetifltiricili¤inde

Çiftlik Hayvanlar›nda
Üreme



de sürekli bir süt üretimi, ancak laktasyonun düzenli bir biçimde yenilenmesi ya-
ni hayvanlar›n üremeleri ile mümkün olmaktad›r. Kanatl› hayvan yetifltiricili¤inde
ise yumurta ve et verimi, üreme yani döl verimi ile bütünleflmifl durumdad›r.

Çiftlik hayvanlar› üretiminde üremenin önemini aç›klay›n›z?

ÜREME ORGANLARININ ANATOM‹S‹ VE GENEL
FONKS‹YONLARI

Difli Üreme Organlar› Anatomisi ve Genel Fonksiyonlar›
Memeli hayvanlarda difli üreme organlar› içeriden d›flar›ya do¤ru s›ras›yla iki adet
ovaryum (yumurtal›k), iki adet ovidukt (yumurta yolu), uterus (döl yata¤›), vagina
(döl yolu) ve vulvadan (döl yolu a¤z›) oluflmufltur (fiekil 2.1). Memelilerden farkl›
olarak kanatl›lar›n büyük ço¤unlu¤unda sa¤ ovaryum ve ovidukt’un embriyolojik
dönem esnas›nda geliflimlerini durdurmalar› nedeniyle yaln›zca sol ovaryum ve
ovidukt geliflmekte ve fonksiyon yapmaktad›r. Bu nedenle kanatl›larda difli üreme
organlar› sol ovaryum, ovidukt ve kloak olma üzere üç ana k›s›mdan oluflan tek
bir kanal halindedir. 

Yumurtal›k (Ovaryum)
Memeli ve kanatl› hayvanlarda ovaryumlar›n iki temel fonksiyonu vard›r. Bun-
lar; difli üreme hücresi olan yumurtan›n (oosit) ve baz› üreme hormonlar›n›n
üretilmesidir.

Memelilerde ovaryumlar, peritondan gelen bantlar ile bel bölgesinde sa¤ ve
sol böbreklerin gerilerinde as›l› olarak bulunurlar. Ovaryum içten d›fla do¤ru esas
olarak medulla ve korteks kat›ndan oluflmaktad›r. Medulla kat›nda ovaryumu bes-
leyen kan damarlar› ve sinirler bulunmaktad›r. Korteks kat›nda ise farkl› geliflim
aflamas›ndaki folliküller ve korpus luteumlar (sar› cisimcik) yer al›r. Folliküllerden
dokusal olarak en basit olan›na primer follikül ad› verilmektedir. Bunlar, geliflerek
s›ras›yla sekonder, tersiyer ve graaf folliküllere dönüflmektedirler. Folliküllerin
geliflmeleri ile birlikte içerisindeki oositler de geliflerek olgunlaflmaktad›rlar. Ovar-
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yumlarda ovulasyon graaf follikül taraf›ndan gerçeklefltirilmekte ve ovulasyondan
sonra y›rt›lm›fl olan graaf follikülü yerine korpus luteum oluflmaktad›r. Kanatl› hay-
vanlarda ovulasyondan sonra korpus luteum flekillenmemektedir.

Yumurtal›k Yolu (Ovidukt)
Memelilerde ovidukt, sa¤l› sollu bir çift olup, her birisi ovaryum ve uterus boynu-
zu aras›nda yer al›r. Memelilerde ovidukt, infundibulum, ampulla ve isthmus ol-
mak üzere üç bölgeden oluflurken, kanatl›larda infundibulum, magnum, isthmus,
uterus ve vagina olmak üzere befl bölgeden oluflmaktad›r. Memelilerde ovidukt’un
görevleri; ovulasyondan sonra yumurtan›n yakalanarak döllenme bölgesine gön-
derilmesi, döllenmenin gerçekleflmesi, döllenmifl yumurtan›n (zigot) uterusa iletil-
mesi ve sperm, yumurta ve zigotun transferleri s›ras›nda beslenmelerinin sa¤lan-
mas›d›r. Memelilerden farkl› olarak kanatl›larda döllü veya dölsüz yumurta ovi-
dukt’ta yaklafl›k 22-26 saat gibi k›sa bir süre içinde kabuklu yumurtaya dönüfltürü-
lerek d›flar›ya at›lmaktad›r. Yine döllenme memeli ovidukt’unun ampulla bölgesin-
de gerçekleflirken, kanatl›larda infundibulumda gerçekleflmektedir.

Döl Yata¤› (Uterus)
Memeli hayvanlarda uterus, üç bölgeden oluflmaktad›r. Bunlar; döl yata¤› boynu-
zu (kornu uteri), döl yata¤› gövdesi (korpus uteri) ve döl yata¤› boynudur (serviks
uteri). Uterus, döllenmeden sonra embriyonun yerleflti¤i, beslendi¤i ve korundu-
¤u organd›r. Ayn› zamanda uterus, kas kas›lmalar› ile k›zg›nl›k aflamas›nda sper-
matozoitlerin döllenme bölgesine tafl›nmalar›na ve do¤umda da fötusun vaginaya
iletilmesine yard›mc› olmaktad›r. Serviks uterinin kanal› k›zg›nl›k dönemi d›fl›nda
ve gebelikte jel benzeri bir mukoz salg› ile s›k› bir flekilde kapal› olup, uterus bofl-
lu¤unu mikrobik ve makroskopik zararl›lara karfl› korumaktad›r. Kanatl›larda ute-
rusun yaln›zca gövdesi bulunur. Burada yumurtan›n üzeri kalsiyum içeren sert ya-
p›l› kabukla kaplanmakta, yumurta ak›na su ve tuzlar› eklenmekte ve kabuk rengi
oluflmaktad›r.

Döl Yolu (Vagina)
Memeli hayvanlarda vagina çiftleflme organ› olup, serviks uteri ile vulva aras›nda
kalan k›sm› oluflturmaktad›r. Memeli çiftlik hayvanlar›ndan difli s›¤›r, koyun ve ke-
çide sperma vaginan›n son k›sm›na boflalt›l›rken, difli at ve domuzda, serviks ute-
ri kanal›n›n erkek at ve domuz penisinin flekline uygun olmas› nedeniyle, do¤ru-
dan uterus içine verilmektedir. Vagina, ba¤ dokusundan oluflmufl k›zl›k zar› (hymen
femininus) taraf›ndan ikiye bölünmektedir. K›zl›k zar›, ilk çiftleflmeden sonra y›r-
t›lmakta fakat hiç bir zaman kaybolmamaktad›r. Kanatl›larda vaginada kabuklu yu-
murtan›n üstü mukoz bir tabaka ile sar›l›r. Kireç kabu¤un delikleri bu flekilde ka-
panm›fl oldu¤undan d›flar›da bozulmas› önlenmifl olmaktad›r.

Döl Yolu A¤z› (Vulva)
Memeli difli hayvanlarda vulva, üreme organlar›n›n en d›fltaki a¤›z k›sm›n› olufltu-
rur ve tek parça halindedir. Esas görevi difli genital kanal›n› d›fl etkilere karfl› ko-
rumakt›r. Ayr›ca, iç yüzeyinde bulunan bartholin isimli bezlerin cinsel uyar›ma
ba¤l› olarak salg›lad›klar› salg›lar çiftleflmeyi (koitus) kolaylaflt›rmaktad›r. Klitoris,
vulvada bulunmaktad›r. Memelilerden farkl› olarak difli kanatl›larda vulva bulun-
mamakta bunun yerine kloak (d›flk›l›k) yer almaktad›r. Kloak yumurta ve d›flk›n›n
ç›kt›¤› deliktir.
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Erkek Üreme Organlar› Anatomisi ve Genel Fonksiyonlar›
Memeli erkek üreme organlar› içeriden d›flar›ya do¤ru s›ras›yla bir çift testis, ka-
nal sistemi (epididimis ve ductus deferens), eklenti üreme bezleri (ampulla, vesi-
kula seminalis, prostat, cowper bezi), üretra ve penisten oluflmaktad›r (fiekil 2.2).
Memelilerden farkl› olarak kanatl› erkeklerinde üretra ve eklenti üreme bezleri
bulunmamaktad›r.

Testisler (Er bezleri)
Testislerin, erkek üreme hücreleri (spermatozoit, sperm) ve erkek cinsiyet hor-
monlar› (androgenler) üretimi olmak üzere iki esas fonksiyonu bulunmaktad›r. Ka-
natl›larda abdomen bofllu¤unda bulunan testisler memelilerde vücudun d›fl›nda
derinin devam› olan skrotum ad› verilen bir kese içinde bulunurlar. Skrotumun gö-
revi; sa¤l›kl› bir spermatozoit üretimi için testislerin s›cakl›¤›n›n vücut s›cakl›¤›n-
dan daha düflük s›cakl›¤a düflürülmesine katk›da bulunmak ve testisleri d›fl etkile-
re karfl› korumakt›r. Testisin d›fl görünüflü genellikle yumurta fleklindedir. Bir tes-
tisin a¤›rl›¤› bo¤ada yaklafl›k 300-500 g, koçta 250-300 g ve horozda 9-30 g’d›r. Tes-
tisin parankim dokusunun çok büyük k›sm›n› tubuli seminiferi kontorti ismi ve-
rilen çok ince ve k›vr›ml› kanallar oluflturmakta ve spermatozoit üretimi (sperma-
togenesis) bu kanallar içerisinde gerçekleflmektedir. Bu kanallar içinde ayr›ca ser-
toli isminde hücreler bulunmaktad›r. Bu hücrelerin görevi ise spermatogenesise
yard›mc› olmakt›r. Tubuli seminiferi kontorti kanallar›nda üretilen spermatozoitler
önce çok daha düflük say›daki kanallardan oluflmufl olan rete testise aktar›lmakta-
d›r. Daha sonra ise bunlar›n efferent kanallar›na aç›lmas›yla testis d›fl›na, epididi-
mise tafl›nmaktad›rlar. Testislerde androgenlerin (esas olarak testosteron hormo-
nu) üretimi tubuli seminiferi kontorti kanallar› aras›n› oluflturan ba¤ doku içerisin-
deki leyding hücrelerinde gerçekleflmektedir.

Epididimis
Efferent kanallar›, testisin kaudal ucunda birleflip buradan testis d›fl›na ç›karak tek
bir kanal halinde epididimisi olufltururlar. Epididimisin görevi ejakülasyondan ön-
ce spermatozoitlerin olgunlaflmas›n› ve depolanmas›n› sa¤lamakt›r.
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Ductus (Vas) Deferens
Ductus deferens kastan bir kanal olup memeli erkeklerinde yaklafl›k 2-3 mm ka-
l›nl›¤›ndad›r. Epididimisin kuyruk k›sm›ndan sonra bafllayarak kas›k aras›ndan ka-
r›n bofllu¤una girer ve üretra (sidik) kanal›na aç›l›r. Görevi olgunlaflan spermato-
zoitleri üretra kanal›na aktarmak ve düflük düzeylerde de olsa spermatozoit depo-
lamakt›r. Kanatl› erkeklerinde ductus deferens, epididimis ile kloak aras›nda bulu-
nur ve spermay› depo edici görev yapar.

Eklenti Üreme Bezleri
Memeli hayvanlarda eklenti üreme bezleri içten d›fla do¤ru s›ras›yla ampulla, bir
çift vesikula seminalis, prostat ve bir çift cowper bezidir. Sperman›n büyük bir bö-
lümünü oluflturan seminal s›v›n›n çok önemli bir k›sm› bu bezlerin salg›lar› taraf›n-
dan üretilir. Testislerin ve epididimisin katk›s› ancak % 2-5 düzeyindedir. Seminal
s›v›, spermatozoitlerin beslenmelerini ve tafl›nmalar›n› sa¤lamakla birlikte difli üre-
me kanal›n›n asit ortam›na karfl› tampon görevi de yapmaktad›r. Memeli hayvan
türlerinde eklenti üreme bezlerinin hepsi bulunmamakta, bulunanlar›n da flekil ve
büyüklükleri farkl›l›k göstermektedir. Ancak, yerleri bütün memeli hayvanlarda
ayn›d›r. Kanatl› erkeklerinde ise eklenti üreme bezleri yoktur.

Üretra
Memeli erkeklerde ductus deferensin devam› olarak geliflmifl olan üretra kanal›, si-
dik kesesi boynunun a¤z›ndan bafllar ve penisin ucunda sonlan›r. Eklenti üreme
bezleri salg›lar›n› üretraya boflalt›rlar. Görevi sidik ve sperman›n d›flar›ya at›lmas›-
n› sa¤lamakt›r. Kanatl›larda sidik kesesi ve üretra kanal› bulunmamaktad›r.

Penis
Erkeklerin çiftleflme organ› olan penis, afl›mda spermay› vagina içerisine koymak-
tad›r. Memelilerde çav torbas› arac›l›¤›yla karn›n ventral duvar›na ba¤l›d›r ve hay-
van türlerine göre flekli ve büyüklü¤ü de¤iflim gösterir. Penisin, fliflerek sertleflme-
sine (ereksiyon) yap›s›nda bulunan süngerimsi doku (kavernosum) neden olmak-
tad›r. Memelilerin aksine, kanatl›larda penis görevi gören ve fallus olarak isimlen-
dirilen çok küçük bir çiftleflme organ› vard›r. Bu organ kloak’›n ventral duvar›nda
bir ç›k›nt› olarak yer almakta ve kan yerine lenf s›v›s› ile fliflip ereksiyon durumu-
na geçmektedir.

Ovaryum ve testisin görevi nedir? 

Üreme organlar›n›n anatomisi ve genel fonksiyonlar›n› ayr›nt›l› bir flekilde incelemek için
yararl› bir kaynak olarak Üreme Biyolojisi adl› kitaba bakabilirsiniz. (M. Kaymakç›, Ege
Üniversitesi Ziraat Fakültesi Yay., ‹zmir, 2006)

ÜREME HORMONLARI
Çiftlik hayvanlar›nda solunum, sindirim ve boflalt›m gibi fizyolojik süreçlerde oldu-
¤u gibi farkl› üreme süreçlerinin kontrolünde de esas olarak iç salg› bezlerinden
üretilen hormonlar etkili olmaktad›rlar.

Üreme hormonlar› hayvanlar›n efleysel olgunlu¤a ulaflmalar›yla birlikte fonksi-
yon yapmaya bafllarlar, difli ve erkek üreme hücrelerinin üretilmesi (gametogene-
sis), cinsel istek ve belirtilerinin ortaya ç›kmas›, döllenme, gebelik, do¤um ve lak-
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tasyon gibi üreme olaylar›n›n gerçekleflmesini denetlerler. Üreme ile do¤rudan ilifl-
kili olan hormonlar esas (primer) üreme hormonlar› olarak grupland›r›lmakta ve
epifiz, hipotalamus, hipofiz, ovaryum, uterus, testis, meme bezi ve gebe hayvan-
larda plasenta olmak üzere bafll›ca sekiz merkezden üretilmekte ve salg›lanmakta-
d›rlar. Bununla birlikte, üreme süreçlerinin normal bir flekilde gerçekleflebilmesi
için tiroit, pankreas ve adrenal gibi di¤er iç salg› bezlerinden üretilen metabolik
hormonlara da mutlaka ihtiyaç duyulmaktad›r.

Hormon sisteminin merkezi beyinde yer alan hipotalamus olup, üreme süreç-
lerinin gerçekleflmesi hipotalamus, hipofiz ve gonadlar (diflide ovaryumlar, erkek-
te testisler) taraf›ndan üretilen hormonlar›n karfl›l›kl› iliflkileri ile sa¤lanmaktad›r.

Hipotalamus, bir sinir merkezi olup, birçok sinir hücresi ve sinir liflerini içerir.
Hipofiz bezi ise, bir sap ile hipotalamusa as›l› durumdad›r ve ön (anterior), arka
(posterior) ve orta (intermedier) olmak üzere üç lobdan oluflmufltur. Hipofizin ön
lobu bezsel arka lobu ise sinirsel yap›dad›r. Hipotalamus, kan damarlar›yla hipofiz
ön lobuna, sinir lifleriyle de hipofiz arka lobuna ba¤l›d›r. Bu nedenle hormon üre-
timinde hipotalamus ve hipofiz bezi aras›ndaki iliflki kan ve sinir yoluyla sa¤lan-
makta ve bu iliflkiye Nöro-Humoral iliflki ad› verilmektedir.

Hipotalamusta hormonlar, sinir hücreleri (neurosekretorik hücreler) taraf›ndan
üretilmektedirler. Hipotalamusta üreme ile do¤rudan iliflkili olarak serbest b›rakt›r›c›
(salg›lat›c›) ve engelleyici hormonlar ile birlikte oksitosin hormonu üretilmektedir.
Hipofiz bezinde ise esas olarak ön lobdan FSH (follikül gelifltirici hormon), LH (lute-
inlefltirici hormon) ve prolaktin hormonu sentezlenmektedir. Hipotalamustan salg›la-
nan serbest b›rakt›r›c› hormonlar ön hipofizden kendileri ile ilgili hormonun sal›n›m›-
n› uyar›rlarken, engelleyici hormonlar yine kendileri ile ilgili ön hipofiz hormonunun
sal›n›m›n› engellemektedirler. Oksitosin hormonu ise sinirler arac›l›¤›yla tafl›narak hi-
pofiz arka lobunda depolanmakta ve gerekti¤inde buradan kan sistemine verilmek-
tedir. Dolays›yla hipofiz arka lobunda gerçekte hormon üretimi olmamaktad›r.

FSH ve LH’›n her ikisi de difli ve erkekte ovaryumlar ve testisler üzerinde etki-
lidirler. Etkileri yönünden birbirleri ile yak›n iliflkileri nedeniyle de gonadotropin
(gonad uyar›c›) hormonlar olarak isimlendirilirler. Hipofizden FSH ve LH’›n salg›-
lanmas›n› uyaran hipotalamus kaynakl› serbest b›rakt›r›c› hormon ise gonadotro-
pin salg›lat›c› hormon (Gn-RH) olarak adland›r›lmaktad›r. FSH ve LH hormonlar›-
n›n her ikisi de hipofiz ön lobundan birlikte salg›lanmakta fakat seviyeleri sürekli
olarak de¤iflim göstermektedir. Bu iki hormonun salg›lanma düzeyi FSH lehine ol-
du¤unda ovaryumlardaki folliküller geliflerek tersiyer ve graaf follikülü aflamas›na
ulaflmakta, LH lehine oldu¤unda ise graaf follikülü çatlatarak içindeki yumurta
hücresi serbest b›rak›lmakta, yani ovulasyon meydana gelmektedir. Erkeklerde
FSH, testislerde tubuli seminiferi kontorti kanallar›n› etkileyerek spermatogenesisi
uyarmakta, LH ise ara ba¤lay›c› dokulardaki leyding hücrelerini etkileyerek andro-
genlerin üretilmesine neden olmaktad›r. 

Prolaktin hormonu, difli memelilerde esas olarak memede süt sentezinde, süt
sentezi için metabolizman›n düzenlenmesinde ve anal›k davran›fl›n›n ortaya ç›k-
mas›nda görev almaktad›r.

Oksitosin hormonu, memeli diflilerde üreme üzerindeki fonksiyonlar›n› genital
kanalda kas kas›lmalar›na neden olarak gerçeklefltirmektedir. Kas kas›lmalar›, çift-
leflmeden sonra spermatozoitlerin döllenme bölgesine ulaflmalar›na ve do¤umda
yavrunun uterustan vaginaya iletilmesine yard›mc› olmaktad›r. Yine oksitosin hor-
monu meme alveol hücrelerinin etraf›ndaki düz kaslar›n kas›lmas›n› uyararak sü-
tün memeden boflalt›lmas›n› (indirilmesini) sa¤lamaktad›r.
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Beyinde bulunan ve üremeyi denetleyen di¤er bir merkez ise epifiz bezidir.
Epifiz bezi, beyinin üçüncü ventrikülüsünün tavan›na k›sa bir sapla as›l› durumda-
d›r. Üreme üzerindeki kontrolünü üretti¤i melatonin isimli hormon yoluyla gerçek-
lefltirmektedir. Bu bez, çiftlik hayvanlar› türlerinin hemen hepsinde bulunmakla
birlikte üreme üzerindeki etkisini esas olarak koyun, keçi ve at gibi mevsime ba¤-
l› olarak k›zg›nl›k gösteren, dolay›s›yla çiftleflen türlerde göstermektedir. Koyun ve
keçilerde sonbahar mevsiminde günün ›fl›kl› geçen süresinin azalmas›yla birlikte
epifiz bezinden üretilen melatonin hormonu miktar› da art›fl göstermektedir. Yük-
selen melatonin düzeyleri ise, hipotalamustan Gn-RH sal›n›m›n› uyararak döngü-
sel üreme sürecinin bafllamas›na neden olmaktad›r.

Ovaryumda bafll›ca östrogen, progesteron, inhibin hormonu ile birlikte düflük
düzeylerde androgenler ve gebelik s›ras›nda da relaksin hormonu üretilmektedir. 

Östrogen hormonun ovaryumdaki bafll›ca üretim yeri tersiyer ve graaf follikül-
dür. Östrogenin memeli çiftlik hayvanlar›ndaki temel görevi k›zg›nl›¤› oluflturmak-
t›r. Progesteron hormonu, ovulasyondan sonra graaf follikül yerine oluflan korpus
luteum’dan salg›lan›r. Temel ifllevi uterusu gebeli¤e haz›rlamak ve gebeli¤in deva-
m›n› sa¤lamakt›r. ‹nhibin hormonu, graaf follikül taraf›ndan üretilmekte ve hipofiz
bezinden FSH’›n sal›n›m›n› engellemektedir. Di¤er bir ovaryum hormonu olan re-
laksin, do¤um s›ras›nda pelvis kanal›n› geniflleterek do¤umu kolaylaflt›rmaktad›r.
Androgenler, erkeklik hormonlar› olmakla birlikte, graaf follikülde östrogenlerin
biyosentezinde kullan›lmak üzere çok düflük miktarlarda üretilirler.

Testislerde androgenler ve inhibin hormonu üretilmektedir. Daha öncede anla-
t›ld›¤› üzere androgenler leyding hücreleri taraf›ndan salg›lan›rlar. Libidonun (afl›m
iste¤i) ortaya ç›kmas›nda, spermatogenesisin gerçekleflmesinde ve erkek ikincil cin-
siyet özelliklerinin meydana gelmesinde ve korunmas›nda çok önemli rol oynarlar.
‹nhibin hormonu ise, testislerde tubuli seminiferi kontorti kanallar› içinde bulunan
sertoli hücreleri taraf›ndan üretilmekte ve FSH sal›n›m›n› düzenlemektedirler.

Uterustan relaksin d›fl›nda salg›lanan di¤er önemli hormon grubu prostaglan-
dinlerdir (PG). Üreme yönünden önem tafl›yan PG türevlerinden PGE, ovulasyon-
da ve düz kas kas›lmalar›n› art›rarak da erkek ve diflide spermatozoit transportun-
da görev yapmaktad›r. PGF2α ise, gebe kalmam›fl hayvanda k›zg›nl›k döngüsünün
ve gebe hayvanda da gebeli¤in sonuna do¤ru salg›lanarak ovaryumdaki korpus lu-
teumun fonksiyonunu kaybetmesine neden olmaktad›r.

Plasentadan östrogen, progesteron ve relaksin d›fl›nda gebe k›srak serumu hor-
monu (PMSG) ve kad›n plasenta hormonu (hCG) isimli iki hormon daha salg›lan-
maktad›r. Bu hormonlar, hipofiz kaynakl› FSH ve LH gibi, gonadlar üzerinde uya-
r›c› etki gösterdiklerinden hayvansal üretimde yayg›n olarak kullan›lmaktad›rlar.
PMSG, gebe k›srakta yaklafl›k olarak gebeli¤in 40-150. günlerinde uterustaki çu-
kurlardan üretilir ve yüksek düzeyde FSH, düflük düzeyde de LH benzeri etki gös-
terir. hCG ise, gebe kad›nlarda yavru zarlar›ndan korion taraf›ndan üretilir. Gebe-
li¤in 2-3. haftas›ndan sonra kanda görülmeye bafllar ve 50. günde en yüksek dü-
zeye ulafl›r. hCG esas olarak LH özelli¤ine sahiptir. 

FSH ve LH hormonlar›n›n sal›n›m yerleri ve fonksiyonlar› nelerdir?

Üreme hormonlar›n› ayr›nt›l› bir flekilde incelemek için yararl› bir kaynak olarak Üreme
Biyolojisi adl› kitaba bakabilirsiniz. (M. Kaymakç›, Ege Üniversitesi Ziraat Fakültesi Yay.,
‹zmir, 2006)
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GENEL ÜREME FONKS‹YONLARI (SÜREÇLER‹) 

Efleysel Olgunluk
Efleysel olgunluk (ergenlik, pubertas) üreme organlar›n›n geliflmeleri sonucunda
genç erkeklerin spermatozoit ve genç diflilerin yumurta hücresi üretmeye bafllama-
lar› ve çiftleflme iste¤i göstermeleri durumudur. Efleysel olgunlu¤a ulaflma zaman›
iklim koflullar›na, yafla, türe, ›rka, cinsiyete ve bak›m ve besleme düzeyi gibi fak-
törlere göre de¤iflmektedir. Bununla birlikte, hayvanlar›n üreme organlar›n›n ve
fizyolojilerinin normal kapasitelerine ulaflmalar› için belirli bir sürenin daha geç-
mesine gerek vard›r. Bu nedenle hayvanlar efleysel olgunlu¤a kavuflur kavuflmaz
hemen çiftlefltirilmezler, yani dam›zl›kta kullan›lmazlar. Esas olarak geliflme h›zla-
r› dikkate al›narak daha ileri bir dönemde çiftlefltirilirler. Hayvanlar›n ilk kez çift-
lefltirildikleri bu dönem ise dam›zl›kta ilk kullanma yafl› olarak isimlendirilir. Da-
m›zl›kta ilk kullanma yafl› gerek hayvanlar›n kendilerinin gerek yavrular›n›n gelifl-
melerinde ve yaflam boyu verim kapasitelerinde önemli bir gerilemeye neden ol-
mayacak flekilde çiftlefltirildikleri en erken yaflt›r. Genel bir ilke olarak hayvanlar
ergin yafl a¤›rl›¤›n›n % 40-60’›n› kazand›klar›nda efleysel olgunlu¤a, %70-75’ini ka-
zand›klar›nda da dam›zl›kta ilk kullanma ça¤›na ulaflt›klar› kabul edilmektedir.

Memeli Difli Hayvanlarda Üreme Fizyolojisi

K›zg›nl›k Döngüsü (Östrüs Siklusu)
Memeli çiftlik hayvanlar›nda erkeklerin y›l›n her mevsiminde sperma üretmeleri ve
afl›m iste¤ine sahip olmalar›na karfl›l›k difliler, ancak k›zg›nl›k olarak adland›r›lan
ve döngüsel olarak tekrarlanan dönemlerde cinsel istek gösterirler ve çiftleflirler.
K›zg›nl›k döngüsü, difli hayvan›n efleysel olgunlu¤a ulaflmas› ile bafllayan ve k›z-
g›nl›k, çiftleflme, ovulasyon ve döllenme gibi davran›flsal ve fizyolojik üreme sü-
reçlerini içine alan bir dönemdir. K›zg›nl›k (Östrüs), k›zg›nl›k döngüsü içinde yal-
n›zca bir devreye özgü iken, k›zg›nl›k döngüsü bir k›zg›nl›¤›n bafl›ndan onu izle-
yen ikinci k›zg›nl›¤a kadar geçen süredir. K›zg›nl›k döngüsü uzunlu¤u difli s›¤›r,
koyun ve keçide ortalama olarak s›ras›yla 21 gün, 17 gün ve 21 gündür.

K›zg›nl›k Döngüsü Tipleri
Çiftleflme mevsimi uzunlu¤una göre k›zg›nl›k döngüsü tipleri üç gruba ayr›lmaktad›r; 

1) Monoöstrik hayvanlar: Bu tip k›zg›nl›k esas olarak yabani hayvanlarda görü-
lür. Bu hayvanlar y›lda bir defa k›zg›nl›k gösterirler ve çok uzun süren bir cinsel
dinlenme (anöstrus) dönemine girerler. 

2) Mevsime ba¤l› poliöstrik hayvanlar: Bu gruba giren hayvanlar y›l›n ancak be-
lirli mevsimlerinde bir birini izleyen fazla say›da k›zg›nl›k döngüsüne sahiptirler.
Di¤er mevsimlerde anöstrus dönemine girerler. Koyun, keçi, k›srak, evcil kedi ve
köpek bu gruba girmektedirler. 

3) Y›l boyu poliöstrik hayvanlar: Bu gruba giren hayvanlar gebe kalmad›klar›
sürece y›l›n her mevsiminde belirli aral›klarla k›zg›nl›k gösterirler. ‹nek, manda,
domuz ve evcil tavflan y›l boyu poliöstrik hayvanlard›r.

K›zg›nl›k Döngüsü Evreleri
K›zg›nl›k döngüsü proöstrus, östrus, metaöstrus ve diöstrus olarak isimlendirilen
birbirini izleyen dört alt evreden oluflmaktad›r. Bunlar;
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a) Proöstrus: K›zg›nl›¤a haz›rl›k aflamas› olan bu dönemde kandaki progesteron
düzeyinin düflmesine ba¤› olarak hipofizin salg›lad›¤› FSH miktar› yavafl yavafl
yükselerek ovaryumlarda follikül büyümesini uyarmaktad›r. Yaklafl›k 2-3 gün sü-
ren bu evrede follikül geliflmesine ba¤l› olarak salg›lanan östrogen hormonu mik-
tar› da sürekli bir art›fl göstermektedir. Bu evrenin sonuna do¤ru tersiyer follikül-
ler (dolay›s›yla oositler) son olgunlaflmalar›n› tamamlarlar ve içlerinden dominant
olan birisi graaf follikülü aflamas›na geçer.

b) Östrus: Bu dönemde; graaf follikülün büyüklü¤ü ve salg›lad›¤› östrogen hor-
monu en yüksek düzeye ulaflmaktad›r. Yüksek düzeydeki östrogenin etkisiyle
davran›flsal ve fizyolojik k›zg›nl›k belirtileri tam olarak ortaya ç›kmakta ve difli hay-
van erke¤i kabul etmektedir. Daha sonra yine östrogen düzeyindeki art›fl, hipota-
lamustan Gn-RH sal›n›m›n› uyarmakta, bu hormon da hipofizden LH’n›n çok h›zl›
bir flekilde sal›n›m›na neden olmaktad›r. Bu LH sal›n›m› ise graaf follikülün çatla-
yarak içindeki olgunlaflm›fl olan yumurtan›n serbest hale gelmesini sa¤lamaktad›r.
Ovulasyon olarak isimlendirilen bu olay, difli koyun ve keçide bu dönemin sonu-
na do¤ru gerçekleflirken inekte k›zg›nl›¤›n bitiminden sonra meydana gelmektedir.
Bu evre, s›¤›rda 12-18 saat, koyunda 24-36 saat ve keçide 32-36 saat sürmektedir.

c) Metaöstrus: Ovulasyondan sonraki evredir. Bu dönemde LH’›n etkisiyle kü-
çülmüfl olan graaf follikülü yerine korpus luteum geliflerek progesteron hormonu
üretmeye bafllar.

d) Diöstrus: Bu evrede korpus luteum maksimum büyüklü¤üne ulaflm›flt›r ve
tam kapasite ile progesteron salg›lamaktad›r. E¤er gebelik oluflmufl ise korpus lu-
teum gebeli¤in sonuna kadar varl›¤›n› korur ve progesteron salg›lamaya devam
eder. Progesteron hormonu ise yeni bir k›zg›nl›k döngüsünün bafllamas›n› engel-
ler. Buna karfl›l›k, e¤er gebelik oluflmam›fl ise uterustan salg›lanan PGF2α hormo-
nu korpus luteumun küçülmesine ve dolay›s›yla kan progesteron düzeyinin düfl-
mesine neden olmaktad›r. Bu durumda progesteronun östrogen hormonu üzerin-
deki bask›s› ortadan kalkaca¤›ndan yeni bir k›zg›nl›k döngüsünün proöstrus evre-
si bafllar.

Çiftlefltirme ve Döllenme (Fertilizasyon)
Difli hayvanlar yaln›zca k›zg›nl›k evresinde çiftleflme iste¤i gösterirler ve çiftlefltiril-
diklerinde gebe kalabilirler. Di¤er zamanlarda ise çiftleflmeyi kabul etmezler. Bu
nedenle çiftlik hayvanlar›nda döl verimine ulaflman›n ilk koflulu hayvanlar›n k›z-
g›nl›k durumlar›n›n iyi bir flekilde izlenmesi ve çiftlefltirme veya yapay tohumlama-
n›n bu süre içinde yap›lmas›d›r. K›zg›nl›k evresinde olan diflilerin üreme organla-
r›na kan hücum eder, vulva k›zar›r, flifler ve özel kokusuyla erkekleri çeken fleffaf
bir ak›nt› gelir. K›zg›n hayvanlar›n çiftlefltirilmeleri do¤al afl›m veya yapay tohum-
lama ile gerçeklefltirilmektedir. Her iki uygulamada da amaç döllenmenin baflar›l›
bir flekilde gerçekleflmesidir. Döllenmenin meydana gelebilmesi için difli genital
kanal›nda genel olarak flu olaylar gerçekleflmektedir: 

a) ‹lk aflamada, çiftlefltirmede vaginaya veya uterusa b›rak›lan sperma içindeki
spermatozoitler, k›sa bir süre içinde b›rak›ld›klar› yerden ovidukttaki döllen-
me bölgesine ulaflmaktad›rlar. Ulafl›mda spermatozoitlerin kendi hareketle-
ri, negatif uterus bas›nc› ve difli genital kanal›n›n kas›lma ve salg›lar› etkili
olmaktad›r; 

b) ‹kinci aflamada, ovulasyondan sonra döllenme bölgesine gelmifl olan yu-
murta hücresinin etraf› spermatozoitler taraf›ndan sar›lmaktad›r; 
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c) Üçüncü aflamada, yumurtay› sarm›fl olan korona radiata ve zona pellusida
katlar› spermatozoitlerin bafl bölgesi taraf›ndan salg›lanan hyaluronidaze ve
akrosin enzimi ile eritilmektedir; 

d) Dördüncü aflamada ise, bir adet spermatozoitin yumurta içine girmesi ve bu
olay› takiben spermatozoit ve yumurta çekirdeklerinin kaynaflmas› sonu-
cunda döllenmifl yumurta (zigot) oluflmaktad›r. 

Döllenmenin baflar›s› k›zg›nl›k süresi, yumurtlama zaman›, yumurta ve sper-
matozoitin fertil yaflama süresi gibi birçok faktöre ba¤l›d›r. Bu faktörler içinde
özellikle d›flsal k›zg›nl›k belirtilerinin gözlemlenmesinden sonraki yumurtlama
zaman›n›n bilinmesi çok önemlidir. Bu nedenle çiftlefltirme zaman›, yumurta
ve spermatozoitlerin ömrü dikkate al›narak, spermatozoitlerin yumurtlamadan
birkaç saat öncesinde oviduktun uç k›sm›na ulaflmas›n› sa¤layacak flekilde
planlanmal›d›r.

Gebelik
Yumurta hücresinin döllenmesi ile bafllayan ve yavrunun do¤umuna kadar
geçen döneme gebelik ad› verilir. Her türün kendine özgü ortalama gebelik
süresi vard›r. Ortalama gebelik süresi s›¤›rda 280 gün, koyun ve keçide ise
150 gündür. Gebelik süresi ayn› zamanda ›rka, yavrunun cinsiyetine, tekiz ve
ikizlik durumuna, ana yafl›na, do¤umun gerçekleflti¤i mevsime göre farkl›l›k
gösterebilir. 

Gebelik dönemi; zigot, embriyo ve fötus evresi olmak üzere 3 ana evreden
oluflmaktad›r.

Zigot evresi; döllenmeden sonra zigotun oviduktu geçerek uterusa inip duvar›-
na kenetlenmesine (implantasyon) kadar geçen dönemdir. Zigot evresi inekte yak-
lafl›k 10-11 gün, difli koyunda ise 10-12 gün sürmektedir. Zigotun ovidukt içinde
bulunma süresi ise inekte yaklafl›k 3-4 gün ve koyunda 3 gündür. Zigot, ovidukt
içindeki yolculu¤u s›ras›nda mitoz bölünme geçirerek ço¤almakta ve morula, blas-
tula ve gastrula olmak üzere üç farkl› geliflim aflamas› geçirmektedir. Morula afla-
mas›nda, ço¤almaya devam eden hücreler tek tiptedirler. Bu aflama, trofoblast
hücrelerinin oluflmaya bafllamas›yla sona erer ve blastula aflamas› bafllar. Blastula
aflamas›nda döllenmifl yumurta, ortas›nda embriyonik disk hücreleri ve onlar› d›fla-
r›dan saran trofoblast hücrelerinden oluflur. Ortada ise blastosöl ad› verilen bir
boflluk vard›r. Blastula safhas›na inekte 7, koyunda ise 6. günde ulafl›lmaktad›r.
Trofoblast, bir sonraki embriyo aflamas›nda yavrunun uterus duvar›na ba¤lanmas›-
n› sa¤layan yap›y›, yani plasentay› oluflturmaktad›r.

Embriyo dönemi zigotun uterus duvar›na kenetlenmesiyle bafllayan ve vücutta-
ki temel doku ve organlar›n, bu organlar›n dahil oldu¤u sistemlerin flekillendi¤i,
ayr›ca plasentan›n olufltu¤u evredir. Memeli çiftlik hayvanlar›nda bu evrede yavru
2-2,5 cm gibi çok küçük boyuttad›r. Uterusa inen zigot implantasyondan önce bir
süre kendi bünyesindeki ve uterusun iç katman›ndan salg›lanan s›v›lar›n sa¤lad›¤›
besin maddeleri ile beslenirken, implantasyondan sonra anne kan sistemiyle bes-
lenmeye bafllamaktad›r. Embriyo evresi inekte yaklafl›k 12-45 gün, difli koyunda
ise 11-34 gün sürmektedir.

Plasenta, yavrunun trofoblast tabakas›ndan ve bir miktar da ana uterusunun
endometriumundan köken al›r. Plasenta d›fltan içe do¤ru s›raland›¤›nda kori-
on, allantois ve amnion ad› verilen zarlardan oluflur. Amnion ve allantois zarlar›
içlerinde bir s›v› tafl›r. Amnion s›v›s› yavrunun etraf›n› çevrelemek suretiyle onu
d›fl etkilerden koruyan bir yast›k vazifesini görür. Allantois s›v›s›n›n bir bölümü-
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nü ise yavrunun idrar› oluflturur ve gebeli¤in ilerlemesine koflut olarak miktar›
artar. Yavrunun plasenta ve dolayl› olarak da ana ile ba¤lant›s›n› sa¤layan yap›-
ya ise göbek kordonu (funikulus umbilikalis) ad› verilir. Plasentan›n besleme,
solunum, boflalt›m, süzme ve hormon salg›lama gibi temel görevleri vard›r.

Fötus evresi embriyo evresinin tamamlanmas›ndan do¤uma kadar geçen süre-
yi kapsar. Embriyo devresinde ortaya ç›kan doku ve organ taslaklar› fötüs evresin-
de geliflmelerini tamamlarlar. Gebeli¤in bafl›nda göreceli olarak daha büyük olan
bafl dengeli bir büyüklü¤e ulafl›r. Fötüsün büyümesi gebeli¤in son aylar›nda çok
daha yüksek düzeydedir.

Gebeli¤in devam›nda en önemli rol oynayan hormon progesterondur. Keçiler-
de progesteron kayna¤› olarak korpus luteumun gebelik boyunca varl›¤›n› sürdür-
mesi gerekir. K›srak ve koyunda ise korpus luteum kaynakl› progesteron gebeli¤in
ilk yar›s›ndan daha k›sa bir dönem için gerekli olmaktad›r. S›¤›rlarda ise korpus lu-
teum kökenli progesterona gebeli¤in 200. gününe kadar gerek vard›r. S›¤›rlarda
gebeli¤in 250. gününde kan plazmas›ndaki progesteron yo¤unlu¤u en üst düzeye
ç›kar. Bu dönemden sonra ise kademeli olarak azal›r. Koyunda, progesteron sevi-
yesi gebeli¤in 60. gününe kadar k›zg›nl›k döngüsünün diestrus safhas›ndaki düze-
yindedir. Gebeli¤in 130-150. günlerinde ise 2-5 kat art›fl gösterir. Koyun, keçi ve s›-
¤›rda do¤uma yak›n dönemde kandaki progesteron seviyesi azal›r. Östrogenler ise
çiftlik hayvanlar›nda gebeli¤in sonuna yaklafl›nca yükselir ve do¤umdan sonra ise
düflme e¤ilimi gösterirler.

Memeli çiftlik hayvanlar›nda gebeli¤in erken tan›s› sürü yönetimi, bak›m, bes-
leme ve idare ile ilgili gerekli uygulamalar›n yap›labilmesi aç›s›ndan önemlidir. Ay-
r›ca, sürü içinde gebe olmayanlar›n mümkün oldu¤unca erken belirlenmesinin ifl-
letme ekonomisine olumlu katk›s› vard›r. Gebeli¤in teflhisinde gözlem, elle dokun-
ma, dinleme, ultrason ve laboratuvarda yap›lan tetkikler kullan›lmaktad›r.

Do¤um
Do¤umun yaklaflmas›yla hayvanda baz› fizyolojik, yap›sal ve davran›flsal de¤iflik-
likler gözlemlenir. Do¤umun yaklaflt›¤›n›n belirtisi memeden gelen süte benzer s›-
v›, vulva dudaklar›n›n fliflmesi, serviks t›kac›n›n erimeye bafllay›p ak›nt› fleklinde
d›flar›ya ç›kmas›d›r. Bu belirtiler s›¤›r, koyun ve keçide belirgindir. Yine sa¤r› k›s-
m›ndaki ba¤ dokunun gevflemesi neticesinde kuyruk kaidesi belirgin hale gelir.
Do¤umu yaklaflan hayvanda hareketlilik azal›r. Yavrulayacak difli huzursuzdur.
S›kl›kla yat›p kalkma hareketi yapar. Tavflan, kedi ve köpekte yavrular›na yatak
yapma davran›fl› görülür. S›¤›r ve k›srakta sa¤r› zay›flar, açl›k çukuru çöker, kar›n
bölgesi sarkar. Do¤umdan birkaç gün önce vücut ›s›s›nda düflme, kan bas›nc› ve
solunum say›s›nda azalma görülür. 

Do¤um; haz›rl›k, yavrunun d›flar› ç›kmas› ve plasentan›n at›lmas› gibi 3 temel
evrede gerçekleflir. Birinci evrede serviks kanal›ndaki t›kac›n erimesi sonras›nda
bu kanal›n›n gevfleyerek aç›lmaya bafllamas›, kan bas›nc› ve solunum say›s›nda ise
artma görülür. Uterus kas›lmalar›n›n s›kl›¤› gittikçe artma e¤ilimi gösterir. Önce al-
lantois kesesi y›rt›l›r ve s›v› boflal›m› gerçekleflir. Kas›lmalar neticesinde yavru ke-
mik do¤um kanal› içerisine girer. ‹kinci evrede do¤um kanal›na girmifl olan yavru
d›flar› ç›kmaya bafllar. Kas›lmalarla beraber yavrunun ayaklar› vulvadan d›flar› ç›k-
maya bafllar. Bu esnada amnion kesesi y›rt›l›r. S›¤›rda ve k›srakta yavru genel ola-
rak uzunlamas›na ve önden gelir. Koyun ve keçilerde uzunlamas›na ve arkadan
gelifl fleklinde do¤um da görülebilir. Do¤umla beraber yavrunun göbek kordonu
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da kendili¤inden kopar. Do¤umun üçüncü evresi ise plasentan›n at›lmas›d›r. S›¤›r-
larda do¤umdan 3-6 saat sonra plasentan›n at›lmas› beklenir.

Memeli difli hayvanlarda üreme fizyolojisini ayr›nt›l› bir flekilde incelemek için yararl› bir
kaynak olarak Üreme Biyolojisi ve (M. Kaymakç›, Ege Üniversitesi Ziraat Fakültesi Yay.,
‹zmir, 2006) ve Evcil Hayvanlarda Reprodüksiyon, Suni Tohumlama, Do¤um ve ‹nfer-
tilite adl› kitaplara bakabilirsiniz. (E. Alaçam, Dizgievi Yay., Konya, 1994).

Memeli Erkek Hayvanlarda Üreme Fizyolojisi

Spermatogenesis
Spermatogenesis testislerde spermatozoitlerin oluflum sürecidir. Spermiositoge-
nesis ve spermiogenesis olmak üzere birbirini izleyen iki süreçten oluflur. Sper-
miositogenesis sürecinde tubuli seminiferi kontorti kanallar› içinde bulunan sper-
matogoniumlardan (2N) spermatidlerin (N) oluflumu gerçekleflmektedir. Spermi-
ogenesis’de ise spermatitler, birbirlerini izleyen yap›sal de¤iflikler sonucunda
spermatozoitlere dönüflmektedirler. Spermatogenesis FSH, LH ve testosteron
hormonunun birlikte etkileri ile gerçekleflmektedir. FSH, tubuli seminiferi kon-
torti kanallar›n›n geliflimini ve bu kanallar içinde bulunan sertoli hücrelerini uya-
rarak androgen ba¤lay›c› protein üretimini sa¤larken, LH testislerde leyding hüc-
relerinde testosteron üretimini uyar›r. Testosteron ise, ba¤lay›c› proteinlere yap›-
fl›p seminiferi kanallar›na gelerek spermatogenesisin gerçekleflmesine çok önem-
li katk›da bulunur.

Sperma 
Bir ejakulasyon s›ras›nda erkek üreme organ›ndan boflalt›lan salg›n›n tümüne
sperma denir. Sperma, spermatozoitler ve seminal plazmadan (sperma s›v›s›)
oluflmaktad›r. Normal bir spermatozoit bafl, orta ve kuyruk olmak üzere üç k›-
s›mdan meydana gelir. Bafl›n yaklafl›k olarak 2/3’lük üst k›sm›n› akrozom isimli
bölge oluflturur ve buradan hyaluronidaze ve akrosin enzimi üretilir. Geri kalan
alt k›s›m ise post-akrozomozal bölge olarak adland›r›l›r. Çekirdek burada oldu-
¤u için yumurtan›n döllenmesi bu bölge taraf›ndan olmaktad›r. Spermatozoitin
orta k›sm› mitokondrialar, sentriol halkalar ve fibrillerden oluflur. Mitokondrialar-
da hareket için gerekli olan enerjinin sa¤land›¤› ATP’nin üretimi olmaktad›r.
Kuyruk, d›flar›da bulunan 9 adet kaba ve içeride bulunan 9 çift ince fibrilden olu-
flur. D›fl fibriller esas olarak spermatozoitin yap›s›n› desteklerlerken, iç fibriller
hareketi sa¤lamaktad›rlar. Spermatozoitlerin uzunluklar› hayvan türlerine göre
de¤iflim gösterirler. Seminal s›v› testis, epididimis, ductus deferens ile birlikte
ampulla, vesikula seminalis, prostat ve cowper bezinin salg›lar› ile oluflmaktad›r.
Bununla birlikte esas katk›y› son üç bez yapmaktad›r. Tüm merkezlerden olan
salg› üretimi esas olarak testosteron hormonunun etkisi alt›ndad›r. Seminal s›v›,
erkek ve difli genital kanal›nda spermatozoitlerin yaflama güçlerini ve hareketle-
rini sa¤lamaktad›r. 

Libido (Afl›m iste¤i) ve Çiftleflme Davran›fl›
Libido, erkek hayvan›n afl›m iste¤i olup, cinsel ergenli¤e yaklafl›ld›kça ortaya ç›k-
maktad›r. Ortaya ç›kmas› ve devam süresi testosteron hormonunun kontrolü alt›n-
dad›r. Çiftleflme davran›fl› ise esas olarak ö¤renilebilen bir özellik olup, geliflmesin-
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2N: Diploid kromozom say›s›.

N: Haploid kromozom say›s›.



de esas olarak görsel, koku ve dokunma yoluyla di¤er hayvanlar ile kurulan iliflki-
ler çok önemli rol oynamaktad›r.

Memeli çiftlik hayvanlar›nda k›zg›nl›k döngüsü hangi aflamalardan oluflmaktad›r?

Memeli erkek hayvanlarda üreme fizyolojisini ayr›nt›l› bir flekilde incelemek için yararl›
bir kaynak olarak Üreme Biyolojisi adl› kitaba bakabilirsiniz. (M. Kaymakç›, Ege Üniver-
sitesi Ziraat Fakültesi Yay., ‹zmir, 2006)

ÜREME VER‹M‹N‹ ARTIRMADA KULLANILAN
TEKNOLOJ‹LER

Yapay Tohumlama
Hayvanc›l›k prati¤inde kullan›lan en eski ve en yayg›n teknolojidir. Günümüzde
ise en yayg›n olarak süt s›¤›rlar›nda, daha az düzeyde domuz, keçi, at ve kanatl›
yetifltiricili¤inde kullan›lmaktad›r. Dam›zl›k de¤eri yüksek erkek hayvanlardan da-
ha etkin bir flekilde yararlanmay› sa¤lar ve bu sayede genetik ilerlemenin h›z›n› ar-
t›r›r. Ayr›ca do¤al afl›mla geçen hastal›klar›n kontrol alt›na al›nmas›, iflletmede bo-
¤a besleme külfetinden kurtulma, farkl› bölgeler, ülkeler aras›nda gen al›flveriflini
mümkün k›lma, sürüde istenen özelliklere sahip hayvanlar›n ço¤almas›n› sa¤lama
ve bir istihdam alan› yaratma gibi avantajlar› da vard›r. Sperman›n dondurularak
saklanmas› yapay tohumlama uygulamas›n› büyük ölçüde kolaylaflt›r›rken ayn› za-
manda yok olma riski alt›nda olan ›rklar›n korunmas›nda da önemli bir araç ola-
rak kullan›lmaktad›r.

Üremenin Hormonlarla Düzenlenmesi
Çiftlik hayvanlarda üreme verimlili¤inin art›r›lmas›, döl veriminin iyilefltirilmesi
amac›yla d›flar›dan hormon uygulamalar› yap›labilmektedir. Özellikle süt ineklerin-
de do¤umdan ilk tohumlamaya kadar geçen sürenin k›salt›lmas›, k›zg›nl›¤›n olufltu-
rulmas› ve istenen zamana getirilmesi, yapay tohumlama ile gebelik oluflturmada
baflar›n›n art›r›lmas› önemli bir konu haline gelmifltir. Süt ineklerinde süt veriminin
artmas›na ba¤l› olarak döl veriminde bir düflüfl görülmesi, bu durumun hormon uy-
gulamalar› ile iyilefltirilmesi bir seçenek olarak ortaya ç›kmaktad›r. Bu amaçla bir
veya birden fazla hormon çeflitli flekillerde kullan›labilmektedir. Gonad uyar›c› sal›-
verilme hormonu (GnRH), progesteron, östrogen ve Prostaglandin F2α analoglar›
en çok kullan›lan hormonlar aras›ndad›r. Koyun ve keçilerde mevsime ba¤l› üreme
özelli¤inin ortadan kald›r›lmas›, do¤umlar›n istenen zamanda ve toplu olarak ger-
çekleflmesi ayr›ca ikizlik oran›n› art›rma amac›yla progesteron analoglar›, gebe k›s-
rak serumu (PMSG) ve melatonin gibi hormonlar kullan›labilmektedir.

Embriyo Aktar›m›
Embriyo aktar›m›, döllenmifl ve normal geliflimine devam etmekte olan zigotun he-
nüz uterus duvar›na kenetlenmeye bafllamad›¤› erken dönemde al›narak tafl›y›c›
diflilere diflilere nakledilmesi teknolojisidir. Baflta süt s›¤›rc›l›¤› olmak üzere koyun,
keçi, k›srak ve domuzda uygulanmaktad›r. Embriyo aktar›m› en fazla genetik ›sla-
h›n h›zland›r›lmas› amac›yla kullan›lmaktad›r. Dam›zl›k de¤eri yüksek difli hayvan-
lardan daha etkin bir flekilde yararlanmay› mümkün k›lmaktad›r. Embriyo vericisi
olarak seçilen dam›zl›k de¤eri yüksek inek veya düvelere çoklu ovulasyon uygu-
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lamas› yap›l›r ve normalin üzerinde yumurta hücresinin b›rak›lmas› sa¤lan›r. Yu-
murta hücreleri hayvan›n tohumlanmas› suretiyle döllenir ve gebeli¤in 7. gününde
uterus içerisinden özel bir yöntemle toplan›rlar ve uygun olanlar› tafl›y›c› hayvan-
lara nakledilirler. 

‹n-Vitro Dölleme
‹n-vitro dölleme teknolojisi klasik embriyo aktar›m› teknolojisi ile önemli farkl›l›k-
lara sahip bir uygulamad›r. Daha fazla teknik bilgi ve ekipman gerektiren bir uy-
gulamad›r. Kesilmifl hayvanlardan döl alabilme imkan›n› sa¤layabildi¤i gibi canl›
hayvanlardan da yavru alabilmeyi mümkün k›lar. Ovaryumlardan toplanan yumur-
ta hücrelerinin laboratuvar koflullar›nda olgunlaflt›r›lmalar›, döllenmeleri ve geliflti-
rilmeleri aflamalar›ndan meydana gelen bir uygulamad›r.  

Klon Üretimi
Klon üretimi ya da klonlama, memeli hayvan yetifltiricili¤inde genetik olarak öz-
defl yani birbirinin tamamen kopyas› yavrular›n üretilmesi anlam›na gelir. Genetik
klonlaman›n hayvan yetifltiricili¤i aç›s›ndan önemi ise k›sa sürede yüksek verimli
hayvanlar›n say›ca artt›r›lmas›n› sa¤lamas›d›r. Bu ayn› zamanda soyu tükenmifl ›rk-
lar›n ve türlerin korunmas›n› da mümkün k›lar. Klon üretiminde kullan›lan birden
fazla teknik vard›r. 

Üreme veriminin art›r›lmas›nda kullan›lan teknolojiler nelerdir?

Üreme verimini art›rmada kullan›lan teknolojileri ayr›nt›l› bir flekilde incelemek için ya-
rarl› bir kaynak olarak Evcil Hayvanlarda Reprodüksiyon, Suni Tohumlama, Do¤um ve
‹nfertilite adl› kitaba bakabilirsiniz. (E. Alaçam, Dizgievi Yay., Konya, 1994).
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Çiftlik hayvanlar›nda üreme veriminin önemini

aç›klamak 

Çiftlik hayvanlar›nda üreme veriminin iyilefltiril-
mesi süt, et, lif, deri ve yumurta gibi ekonomik
öneme sahip verimlerin elde edilmesi ile birlikte
genetik ›slah uygulamalar›n›n etkinli¤ini art›rmak
için önem tafl›maktad›r.

Çiftlik hayvanlar›nda üreme organlar›n›n ana-

tomisi ve genel fonksiyonlar› tan›mlamak 

Çiftlik hayvanlar›nda difli ve erkek üreme organ-
lar› esas olarak üreme hücrelerinin (yumurta ve
spermatozoit) üretildikleri gonadlar (ovaryumlar
ve testisler), üreme hücrelerinin aktar›ld›klar› ka-
nal sistemi ve çiftleflme organlar›ndan oluflmufl-
tur. Gonadlardan ayn› zamanda hormon üretimi
de olmaktad›r. Memelilerde ovaryum ve ovidukt
bir çift iken, kanatl›lar›n büyük ço¤unlu¤unda
sol ovaryum ve ovidukt bulunmakta ve fonksi-
yon göstermektedir. Bunun nedeni, embriyolojik
geliflim esnas›nda sa¤ ovaryum ve oviduktun ge-
liflimlerini durdurmalar›d›r. 

Üreme süreçlerini kontrol eden hormonlar ve etki

mekanizmalar›n› aç›klamak

Çiftlik hayvanlar›nda üreme ile do¤rudan iliflkili
olan hormonlar esas olarak epifiz, hipotalamus,
hipofiz, ovaryum, uterus, testis, meme bezi ve
plasenta olmak üzere bafll›ca sekiz merkezde ge-
netik kontrol alt›nda sentezlenmektedirler. Sen-
tezlenen hormonlar, etki gösterecekleri hedef
hücrelere kan, lenf ve sinirler yoluyla tafl›narak
difli ve erkek üreme hücrelerinin üretilmesi, cin-
sel istek ve belirtilerinin ortaya ç›kmas›, döllen-
me, gebelik, do¤um ve laktasyon gibi üreme sü-
reçlerinin gerçekleflmesini sa¤lamaktad›rlar. Hor-
monlar›n hücre içine girebilmeleri için mutlaka
kendilerine özgün reseptörlere ba¤lanmalar› ge-
rekmektedir. Tüm hormon fonksiyonlar› ise mer-
kezi olarak beyin (epifiz, hipotalamus ve hipo-
fiz) taraf›ndan kontrol edilmektedir.

Erkek ve diflilerde üreme süreçlerinin fizyolojile-

rini aç›klamak

Memeli difli çiftlik hayvanlar›nda üreme süreçle-
rini k›zg›nl›k, ovulasyon, döllenme, gebelik ve
do¤um gibi dönemler olufltururken, difli kanatl›-
larda yine ovulasyon ve döllenme ile birlikte ovi-
dukt içinde yumurta sar›s› üzerinde flalaza, yu-
murta ak›, kabuk alt› zarlar› ve kabuk oluflumu
gibi dönemler oluflturmaktad›r. Memeli ve kanat-
l› erkeklerde ise üreme süreçleri genel olarak
spermatozoitlerin oluflumu, olgunlaflmas› ve de-
polanmas› ve libidonun ortaya ç›kmas› ve deva-
m› gibi dönemlerdir. Difli ve erkek üreme süreç-
lerinin fizyolojileri epifiz, hipotalamus, hipofiz,
gonadlar, uterus ve plasenta aras›ndaki karfl›l›kl›
hormonal ve sinirsel etkileflimler ile kontrol edil-
mektedir. Bununla birlikte epifiz bezinin difli ve
erkek üreme süreçlerini kontrol etmedeki fonk-
siyonu esas olarak mevsime ba¤l› poliöstrik çift-
lik hayvanlar›nda görülmektedir.

Hayvansal üretimde uygulanan üreme teknoloji-

lerini aç›klamak

Çiftlik hayvanlar› üretiminde üreme veriminin ar-
t›r›lmas› için yapay tohumlama, k›zg›nl›klar›n top-
lulaflt›r›lmas› ve çoklu (süper) ovulasyon, embri-
yo aktar›m›, in-vitro döllenme ve klon üretimi gi-
bi üreme teknolojileri uygulanmaktad›r.
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1. Afla¤›dakilerden hangisi, çiftlik hayvanlar›nda üre-
me veriminin önemini yans›tmamaktad›r? 

a. Hayvanlar›n üreme güçleri ile uyum yetenekleri
aras›nda bir iliflki yoktur. 

b. Üreme verimi, et ve süt gibi ekonomik verimle-
rin bafl›nda gelmektedir.

c. Üreme veriminin art›r›lmas› hayvan ›slah› uygu-
lamalar›n› olumlu etkilemektedir. 

d. Üreme, bir türün devaml›l›¤›n› do¤rudan etki-
lemektedir.

e. Üreme, et üretim sistemlerinde çok yavru elde
edilmesini amaçlamaktad›r.

2. Memeli çiftlik hayvanlar›nda difli üreme organlar›n›n
s›ras› içeriden d›flar›ya do¤ru afla¤›dakilerden hangisin-
de do¤ru olarak verilmifltir? 

a. Ovidukt, ovaryum, uterus, vagina, vulva
b. Uterus, vagina, vulva, ovidukt, ovaryum
c. Ovaryum, uterus, vagina, vulva, ovidukt
d. Vagina, vulva, ovidukt, ovaryum, uterus
e. Ovaryum, ovidukt, uterus, vagina, vulva.

3. Afla¤›dakilerden hangisi erkek üreme organlar›n›n
fonksiyonlar› aras›nda yer almaz?

a. Spermatozoit üretimi
b. Androgen üretimi
c. Ovulasyon
d. Seminal plazma üretimi
e. Çiftleflme

4. Hangi hormon ovaryumda üretilmez?

a. Östrogen 
b. Progesteron 
c. ‹nhibin
d. Oksitosin
e. Androgen

5. Kanatl› çiftlik hayvanlar›na ait üreme özelliklerinden
hangisi yanl›flt›r?

a. Diflilerde yaln›zca sol üreme kanal› fonksiyon
göstermektedir.

b. Erkeklerde eklenti üreme bezleri bulunmamak-
tad›r.

c. Ovaryumda ovulasyondan sonra korpus luteum
flekillenmemektedir.

d. Penisin ereksiyonu lenf s›v›s› ile olmaktad›r.
e. Döllenme uterusta olmaktad›r.

6. Memeli çiftlik hayvanlar›nda korpus luteum, k›z-
g›nl›k döngüsünün hangi aflamas›nda oluflmaya
bafllamaktad›r?

a. Östrus 
b. Metaöstrus
c. Diöstrus
d. Proöstrus
e. Anöstrus

7. Gebelik dönemine ait bilgilerden hangisi yanl›flt›r?

a. Zigot, embriyo ve fötus dönemlerini kapsamak-
tad›r.

b. Plasenta, zigot döneminin bafl›nda oluflmaktad›r.
c. Gebeli¤in devam›ndan progesteron hormonu

sorumludur.
d. Fötusun büyümesi esas olarak gebeli¤in son ay-

lar›nda h›zlanmaktad›r.
e. Ortalama gebelik süresi difli at, s›¤›r ve koyunda

s›ras›yla 340, 280 ve 150 gündür.

8. Afla¤›dakilerden hangisi memeli çiftlik hayvanlar›n-
da do¤um belirtilerinden biri de¤ildir?

a. Memeden süte benzer ak›nt› gelir.
b. Vulva flifler.
c. Hayvan çok sakinleflir.
d. Serviksten ak›nt› gelir.
e. Baz› türlerde yavrular›na yatak yapma davran›fl›

görülür.

9. Spermatozoite ait bilgilerden hangisi do¤rudur?

a. Üretiminden progesteron hormonu sorumludur.
b. Testislerde epididimiste üretilir.
c. 2N say›da kromozom içerir.
d. Akrozom bölgesinden hyaluronidaze ve akrosin

enzimi salg›lan›r.
e. Hareketinden bafl bölgesi sorumludur. 

10. En eski ve en yayg›n uygulanan üreme teknolojisi
hangisidir?

a. Yapay tohumlama
b. Hormon uygulamalar›
c. Embriyo aktar›m›
d. ‹n-Vitro döllenme
e. Klon üretimi

Kendimizi S›nayal›m



432.  Ünite  -  Çi f t l ik  Hayvanlar ›nda Üreme

1. a Yan›t›n›z yanl›fl ise “Çiftlik Hayvanlar›nda Üre-
menin Önemi” konusunu yeniden gözden geçi-
riniz.

2. e Yan›t›n›z yanl›fl ise “Üreme Organlar›n›n Anato-
misi ve Genel Fonksiyonlar›” konusunu yeni-
den gözden geçiriniz.

3. c Yan›t›n›z yanl›fl ise “Üreme Organlar›n›n Anato-
misi ve Genel Fonksiyonlar›” konusunu yeni-
den gözden geçiriniz.

4. d Yan›t›n›z yanl›fl ise “Üreme Hormonlar›” konu-
sunu yeniden gözden geçiriniz.

5. e Yan›t›n›z yanl›fl ise “Üreme Organlar›n›n Anato-
misi ve Genel Fonksiyonlar›” konusunu yeni-
den gözden geçiriniz.

6. b Yan›t›n›z yanl›fl ise “Genel Üreme Fonksiyon-
lar› (Süreçleri)” konusunu yeniden gözden ge-
çiriniz.

7. b Yan›t›n›z yanl›fl ise “Genel Üreme Fonksiyon-
lar› (Süreçleri)” konusunu yeniden gözden ge-
çiriniz.

8. c Yan›t›n›z yanl›fl ise “Genel Üreme Fonksiyon-
lar› (Süreçleri)” konusunu yeniden gözden ge-
çiriniz.

9. d Yan›t›n›z yanl›fl ise “Genel Üreme Fonksiyon-
lar› (Süreçleri)” konusunu yeniden gözden ge-
çiriniz.

10. a Yan›t›n›z yanl›fl ise “Üreme Verimini Art›rmada
Kullan›lan Teknolojiler” konusunu yeniden göz-
den geçiriniz.

S›ra Sizde Yan›t Anahtar›
S›ra Sizde 1

Çiftlik hayvanlar› üretiminde üreme esas olarak eko-
nomik öneme sahip verimlerin elde edilmesi, genetik
›slah yöntemlerinin etkinli¤inin art›r›lmas› ve hayvan
türünün devaml›l›¤›n›n sa¤lanmas› aç›s›ndan önem
tafl›maktad›r. 

S›ra Sizde 2 

Ovaryum ve testisin görevi üreme hücrelerini (yumurta
ve spermatozoit) ve üremede görevli baz› hormonlar›
üretmektir.

S›ra Sizde 3 

FSH ve LH hormonunun her ikisi de hipofiz bezinin ön
lobundan salg›lanmaktad›r. FSH, diflide ovaryumda fol-
likül geliflimini ve erkekte spermatogenesisi uyarmakta-
d›r. LH ise, diflide ovulasyonu sa¤larken, erkekte an-
drogenlerin üretilmesini uyarmaktad›r.

S›ra Sizde 4 

Memeli çiftlik hayvanlar›nda k›zg›nl›k döngüsü pro-
ötrus, östrus, metaöstrus ve diöstrus aflamalar›ndan
oluflmaktad›r.

S›ra Sizde 5

Çiftlik hayvanlar›nda üreme veriminin artt›r›lmas›nda
yapay tohumlama, hormon uygulamalar›, embriyo
transferi, in-vitro döllenme ve klon üretimi gibi tekno-
lojiler kullan›lmaktad›r.

Yararlan›lan Kaynaklar
Alaçam, E. (Editör) (1994). Evcil Hayvanlarda

Reprodüksiyon, Suni Tohumlama, Do¤um ve

‹nfertilite. Konya: Dizgievi.
Aflk›n, Y. (1997). Üreme. Hayvan Yetifltirme

(Yetifltiricilik) (Ed. M. Ertu¤rul). Ankara: Baran
Ofset.

Dellal, G. (2011). Üreme Endokrinoloijisi. Yüksek
Lisans Ders Notlar›. Bas›lmam›fl.

Kaymakç›, M. (2006). Üreme Biyolojisi. ‹zmir: Ege
Üniversitesi Ziraat Fakültesi Yay›nlar›: 503.

King, G. J. (1993). Reproduction in Domesticated

Animals. Elsevier Science Publishers. Amsterdam,
London, Newyork, Tokyo.

Senger, P. L. (1999). Pathways to pregnancy and

parturation. PullmanWashington 99163-5607,USA.
Tuncel, E., Koyuncu M. (1995). Zootekni, Çiftlik

Hayvanlar›nda Üreme. (Ed. M. fienel). Eskiflehir:
Anadolu Üniversitesi Yay: 905.

Kendimizi S›nayal›m Yan›t Anahtar›



Bu üniteyi tamamlad›ktan sonra;
Hayvan ›slah›n›n gereklili¤i ve hayvansal üretim sistemi ile genotip uyumu-
nun önemini aç›klayabilecek; 
Bir populasyondan tahmin edilen varyans ve bunun nedenleri ile ›slah›n ge-
netik taban› konusunu özetleyebilecek;
Hayvan ›slah›nda çokça söz edilen kal›t›m derecesi, akrabal›k derecesi gibi
temel kavramlar› tan›mlayabilecek;
Seleksiyonun etkileri, seleksiyon yöntemleri ve çiftlefltirme sistemlerini
aç›klayabileceksiniz.

‹çindekiler

• Hayvan Islah›
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• Irk 
• Ekonomik Verim Seviyesi
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G‹R‹fi
Dünya’da besin maddesi olarak kullan›lan bitkisel ve hayvansal ürünler, tarihin ilk
dönemlerinde avc›l›k ve toplay›c›l›kla elde edilmifltir. Zamanla nüfusun artmas›, ik-
lim de¤ifliklikleri vb. faktörler avc›l›k ve toplay›c›l›k yoluyla besin sa¤lamada bir ta-
k›m zorluklara yol açm›flt›r. Bu zorluklar› ortadan kald›rma çabalar›na besin gü-
venli¤ini sa¤lama, yani besini sürekli olarak yararlanabilecek biçimde bulundur-
ma, gayretleri de eklenince, avc› ve toplay›c› toplumlar›n bir k›sm› tar›m toplumu-
na dönüflmeye bafllam›flt›r. Bu dönüflümün görece erken gerçekleflti¤i ve baflar›l›
oldu¤u co¤rafyalarda nüfus daha h›zl› artm›fl, insan gruplar›n›n daha üst düzeyler-
de örgütlenmesi gere¤i ortaya ç›km›flt›r. 

Toplumlarda örgütlülük düzeyi yükseldikçe, tar›msal faaliyette bulunmad›¤›
halde beslenmesi gereken tar›m d›fl› nüfus da yavafl yavafl artmaya bafllam›flt›r. Za-
manla bilginin artmas›, tar›m d›fl› alanlardan da zenginlik yarat›labilmesi ve sana-
yinin katk›s›n›n ço¤almas›, insanl›¤› tar›m toplumundan sanayi toplumuna tafl›m›fl-
t›r. ‹çinde bulundu¤umuz ça¤ ise bilgi ve iletiflim ça¤› olarak tan›mlanmaktad›r. ‹n-
sanl›¤›n varl›¤›ndan günümüze çeflitli isimlerle an›lan dönemlerin hiçbirinde tar›m
önemini kaybetmemifl, sadece toplam nüfusta tar›mla u¤raflanlar›n ve toplam ge-
lirde tar›msal üretim de¤erinin pay› azalm›flt›r. Özetle tar›m toplumunun ortaya ç›-
k›fl›ndan günümüze tar›msal üretimin flekli, boyutu ve yap›l›fl fleklinde önemli de-
¤ifliklikler olmufl, fakat tar›m ürünlerinin insanl›k için önemi hiç azalmam›flt›r ve
azalmas› da beklenmemelidir.

Dünya nüfusu 1950 y›l›nda 2,5 milyar iken 2000 y›l›nda da 6 milyara ulaflm›flt›r.
Bu art›fl›n 2075 y›l›na kadar sürece¤i; 2025 y›l›nda 7,8 milyar olacak nüfusun, 2050
y›l›nda 8,9 milyara, 2075 y›l›nda da 9,2 milyara ulaflaca¤› öngörülmektedir. Daha
sonra ki dönemlerde nüfusun azalaca¤›, örne¤in 2300 y›l›nda yaklafl›k 9 milyar ola-
ca¤› tahmin edilmektedir. K›saca h›z› azalsa da, nüfus art›fl› uzunca bir süre daha
devam edecektir. Ayr›ca 2000’li y›llar›n bafl›nda dünya nüfusunun neredeyse %15’i
açl›kla karfl› karfl›yad›r. Açl›¤› ortadan kald›rman›n insanl›k görevi oldu¤u kabul
edilir ve nüfusun artmaya devam edece¤i hat›rlan›rsa, her geçen gün daha çok be-
sin maddesi üretmenin ve bunlar› her insana ulaflt›rmaya çal›flman›n önemi daha
belirgin hale gelir.

Daha çok besin maddesi üretmenin iki yolu vard›r. Bunlardan biri üretim biri-
mi say›s›n› art›rmak, di¤eri de üretim birimi bafl›na üretim hacmini, örne¤in inek
bafl›na süt verimini, yükseltmektir. Bunlar›n her ikisinde birden art›fl sa¤lamak da
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mümkündür. Örne¤in bir ülkede s›¤›rdan sa¤lanan süt üretimi art›r›lmak istendi-
¤inde ya inek say›s› (üretim birimi), ya inek bafl›na verim (üretim hacmi) ya da her
ikisi birden art›r›lmal›d›r.

Hayvan say›s›n› art›rman›n her durumda mümkün olmad›¤› ve üretim maliyeti
baflta olmak üzere bir tak›m olumsuzluklar tafl›d›¤› bilinmektedir. Bu nedenle üre-
tim art›fl› sa¤lanmak istendi¤inde öncelik, genellikle üretim ünitesi bafl›na verimi
art›rmaya verilir.

Herhangi bir sürünün bireyleri, bir ya da birçok verim bak›m›ndan de¤erlendiril-
diklerinde, baz›lar›n›n di¤erlerinden daha iyi ya da kötü olduklar› anlafl›labilir. Hatta
dikkatli bir gözlemci bile baz› hayvanlar›n di¤erlerinden daha yüksek veya daha dü-
flük verimli oldu¤unu fark edebilir. Böyle bir tespitten sonra yap›lacak ifl sürüde yük-
sek verimli hayvanlar›n say›s›n›n/oran›n›n art›r›lmas›d›r. Asl›nda “bir sürüde yer alan
hayvanlar›n neden hepsi yüksek verimli de¤il?” sorusu ›slah ihtiyac›n›n bafllang›c› sa-
y›lmal›d›r. Bafllang›c› sa¤layan sorunun “acaba sürüde yüksek verimli veya daha ya-
rarl› hayvanlar›n say›s›n› nas›l art›rabilirim?” sorusu oldu¤unu söylemek de müm-
kündür. Ama bu soru ›slah imkan›n› ortaya koymaktan ve ›slah›n gereklili¤inden zi-
yade, ›slah için yöntem aray›fl›n› ifade eden soru olarak ak›lda tutulmal›d›r. 

Hayvan ›slah›, bir populasyonun ya da sürünün bir veya birden fazla özellik
bak›m›ndan genotipik de¤erini yükseltmeyi amaçlayan bir bilim dal›d›r. Hayvan
›slah›n›n sa¤l›kl› olarak yürütülebilmesi için önce üretimin gerçekleflti¤i sistem ve
bu sistemin üretime etkileri kavranmal›, ard›ndan çevre ile genotipik de¤er veya
genotipik düzey aras›ndaki iliflki anlafl›lmal›d›r. Bu aflamalar› bir populasyonda
veya sürüde görülen farkl›l›k ve bunun kaynaklar›n›n belirlenmesi izler. Dam›zl›k-
lar›n seçimi ve seçilenlerin amaca uygun çiftlefltirilmeleri ile de hedefe var›lmaya
çal›fl›l›r. Afla¤›da, bu s›ralama da ak›lda tutularak, baz› aç›klamalar yap›lm›flt›r.

Hayvan ›slah›n› tan›mlay›n›z.

ÜRET‹M S‹STEM‹ VE S‹STEM‹N UNSURLARI 
Karfl›l›kl› etkileflim içerisinde bulunan unsurlar›n, tasarlananlar› gerçeklefltirmek
amac›yla bir bütün oluflturacak flekilde organize edilmifl, düzenlenmifl haline sis-
tem denir. Bu ifade esas al›narak, bir üretim alan›nda, yani bir iflletme ya da böl-
gede, öngörülen hayvansal ürünün üretimine etkili oldu¤u bilinen ba¤›ms›z de¤ifl-
kenler bütününün oluflturdu¤u yap› “hayvansal üretim sistemi” olarak tan›mlana-
bilir. Her hangi bir hayvansal ürün söz konusu oldu¤unda sistemin dört ana unsu-
ru vard›r. Bunlar;

• Fiziksel çevre,
• Sahip olunan kaynaklar ve yönetim becerisi,
• Ekonomi ve
• Hayvan

olarak s›ralanabilir. Afla¤›da bu s›ralamada yer alan unsurlar hakk›nda k›sa aç›kla-
malar yap›lm›flt›r. 

Fiziksel Çevre
Üretime etkili olan ama insan denetiminin çok fazla olmad›¤› faktörler bu grupta
de¤erlendirilir. Bunlardan ilk akla gelenler; iflletme arazisinin denizden yüksekli¤i,
y›ll›k ya¤›fl miktar›, toprak yap›s›, do¤al meralar›n durumu, arazinin engebeli ya da
düz olmas›d›r. Daha önce de belirtildi¤i gibi bu unsurlar› istedi¤imiz flekle getir-
mek ya mümkün olmaz ya da çok fazla harcama gerektirir.

46 Hayvan Yet iflt i rme

Populasyon: Birbirleriyle az
ya da çok akrabal›k iliflkisi
bulunan bireylerin
oluflturdu¤u grup. Zaman
zaman bir tür, bir ›rk ya da
bir sürünün bütün bireylerini
ifade etmek için de
kullan›l›r.

Genotipik de¤er: Bireyin
herhangi bir özelli¤ine etkili
genlerin etkileri toplam›,
belirli bir genotipin ortalama
performans›, bir bireyin
sahip oldu¤u genlerin onun
bir özelli¤i bak›m›ndan
performans›na etkisi.
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Baz› ürünlerin üretiminde veya baz› üretim sistemlerinde fiziksel çevre olduk-
ça önemlidir. Örne¤in koyun ya da Ankara keçisi yetifltiricisi için son derece önem-
li olan mera varl›¤› ve niteli¤i, yumurta tavu¤u yetifltiricileri için önem tafl›maz. Ay-
n› flekilde süt s›¤›r› yetifltiricisi için sulanabilir arazi varl›¤› önemli iken, broyler (et-
lik piliç) yetifltiricileri sulanabilir arazi aray›fl›nda olmazlar. 

Kaynaklar ve Yönetim Becerisi
Üretimin bir iflletme içerisinde gerçekleflti¤i düflünülürse, bu iflletmenin sahip
oldu¤u kaynaklar ile bunlar›n yönetimi aras›nda kaç›n›lmaz bir iliflki oldu¤u ko-
layca anlafl›labilir. Bir iflletmenin arazi varl›¤›, sermaye varl›¤›, sahip oldu¤u
hayvan bar›naklar›, yem üretme olanaklar›, ifl gücü varl›¤› ve parasal gücü o ifl-
letmenin ana kaynaklar›n› oluflturur. ‹flletmecinin üretimle ilgili karar ve uygu-
lamalar› da yönetim becerisi olarak tan›mlanabilir. Bir iflletme sahibinin yönetim
becerisinin yüksek olmas›, bilgi ve teknoloji kullanmaya isteklili¤i, örgütlenme
ile ilgili çal›flmalara olumlu katk›s› gibi hususlar genellikle o iflletmenin üretimi-
ni olumlu yönde etkiler.

Ekonomi
Üretim fikrinin temelinde üretimi gerçeklefltiren kifli/kifliler ya da kurum/kurumla-
ra fayda veya kazanç sa¤lama iste¤i vard›r. Bir baflka ifade ile ticari anlamda üre-
tim kar sa¤lamak için yap›l›r. Elde edilecek toplam kar miktar› üretim hacmi ve bi-
rim üründen sa¤lanan kara ba¤l›d›r. Bir birim üründen sa¤lanan kar ise onun sat›fl
fiyat› ile her türlü gideri içeren üretim maliyeti aras›ndaki farkt›r. Tar›m alan›nda
üretim yapanlar ço¤u kez ne maliyeti etkileyen unsurlara, ne de ürün fiyat›na et-
kili olabilirler. Örne¤in bir süt s›¤›r› yetifltiricisi ne diledi¤i fiyatla süt satma, ne de
diledi¤i fiyatla karma yem alma imkan›na sahiptir. K›saca, ekonomiyi göz ard›
eden bir üretim sistemi söz konusu olamaz.

Hayvan
Hayvansal ürünler üretiminin temel unsuru elbette hayvand›r. Bir iflletme ya da
bölge için uygun olan hayvan›n tan›mlanmas› gerekir. Üretici aç›s›ndan uygunlu-
¤un ölçüsü hayvan›n iflletmeye sa¤lad›¤› yarar olmal›d›r. Bir iflletme sahibi, çok
yüksek verimli de olsa, masraf› gelirinden fazla olan hayvanlarla çal›flmak istemez.
Ayn› flekilde hayvan bafl›na daha fazla ürün satt›¤›nda daha çok kar edece¤ini an-
layan bir yetifltirici de düflük verimli hayvanlara katlanamaz.

Hayvansal üretim sisteminin hayvan d›fl›nda kalan unsurlar›n›n çok de¤iflik hal-
leri olabilmektedir. En az›ndan Türkiye’de bütün bölgelerin koyun veya s›¤›ra sa¤-
layabilece¤i fiziksel çevre ayn› de¤ildir. Bunu di¤er faktörler için söylemek de
mümkündür. K›saca, bir ülke ya da bölgede, ayn› ürünü üretmek söz konusu ol-
du¤unda bile, birbirinden farkl› çok say›da üretim sistemi olabilir. Bu durumda ya-
p›lacak ifl üretim sistemlerini ayr›nt›l› bir flekilde tan›mlamak ve bunlara uygun
hayvanlar gelifltirmeye çal›flmakt›r. Herhangi bir üretim sistemine daha yararl› ge-
notipler elde etmek veya mevcut genotipleri daha yararl› hale getirmek amac›yla
yürütülen faaliyetler “Hayvan Islah›” olarak tan›mlanabilir. Üretim ve karl›l›¤› etki-
leyen di¤er unsurlar›n olumlu hallerini etkin k›lmaya yönelik çabalar ise çevre fak-
törlerinin düzenlenmesi olarak nitelenir.
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UYUM (ADAPTASYON), TÜR VE IRK
Canl›lar›n hayatta kalabilmeleri, yaflad›klar› çevrenin, yaflamlar›n›n devam›n› sa¤la-
yacak ö¤eleri içermesine ba¤l›d›r. Hayvanlar›n yaflad›klar› çevreyi kendilerine da-
ha uygun hale getirme becerileri yok denecek kadar azd›r. Bu nedenle, herhangi
bir hayvan türü veya ›rk›n› yaflad›¤› çevrenin bir ürünü olarak de¤erlendirmek yan-
l›fl olmaz. Bugün insan eli alt›nda yetifltirilenler d›fl›ndaki tüm türler do¤a koflulla-
r›yla bafl baflad›r. Günümüz evcil hayvanlar› da yeryüzündeki varl›klar›n›n önemli
bir bölümünde tamamen do¤a koflullar›nda yaflam›fllard›r. Türlerin herhangi bir
çevrede varl›klar›n› sürdürebilmeleri onlar›n o çevreye uyum sa¤lad›klar›n› göste-
rir. Baz› türler birbirinden oldukça farkl› çevrelerde yaflayabilmektedirler. Böyle
türler, uyum yetene¤i yüksek türler olarak bilinirler.

Canl›lar ve bunlara iliflkin bilgiler sürekli bir de¤iflim içinde olduklar›ndan türü
tan›mlamakta güçlükler vard›r. Buna ra¤men hayvanlar aleminde tür; kal›tsal ya-
p›ya ba¤l› olarak bir tak›m ortak özelliklere sahip olan, do¤al koflullarda birbirle-
riyle çiftleflebilen ve çiftlefltiklerinde de döl verme ve dölleme yetene¤inde yavrular
veren canl› grubu olarak tan›mlanabilir. Yaflayabildi¤i her koflulda s›¤›r kendi tü-
rüne, tavuk kendi türüne, keçi de yine kendi türüne özgü özellikler gösterir. Bu
özellikler sayesinde koyun, s›¤›r, tavuk, manda ve at gibi türler birbirlerinden ko-
layca ayr›labilirler.

Tür, zoolojik s›n›flaman›n en alt grubunu oluflturur. Oysa bir türün içinde bir-
birlerine daha çok benzeyen hayvan gruplar› da yer al›r. Baz› ortak d›fl etkiler ve
genler sayesinde birbirlerine daha çok benzeyen, dolay›s›yla benzerli¤in gözlen-
di¤i özellikler bak›m›ndan ayn› tür içindeki di¤er topluluklardan ayr›labilen grup-
lar›n her biri ›rk olarak adland›r›l›r. K›saca ›rk; ayn› tür içinde en az bir özellik ba-
k›m›ndan birbirlerine benzeyen ve benzer olduklar› bu ay›r›c› özelli¤in ayn› flekil-
de döllerinde de görüldü¤ü hayvan grubu olarak tan›mlan›r.

Örne¤in s›¤›r türü içerisinde üç yüzden fazla ›rk yer almaktad›r. Akkaraman,
Da¤l›ç ve ‹vesi ülkemizin sahip oldu¤u koyun ›rklar›ndan sadece üçüdür.

Irklar, bafllang›çta büyük bir olas›l›kla dahil olduklar› türün de¤iflik yerlerde ve
ayr› ayr› evcillefltirilmeleri sonucu meydana gelmifllerdir. Evcillefltirmeyi takiben in-
sanlar gereksinmelerini karfl›layacak niteliklerde hayvanlara sahip olmak istemifl-
lerdir. Her insan grubunun istek ve gereksinmelerinin ayn› olmamas› yan›nda, ya-
flanan bölgelerde çevre koflullar›ndaki farkl›l›¤›n da hayvan gruplar› aras›ndaki far-
k›n belirginleflmesine, dolay›s›yla ayn› tür içerisinde fazla say›da ›rk›n oluflmas›na
yol açt›¤› düflünülebilir. ‹nsanlar›n gereksinmelerinin artmas› ve çeflitlenmesi ya-
n›nda “Hayvan Islah›” ilkelerinin belirlenip uygulamaya aktar›lmas›yla yeni ›rklar
elde etme çabalar› yo¤unlaflm›flt›r. Pek çok evcil türde elde edilen yeni ›rklar›n ka-
t›l›m›yla ›rk say›s› sürekli olarak artmaktad›r.

‹nsanlar›n, hayvanlar›n verimleri ve yaflama biçimlerine müdahalelerinin çok az
oldu¤u ya da hiç olmad›¤› dönemlerde do¤al koflullarda canl› kalabilenler, bir bafl-
ka deyiflle do¤al seleksiyona karfl› koyabilecek özelliklere sahip olanlar döl vere-
bilmifllerdir. Bir grup içerisinde bu nitelikli bireylere, yani döl vererek gelecek ge-
nerasyona gen aktarabilenlere uyum yetene¤i yüksek canl›lar denir.

‹nsanlar›n gereksinmelerindeki art›fl ve de¤iflime ba¤l› olarak, var olan koflullar-
da döl vererek gelecek kuflaklara katk›da bulunanlar›n verim seviyeleri zamanla
yetersiz kalmaya bafllam›flt›r. Bu eksikli¤i gidermek için hayvanlar›n çeflitli verim-
leri o türün devam› için gereken düzeyin üstüne ç›kar›lmaya çal›fl›lm›flt›r. Örne¤in
buza¤›s›n› büyütmek üzere 400-600 kg civar›nda süt veren bir inekten çok daha

48 Hayvan Yet iflt i rme

Gen: Hücre çekirde¤inde
bulunan kromozomlar›
oluflturan DNA
moleküllerinde morfolojik ve
fizyolojik özelliklere iliflkin
bilgileri kodlayan ba¤›ms›z
en küçük kal›t›m birimi.

Seleksiyon: Gelecek
kuflaklar›n ebeveynlerinin
belirlenmesi veya gelecek
generasyona gen
aktaracaklar›n belirlenmesi.



fazla, bunun 10-20 kat›, süt vermesi istenir olmufltur. Bu çabalar canl›n›n fizyolojik
dengesinde zorlan›m meydana getirmifltir. Zorlan›m artt›kça do¤al olarak çevreye
uyum yetene¤i azalm›flt›r. Bundan kaynaklanacak olumsuzluklar› ortadan kald›r-
mak amac›yla verimleri art›r›lan hayvanlara, olumsuz çevre koflullar›ndan korun-
malar› için baz› destekler sa¤lamak yani çevreyi onlara uygun hale getirmek gerek-
mifltir. Bir baflka ifadeyle verim seviyesini yükseltebilmek ve yükseltilen seviyede
tutabilmek için çeflitli çevre unsurlar›na yat›r›m yapmak zorunlu hale gelmifltir. 

Çeflitli çevre faktörleri denildi¤inde ilk akla gelenler besleme, bar›nd›rma, sa¤-
l›k koruma ve benzerleridir. Bu konularda desteklenmeyen veya eksik destek ve-
rilen hayvanlar›n verimlerinde gerilemeler meydana gelir. Bu tip olumsuzluklardan
etkilenme bak›m›ndan ayn› türün ›rklar› aras›nda önemli farkl›l›klar vard›r ve bu
tip farkl›l›klar adaptasyon (uyum) yetene¤i bak›m›ndan farkl›l›klar olarak da nite-
lenebilir. Sonuçta verimlerini, çok de¤iflik koflullarda bile, önemli azalmalar olmak-
s›z›n sürdürebilen ›rklar uyum yetene¤i yüksek, sürdüremeyenler de uyum yetene-
¤i düflük ›rklar olarak nitelenirler. 

Irklar›n uyum yetenekleri ile verim düzeyleri aras›nda bir iliflki kurulabilir. Ge-
nellikle, uyum yetene¤i yüksek ›rklar verim seviyeleri düflük ve orta olan ›rklard›r.
Verimler yükseldikçe, fizyolojik zorlan›m nedeniyle, olumsuzluklar daha etkili ol-
maya bafllar. Bu tip olumsuzluklar›n en az›ndan büyüme ve süt verimi gibi özellik-
lerde azalmaya neden oldu¤u bilinir. Olumsuzluklar›n fliddeti art›nca, döl verimi
bak›m›ndan düflüklükler veya hiç döl vermeme hali ortaya ç›kabilir. Bir ›rk›n çeflit-
li koflullarda döl vermesi ve döllerinin yaflayabilmesi o ›rk›n uyum yetene¤i için
uygun bir ölçü olarak kabul edilmelidir. Çünkü döl verimi o ›rk›n o koflullarda de-
vaml›l›¤›n› mümkün k›lar. Aksinde, yani ›rk yaflad›¤› çevrede yeterince döl veremi-
yor ise, ›rk›n gelece¤i tehlikeye girer. Bu hal uyumsuzlu¤un uç noktas›d›r. 

Çevreye uyma ve verim seviyeleri bak›m›ndan ayn› türün ›rklar› aras›nda fark
oldu¤u gibi, ayn› ›rk›n bireyleri aras›nda da farkl›l›klar vard›r. Bu, herhangi bir sü-
rü içindeki bireylerin çevreye gösterdikleri reaksiyonlar›n farkl› olmas›n›n bir so-
nucudur. Bu farkl›l›kta, hayvanlar ayn› iflletmede tutuluyor olsalar bile, hem onla-
r› etkileyen çevre koflullar›n›n farkl›l›¤›n›n hem de genotiplerinin farkl› olmas›n›n
pay› vard›r. Herhangi bir hayvan grubunda, üzerinde durulan özellikte görülen
farkl›l›¤›n bir ölçüsü olarak fenotipik varyans kullan›labilir. Bu farkl›l›klar›n flekli
ve nedenleri ileride aç›klanacakt›r.

Tür ve ›rk kavramlar›n› tan›mlayarak Türkiye’nin sahip oldu¤u evcil hayvan türlerinden
üçünün ve her türde de üç ›rk›n ad›n› yaz›n›z.

EKONOM‹K VER‹M SEV‹YES‹
Herhangi bir ürünün üretimi için çeflitli harcamalar yapan ve yapacak olan iflletme-
ler bu harcamalar› karfl›layacak ve arzulad›klar› düzeyde kar sa¤layacak verim se-
viyesine sahip hayvanlarla çal›flmak isterler. Hiçbir durumda zarar etmek istemez-
ler. Yeterli bilgi oldu¤unda, herhangi bir iflletme için yapt›¤› ve yapabilece¤i mas-
raflar› karfl›layacak bir verim seviyesi hesaplanabilir. Kar içermeyen bu de¤er eko-
nomik verim seviyesi olarak tan›mlan›r. fiayet öngörülen kar›n verim olarak karfl›-
l›¤› hesaplan›p bu de¤ere eklenirse, yeni oluflan de¤er beklenen veya hedeflenen
verim seviyesi olarak adland›r›labilir.

Ekonomik verim seviyesi, iflletmeye ait bir özelliktir. Bir iflletmede üretim mali-
yeti artar veya ürün fiyat› azal›rsa, ya da her ikisi ayn› zamanda gerçekleflirse eko-
nomik verim seviyesi yükselir. Bir baflka ifadeyle iflletme, masraflar›n› karfl›layabil-
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mek için her üretim biriminden daha fazla verim elde etmek zorunda kal›r. Tersin-
de, yani üretim maliyeti azal›r ve/veya ürün fiyat› yükselirse ekonomik verim sevi-
yesi düfler. Çünkü iflletmenin azalan masraflar›, fiyat› yüksek daha az ürünle karfl›-
lanabilir. Örne¤in pahal› bir bar›nakta kesif yeme dayal› besicilik yapan ve iflgücü-
ne de fazla harcama yapmak durumunda olan bir iflletmenin, masraflar›n› karfl›la-
mak için hayvan bafl›na günde en az 1050 g canl› a¤›rl›k art›fl› sa¤lamas› gerekebi-
lir. Böyle bir iflletme için ekonomik verim seviyesi 1050 g günlük canl› a¤›rl›k art›-
fl›d›r. Buna karfl›l›k oldukça basit ve az masraf gerektiren bar›naklarda, ucuz yem-
lere dayal› olarak veya merada besi yapan iflletmeler için bu de¤er, ürün fiyat› yük-
selmedi¤i halde daha düflük, örne¤in 700 g/gün, olabilir. 

Hayvansal üretim sisteminin unsurlar›n›n uyumu aç›s›ndan önemli olan bu ko-
nunun daha iyi kavranabilmesi için süt s›¤›r› yetifltiricili¤inden de bir örnek vermek
yerinde olacakt›r. Üretti¤i sütü yüksek fiyatla satabilen iflletme için ekonomik ve-
rim seviyesi, kendisiyle ayn› girdileri ayn› fiyatla kullanan, fakat sütü daha düflük
fiyatla satmak durumunda olan bir iflletmeden düflük olacakt›r. Örne¤in ilk iflletme
y›lda inek bafl›na 5 ton süt satarak bütün masraflar›n› karfl›layabilirken, ikinci ifllet-
me için bu de¤er 6 ton olabilecektir. E¤er bu iflletmelerin her ikisi de inek bafl›na
5 ton süt sat›yorlarsa, birinci iflletme masraflar›n› karfl›layabilirken ikinci iflletme za-
rar edecek, belki de üretimine son verecektir. Bu tip olumsuzluklarla karfl›laflmak
istemeyen iflletmeler hiç olmazsa ekonomik verim seviyelerini belirleyerek bu se-
viyenin üstünde verim kapasitesine sahip hayvanlarla çal›flmal›d›rlar. ‹flletmesinin
ekonomik verim seviyesinin alt›nda verim kapasitesindeki hayvanlarla çal›flanlar
daha bafltan zarar etmeyi kabul etmifller demektir. ‹flletmecinin amac›, hiç olmaz-
sa beklenen verim seviyesine uygun hayvanlarla çal›flmak olmal›d›r. 

Ekonomik verim seviyesini tan›mlay›n›z. 

FENOT‹P, GENOT‹P VE ÇEVRE
Herhangi bir hayvan›n herhangi bir özelli¤inin ölçüm de¤eri ya da gözlem s›n›f› fe-
notip olarak ifade edilir. Örne¤in bir inek ilk laktasyonda 6850 kg süt vermifl ise,
söz konusu hayvan›n ilk laktasyon süt verimi bak›m›ndan fenotipik de¤eri, fenoti-
pi, performans› veya verim seviyesi 6850 kg’d›r denir. Ayn› flekilde bir s›¤›r alaca
renkli ise, renk da¤›l›m› (alacal›l›k) bak›m›ndan söz konusu s›¤›r›n fenotipi, feno-
tipik de¤eri alaca olarak ifade edilir. Yukar›daki iki özellik, yani süt verimi ve renk
da¤›l›m›, bir arada ele al›nd›¤›nda sürüde süt verimi ayn› olan iki hayvan bile bu-
lunamayacakken, bütün s›¤›rlar› tek renkli (düz) ya da alaca olarak tan›mlanan iki
gruptan birine dahil etmek mümkündür. Bu ayr›m› ifade etmek için özellikler iki
grup alt›nda incelenir. Bunlardan ilki kantitatif (nicel) özellikler, ikincisi de kalita-
tif (nitel) özellikler olarak adland›r›lan grupta yer al›r.

Hayvanlar›n herhangi bir özellik bak›m›ndan fenotipik de¤erine iki unsur et-
kilidir. Bunlardan biri genotip di¤eri de çevredir. Genotip bir bireyin genetik yap›-
s› veya belirli bir lokustaki allel kompozisyonu olarak tan›mlanabilir. Canl›lar›n
kromozomlar›na kodlanm›fl genlerin toplam›n›n oluflturdu¤u yap›y› da genotip
olarak tan›mlamak mümkündür.

Bir özellikten tek bafl›na genotipin sorumlu oldu¤u haller vard›r. Örne¤in s›¤›r-
larda boynuzun olup olmamas› bir gen çifti taraf›ndan belirlenir. Bu genlerin etki-
si de çevreye ba¤l› olarak de¤iflmez. PP veya Pp genotipindeki bir s›¤›r boynuz-
suz, pp genotipindeki bir s›¤›r da boynuzludur. Buna karfl›l›k baz› özelliklere de
çok say›da gen çifti etkilidir ve bu genlerin etkileri çevreye ba¤l› olarak de¤iflebi-

50 Hayvan Yet iflt i rme

S O R U

D ‹ K K A T

SIRA S ‹ZDE

DÜfiÜNEL ‹M

SIRA S ‹ZDE

S O R U

DÜfiÜNEL ‹M

D ‹ K K A T

SIRA S ‹ZDE SIRA S ‹ZDE

AMAÇLARIMIZAMAÇLARIMIZ N N
K ‹ T A P

T E L E V ‹ Z Y O N

K ‹ T A P

T E L E V ‹ Z Y O N

‹ N T E R N E T ‹ N T E R N E T

3

Lokus: Genlerin genetik
materyal yani kromozomlar
üzerindeki yeri.

Allel: Bir lokusta yer alan
genlerden, kimyasal ve
fonksiyonel olarak farkl›
olanlar›n her biri.



lir. Örne¤in süt verimi, yapa¤› verimi, yumurta verimi bu gruptan özelliklerdir. Bir
difli s›¤›r›n, bir koyun ya da keçinin süt verimi bak›m›ndan genotipi hayat›n›n her
döneminde ayn›d›r. Ama hayatlar›n›n bir bölümünde süt vermeyen bu hayvanla-
r›n, süt verdikleri dönemlerdeki verimleri yafl, rasyon, y›l, bak›c› vb. unsurlara ba¤-
l› olarak de¤iflebilir. En az›ndan yeteri kadar su içmeyen bir ine¤in ya da keçinin
bir sonraki gün süt veriminde bir azalma meydana gelir. Ama mümkün oldu¤unca
ayn› koflullarda tutulsalar bile ineklerin süt verimleri ayn› olmaz.

Herhangi bir verimin flu ya da bu düzeyde oluflmas›na etkili genotip d›fl›ndaki
bütün etkenler “çevre faktörleri” olarak nitelenirler. Çevre faktörlerinin bir bölü-
münün üzerinde durulan özelli¤i ne yönde ve ne miktarda etkiledikleri hesaplana-
bilir. Örne¤in bir sürüden rastgele seçilen iki grup inekten birinci grup yaz, di¤er
grup da k›fl aylar›nda do¤urmufl olduklar›nda bu gruplar›n ortalama süt verimleri
aras›nda bir farkl›l›k mevcut ise, bunun akla gelen ilk nedeni farkl› mevsimlerde
do¤urmufl olmalar›, yani do¤urma mevsiminin farkl› olmas›d›r. Böyle durumlarda
her bir do¤urma mevsiminin süt verimine etkisi hesaplanabilir. Bunun yan›nda ay-
n› mevsimde do¤uran ineklerin verimleri de birbirinden farkl›d›r. Bu farkl›l›kta sa-
dece ineklerin farkl› genotiplerde olmalar› de¤il, çevrenin de etkisi vard›r. Ne var
ki bu etkinin miktar› hesaplanamaz. Yani hangi çevre faktörünün hangi halinin bir
hayvan›n veriminde ne yönde ve ne miktarda bir de¤iflikli¤e yol açt›¤› bilinemez.
Vejetatif olarak üretilen ve ayn› saks›da yetifltirilen bireyler aras›nda bile bir farkl›-
l›k oldu¤u hat›rlan›rsa, bu durum daha kolay anlafl›labilir.

Herhangi bir sürüde herhangi bir özellik bak›m›ndan hayvanlar›n fenotipik de-
¤erlerinin oluflmas›na, yukar›da da söylendi¤i gibi genotip ve çevrenin etkisi var-
d›r ve bu durum; 

P = G + E eflitli¤i ile ifade edilir. Burada;
P = Fenotipik de¤eri, 
G = Genotipik de¤eri ve
E = Çevre faktörlerinin etkisini ya da çevreden kaynaklanan sapmay› ifade

eder.
Herhangi bir verim bak›m›ndan fenotipik de¤eri yükseltmek bu iki unsurun et-

kileri toplam›n› art›rmakla efl anlaml›d›r. Bunlardan genotipin iyilefltirilmesi olduk-
ça zor ve uzun süreli çal›flmalar› gerektirir. Fakat genellikle çevre faktörlerini iyi-
lefltirme çabalar›na göre daha az masrafl› ve sonuçlar› da kal›c›d›r. Buna karfl›l›k
çevre faktörlerinin iyilefltirilmesi kolayd›r ve sonuçlar› çok k›sa sürede görülebilir.
Yaln›z bu iki unsurun etkileri bir ölçüde birbirleriyle de iliflkilidir. Yani, genotipi
iyilefltirme çabalar›n›n baflar›s›, çevre flartlar›n›n o düzeyde verime uygun olmas›-
na ba¤l›d›r. Bunun tersi de do¤rudur. Çevreyi iyilefltirmekle verim ancak genotipin
izin verece¤i düzeye kadar yükseltilebilir. Örne¤in çevre koflullar› ne kadar iyilefl-
tirilirse iyilefltirilsin Akkaraman ›rk›ndan Merinos yapa¤›s›na eflde¤er kalite özellik-
lerine sahip yapa¤› veya Yerli Kara inekten Siyah Alaca inek kadar süt al›namaz.
Ama çevre flartlar› kötüleflti¤inde de Siyah Alaca’lar›n verece¤i süt miktar› oldukça
azal›r. ‹flte bu nedenlerle hayvanc›l›kta bir yandan genotip iyilefltirilmeye çal›fl›l›r-
ken di¤er yandan da iyileflen genotipe uygun çevrenin sa¤lanmas› önerilir.

Ayn› çevre koflullar›nda yetifltirilen bir sürüde, yüksek verimli hayvanlar›n var-
l›¤› söz konusu ise, çevre faktörlerinde herhangi bir iyilefltirme yap›lamad›¤› du-
rumda bile genotipik seviyeyi yükselterek fenotipik ortalaman›n art›r›laca¤› düflü-
nülebilir. Ne var ki çevreyi iyilefltirme çabalar› göz ard› edilerek ulafl›lacak verim
düzeyinin pek yüksek olmayaca¤› da unutulmamal›d›r.
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Hayvansal ürünlere giderek artan talebi karfl›lamada insanl›k çok fazla seçene-
¤e sahip de¤ildir. Ayr›ca sahip olunan seçeneklerin hayata geçirilmelerinde kolay-
l›k veya güçlük bak›m›ndan bir tak›m farkl›l›klar vard›r. Artan gereksinmeleri kar-
fl›lamada çevreyi iyilefltirme çal›flmalar› büyük yer tutmakla birlikte, iyilefltirilen
çevreye uygun genotipler elde etme yönündeki çabalar› sürdürmek zorunludur.
Hem çevre hem de genotipi iyilefltirmek suretiyle ulafl›lan verim seviyesinin de hiç
bir zaman yeterli görülmeyece¤i, bu iki unsura sürekli olarak baz› müdahaleler ya-
p›larak hayvan bafl›na verim yan›nda, hayvansal üretimin de art›r›lmaya çal›fl›laca-
¤› unutulmamal›d›r. ‹flte bu çabalar›n genotiple ilgili bölümü hayvan ›slah› bilim
dal›n›n konusudur ve çözümler bu disiplin içinde aranmaktad›r.

Hayvanlar›n fenotipik de¤erine etkili unsurlar› yaz›n›z.

Genotip ve Çevre’nin Uyumu
Baz› iflletmeler edindikleri yüksek genotipik de¤erli hayvanlar›n ihtiyaçlar›n› karfl›-
layacak olanaklara sahip de¤illerdir. Bu nitelikteki iflletmelerin kendi koflullar›nda
kar sa¤layacak hayvanlar yerine, mevcut koflullarda hayatta kalmalar› bile kuflku-
lu olan yüksek genotipik de¤erli ›rklar talep etmeleri veya böyle ›rklarla çal›flmak
zorunda b›rak›lmalar› önemli bir sorundur. Bu durumun Türkiye’deki en yayg›n
örne¤i, süt fiyat›n›n oldukça düflük oldu¤u bölgelerin ah›r ve besleme koflullar› ye-
tersiz veya kötü iflletmelerine yüksek verimli süt s›¤›r› önermektir. Mevcut sistem
irdelenmeden, k›sa ve orta vadedeki de¤ifliklikler kestirilmeden yap›lan bu öneri-
ler genellikle iflletmelerin zarar etmelerine yol açar. Örnekleri az da olsa, bunun
aksi durumlar da söz konusudur. Yani mevcut ya da k›sa sürede ulaflabilecekleri
koflullar daha yüksek verimli hayvanlarla daha karl› üretime olanak sa¤layaca¤›
halde, düflük verimli genotiplerle çal›flan iflletmelere de rastlamak olas›d›r. Bunlar-
da da karl›l›¤›n beklenenden daha düflük olmas› söz konusu olabilmektedir.

Bir ülkede veya bölgede yetifltirilmekte olan hayvanlar›n verim kapasiteleri, ifl-
letmelerin karfl›layabilece¤i verim düzeylerinin üstünde ise genetik kapasitenin is-
raf› söz konusudur. Bu durumda, imkan var ise, iflletmelerin sahip olduklar› koflul-
lar iyilefltirilerek üretim art›r›labilir. Yetifltirilen hayvanlar›n verim kapasiteleri, var
olan veya ulafl›labilecek koflullarla sa¤lanabilecek verim düzeyinin alt›nda ise çev-
re koflullar›n›n yeterince de¤erlendirilememesine ba¤l› bir kay›p ortaya ç›kar. Ko-
yun bafl›na y›lda 2-3 kuzu alabilecek flekilde harcama yapan bir iflletmenin y›ll›k
kuzu verimi 1.1 olan bir ›rkla çal›flmas› bu duruma uygun bir örnektir. Bu durum-
daki iflletmeler eninde sonunda zarar eder. Bu niteliklere sahip iflletmelerde zara-
r›n önüne geçmek için yüksek verim kapasitesine sahip hayvanlarla çal›flmak ge-
rekir. Bu da iki flekilde sa¤lanabilir. Bunlardan birincisi mevcut hayvanlar› satarak,
belirlenen verim düzeyine sahip hayvanlar sat›n almak, ikincisi mevcut sürünün ›s-
lah›d›r. ‹lk bak›flta basit ve kolay görünen ilk yol, yani mevcut hayvanlar› satarak
yeni genotipler sat›n almak, asl›nda oldukça zor ve risklidir. Çünkü;

• Özellikle fakir ülkeler ve bu ülkelerin çiftçileri yüksek verim kapasiteli hay-
vanlar› sat›n alacak parasal güçte de¤ildir.

• Öngörülen verim seviyesine sahip yeteri kadar hayvan bulmak pek kolay
de¤ildir.

• Yüksek verim kapasitesine sahip yeteri kadar hayvan bulunabilse ve sat›n
alma olana¤› olsa bile, bu hayvanlar›n yetifltikleri koflullarda ulaflt›klar› ve-
rim düzeylerini, yeni çevrelerinde koruyabilecekleri garanti edilemez.

• Mevcut genotiplerle üretim yapan iflletme sahiplerinin yeni genotiplere uy-
gun bak›m ve yönetim becerisi kazanmalar› zaman al›r.
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Belirlenen verim seviyesinde hayvanlar edinmenin ikinci yolu, yani mevcut sü-
rünün ›slah›, herhangi bir risk tafl›maz. Fakat etkisinin ortaya ç›kmas› için zamana
ihtiyaç vard›r ve baflar›s› büyük ölçüde uygulamay› yürüten iflletme veya örgütün
bilgi ve becerilerine ba¤l›d›r.

FENOT‹P‹K VARYASYON VE UNSURLARI
Ayn› türden, ayn› ›rktan olan ve ayn› sürüde yetifltirilen hayvanlar bile pek çok
özellik bak›m›ndan birbirlerinden oldukça farkl›d›rlar. Dikkatle incelendi¤inde
çevremizde yaflayan tüm canl› gruplar›nda birbirinin tam benzeri iki bireye rastla-
mak neredeyse mümkün de¤ildir. Örne¤in ayn› genetik yap›ya sahip olan tek yu-
murta ikizleri bile birbirlerine tam olarak benzemezler. Vejetatif ço¤alan veya ço-
¤alt›lan bir canl› grubunu oluflturan bireyler aras›nda da farkl›l›klar vard›r.

Hayvan ›slah›n›n amac›, daha önce de¤inildi¤i gibi, üzerinde durulan özellikler
bak›m›ndan hayvanlar›n genotipik de¤erini istenilen yönde de¤ifltirmektir. Bu de-
¤iflikli¤i meydana getirirken kullan›lan ölçüt de fenotiptir. Bir canl› grubunda (sü-
rüde) herhangi bir özellik bak›m›ndan bir farkl›l›k yoksa, sürü içinde kal›narak o
özellik bak›m›ndan ortalamay› daha üst seviyelere ç›karmak mümkün olmaz. Bu
nedenle hayvan ›slah› çal›flmalar›nda öncelikle söz konusu sürüde veya populas-
yonda üzerinde durulan özelli¤e ait fenotipik varyasyonu saptamak gerekir. Ard›n-
dan s›ra fenotipik varyasyonun özelliklerini ve unsurlar›n› incelemeye gelir. Üze-
rinde durulan özellik bak›m›ndan bir populasyondaki veya sürüdeki bireylerin fe-
notipik de¤erleri aras›ndaki farkl›l›¤› ifade etmekte kullan›lan fenotipik varyasyo-
nun ölçüsü “fenotipik varyans”t›r. 

Herhangi bir sürüde, çeflitli özelliklere ait farkl›l›klar benzer nitelikte olmayabi-
lir. Örne¤in bir süt s›¤›r› sürüsünde süt verimi bak›m›ndan bütün hayvanlar birbir-
lerinden farkl› de¤erler gösterdikleri halde, bunlar› renk bak›m›ndan düz veya ala-
ca fleklinde, boynuz bak›m›ndan da boynuzlu ve boynuzsuz olmak üzere iki gru-
ba ay›rmak mümkündür. Ayn› flekilde bir koyun sürüsünde yapa¤› a¤›rl›¤› bak›-
m›ndan birbirinin ayn› fenotipe sahip iki hayvan bile bulunamayabilirken, do¤ur-
duklar› kuzu say›s› bak›m›ndan koyunlar tek do¤uranlar, ikiz do¤uranlar, üçüz ve
daha fazla do¤uranlar diye gruplanabilir. Üzerinde durulan özellikler, fenotipik de-
¤er bak›m›ndan bu nitelikleri göz önüne al›narak, 

• Kantitatif (nicel) özellikler
• Kalitatif (nitel) özellikler olmak üzere iki genel grup alt›nda toplan›rlar.
Yukar›daki örneklerden de anlafl›laca¤› gibi bu iki özellik grubunu birbirinden

ay›ran en önemli unsur, ilkinde söz konusu özellik için tespit edilen fenotiplerin
kesin s›n›rlarla birbirlerinden ayr›lamamas›, yani varyasyonun sürekli olmas›,
ikincisinde ise fenotipik de¤er bak›m›ndan birbirlerinden kesin olarak ayr›labilen
gruplar›n bulunmas›d›r. Gerçekten de bir Ankara keçisi sürüsünde tiftik a¤›rl›¤›
2.8 kg olan bir hayvanla 2.9 kg olan bir hayvan aras›nda var gibi görülen 100 gram
fark bizim ölçme yöntemimizden kaynaklanm›fl olabilir. E¤er ölçüm daha hassas
yap›lsa, belki hayvanlardan birinin tiftik verimi 2.840 kg, di¤erininki de, 2.850 kg
olarak tart›lacakt›r. K›saca bir sürüdeki bireyler o sürüde ölçülen en yüksek ve en
düflük de¤erler aras›nda herhangi bir de¤ere sahip olabilirler. Bir baflka deyiflle bu
tip özellikler bak›m›ndan hayvanlar birbirinden kesin s›n›rlarla ayr›lan gruplar
oluflturmazlar. Hayvanc›l›kta ekonomik önemi olan özelliklerin çok büyük bir bö-
lümü bu nitelikte, yani kantitatif özellikler grubundad›r. 

Daha önce de¤inildi¤i gibi, bir s›¤›r sürüsündeki hayvanlar boynuzluluk bak›-
m›ndan, boynuzlu ve boynuzsuz olarak iki gruba ayr›labilir. Kolayca anlafl›labile-
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ce¤i gibi bu iki hal aras›nda baflka bir hal söz konusu de¤ildir. Yani bu özellik ba-
k›m›ndan sürüde görülen fenotipler birbirlerinden kesin s›n›rlarla ayr›lan gruplar
oluflturmaktad›r. ‹flte bu nitelikteki özelliklere kalitatif özellikler denir.

Kantitatif ve kalitatif özelliklere ait varyasyonun fleklini fenotipik de¤ere etkili
olan iki temel unsurla, yani çevre ve genotip bak›m›ndan farkl›l›klarla, aç›klamak
mümkündür. Kalitatif özellikler, etkileri çevreye göre de¤iflmeyen veya çok az de¤i-
flen az say›da gen taraf›ndan determine edilirler. Bundan dolay› da kalitatif bir
özellik bak›m›ndan sürüde veya populasyonda görülen farkl› fenotip say›s› geno-
tip say›s›yla s›n›rl›d›r. Örne¤in s›¤›rlarda bir gen çifti taraf›ndan determine edilen
boynuzluluk bak›m›ndan üç farkl› genetik yap› söz konusudur: PP, Pp ve pp. Fa-
kat boynuzsuzluk geni dominant oldu¤undan bir s›¤›r sürüsünde en fazla biri boy-
nuzlu (pp) di¤eri de boynuzsuz (PP veya Pp) olmak üzere iki fenotip saptanabilir.

Kantitatif özelliklerde çok say›da genetik yap› söz konusudur ve bunlar› olufl-
turan genlerin zaten küçük olan etkileri çevre faktörlerine ba¤l› olarak de¤iflebilir.
Bu durumun bir sonucu olarak birbiriyle ayn› fenotipik de¤ere sahip oldu¤unu dü-
flündü¤ümüz hayvanlar farkl› genotiplerde olabilecekleri gibi, birbiriyle farkl› fe-
notipik de¤er gösteren hayvanlar›n da ayn› genotipte olmalar› söz konusu olabilir.
Birinci durumda farkl› genotiplere sahip bireylerin benzer fenotipik de¤erler gös-
termelerinin, ikinci durumda da ayn› genotipteki canl›lar›n farkl› fenotipik de¤er-
ler göstermesinin sebebi çevre etkisidir. Ne var ki herhangi bir özelli¤i etkileyen
gen say›s› artt›kça genotip say›s›, dolay›s›yla da populasyonda genotipik çeflitlilik
artacakt›r. Buna bir de çevreden kaynaklanan farkl›l›klar›n eklenece¤i düflünülün-
ce, hem kantitatif özelliklerde var olan çeflitlili¤in niteli¤i ve büyüklü¤ünü hem de
varyans›n süreklili¤ini anlamak daha da kolay hale gelir.

Kalitatif ve kantitatif özellikler aras›ndaki farklar› yaz›n›z.

Fenotipik Varyasyonun Unsurlar›
Bir iflletmede tüm olanaklar kullan›larak hayvanlar için tamamen eflit çevre koflul-
lar›n›n yarat›ld›¤› varsay›ld›¤›nda da hayvanlar ve hayvan gruplar› aras›nda bir
farkl›l›k söz konusu olacakt›r. ‹flte bu koflullarda bile ortaya ç›kan farkl›l›¤›n anakay-
na¤› hayvanlar›n farkl› genotiplere sahip olmalar›d›r. O halde herhangi bir canl›
populasyonunda herhangi bir özellikte görülen farkl›l›¤› (VP), iki temel unsurdan
(çevre ve genotip) kaynaklanan farkl›l›klar›n toplam› (VG + VE) olarak ele almak
gerekir. Bunlardan VE çevre faktörlerinin farkl›l›¤›ndan, VG bireylerin farkl› geno-
tiplerde olmalar›ndan ileri gelen varyans› ifade eder. Bir baflka ifadeyle genetik
varyans hayvanlar›n genotipik de¤erleri aras›ndaki farkl›l›k için bir ölçüdür. Çevre
varyans› ise hayvanlar› etkileyen çevre faktörlerinin yaratt›¤› sapmalar›n farkl›l›¤›n-
dan ileri gelen varyanst›r. 

Fenotipik Varyasyonda Genotipik Varyasyonun Pay›
(Kal›t›m Derecesi: h2)
Bireyler döllerine, sahip olduklar› genlerin rastgele yar›s›n› aktar›rlar. E¤er dam›z-
l›¤a ayr›lan bireylerin üstünlü¤ü, sahip olduklar› genlerden kaynaklanan bir üstün-
lük ise; bunlar›n döllerinin, yüksek verimli olmayanlar›n döllerine göre daha yük-
sek verimli olmas› beklenir. Aksine, seçilenlerin üstünlüklerinin tek kayna¤› çevre
faktörlerinden olumlu yönde etkilenmeleri ise, yüksek ve düflük verimli gruplar›n
ayn› çevrede yetifltirilecek döllerinin ortalamalar› aras›nda bir farkl›l›k olmaz. O
halde üstün verimli olduklar› için dam›zl›¤a ayr›lan, yani ebeveyn olarak seçilen
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bireylerin bu üstünlüklerinin döllerine hangi oranda yans›yabilece¤ini hesaplamak
için, bir sürüde saptanan fenotipik farkl›l›kta veya dam›zl›¤a ayr›lanlar›n üstünlü-
¤ünde genotipik de¤er farkl›l›¤›ndan kaynaklanan k›sm›n pay›n› bilmek gerekir.
‹flte bu amaçla kullan›lan ölçü kal›t›m derecesidir. Kal›t›m derecesi “bireyler ara-
s›nda görülen fenotipik farkl›l›kta, bunlar›n genotipik de¤erleri aras›ndaki farkl›-
l›¤›n pay›” olarak tan›mlan›r ve h2 sembolü ile gösterilir.

Bundan önceki bölümde belirtildi¤i gibi fenotipik de¤erin oluflmas›nda hem
genotipin hem de çevrenin etkisi vard›r. Bu nedenle fenotipik farkl›l›¤a da bu un-
surlar›n katk›s›n›n olmas› kaç›n›lmazd›r. Öyleyse bir sürüde görülen fenotipik fark-
l›l›¤› genotip ve çevreden kaynaklanan farkl›l›klar›n toplam› olarak düflünmek ge-
rekir. Bu durum, daha önce verilen P=G + E eflitli¤ine paralel olarak yaz›labilecek 

VP = VG + VE 

eflitli¤inde ifadesini bulur. Burada;
Bir özellik bak›m›ndan bir sürü ya da populasyondaki bireylerin fe-

notipik de¤erleri aras›ndaki farkl›l›¤› ifade eder ve fenotipik varyans olarak adlan-
d›r›l›r. 

Bireylerin farkl› genetik yap›da olmalar›ndan kaynaklanan farkl›l›-
¤›, yani bireylerin dam›zl›k de¤erleri aras›ndaki farkl›l›¤› ifade eder ve genetik var-
yans olarak isimlendirilir.

Populasyonu veya sürüyü oluflturan bireylerin farkl› koflullar›n et-
kisinde kalmalar› ya da çevre faktörlerinden ayn› derecede etkilenmemeleri veya
çevre koflullar›ndan kaynaklanan sapmalar›n her birey için ayn› olmamas›ndan ile-
ri gelen farkl›l›¤› ifade eder ve çevre varyans› olarak adland›r›l›r. 

Yukar›daki eflitlikten de anlafl›laca¤› gibi fenotipik varyans genetik ve çevre
varyanslar›n›n toplam›d›r. Bu toplamda genetik varyans›n pay›n› hesaplamak
için, genetik varyans› fenotipik varyansa bölmek gerekir. ‹flte bu bölümle elde
edilen de¤er (VG/VP) kal›t›m derecesidir (h2). Fenotipik varyansta çevre varyan-
s›n›n pay› da, h2= VG/VP eflitli¤ine paralel olarak, e2 = VE/VP olarak yaz›labilir.
Bu da toplam varyansta çevrenin farkl›l›¤›ndan ileri gelen varyans›n pay›, yani
çevrenin etki pay›d›r. Bu iki de¤erin, yani h2 ve e2’nin toplam› 1’dir. Gerçekten
de VP = VG + VE eflitli¤inin her iki yan› VP’ye bölündü¤ünde bu de¤erler kolay-
ca elde edilebilir.

E¤er, h2 =1 ise fenotip tamam›yla genotip taraf›ndan belirleniyor, determine
ediliyor, yani bireyler aras›ndaki fenotipik farkl›l›¤›n tek nedeni genotiplerinin
farkl› olmas›d›r, denir. Aksine h2 = 0 ise, e2=1’dir ve bireyler aras›nda görülen fe-
notipik farkl›l›¤›n nedeni sadece çevredir, farkl›l›k çevrenin bireylere farkl› etki
yapm›fl olmas›ndan ileri gelmifltir, populasyonu oluflturan tüm bireyler ayn› geno-
tiptedir denebilir.

Kantitatif özellikler söz konusu oldu¤unda h2, dolay›s›yla da e2’nin alaca¤› de-
¤erler bu iki uç nokta aras›nda olacakt›r. Bunlar›n (h2 ve e2) s›f›r veya bire eflit ya
da yak›n oldu¤u haller oldukça nadirdir.

Kal›t›m derecesinin büyüklü¤ü hem genetik varyansa hem de çevre varyans›na
ba¤l› oldu¤u için bunlar› etkileyen her ö¤e do¤rudan kal›t›m derecesini de etkiler.
Bir sürüde uygulanan yetifltirme sistemlerine ba¤l› olarak genetik varyans de¤ifle-
bilir. Örne¤in d›flar›dan dam›zl›k almayan veya akrabal› yetifltirme uygulayan bir
sürüde zamanla genetik varyans azal›r. Dolay›s›yla kal›t›m derecesi küçülür. Bir sü-
rüye sa¤lanan çevrenin ve bundan ileri gelen varyans›n de¤iflmesi de söz konusu-

VE = =δE
2

VG = =δG
2

VP = =δP
2
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dur. E¤er çevre faktörleri çeflitlenir ve bunlar›n yaratt›¤› farkl›l›k (VE) artarsa, bu-
nun katk›s›yla fenotipik varyans (VP) da büyüyece¤i için kal›t›m derecesi düfler.
Aksinde çevre koflullar› zamanla bütün bireyler için bir örnek hale gelirse genetik
varyans de¤iflmese bile, çevre varyans› azalaca¤›ndan kal›t›m derecesi büyür. Bu
bilgilere dayan›larak kal›t›m derecesinin ayn› sürüde zamanla de¤iflece¤i kolayl›k-
la söylenebilir.

Kal›t›m derecesi herhangi bir özellik için söz konusudur. Dolay›s›yla de¤iflik
özelliklerin farkl› kal›t›m derecelerine sahip olduklar› bilinmelidir. Asl›nda her
özelli¤in farkl› genlerin denetimi alt›nda oldu¤u düflünülür ise, ki böyledir, her
özellik bak›m›ndan genetik varyans›n de¤erinin de¤iflebilece¤i kolayl›kla kabul
edilir. Ayr›ca çevrenin etkisi, çevrenin yaratt›¤› sapma da her özellikte ayn› de¤il-
dir. Bunlar›n bir sürüde çeflitli özellikler için de¤iflik kal›t›m derecesi tahminlerine
neden olaca¤› aç›kt›r. Örne¤in s›¤›rlarda, süt veriminin kal›t›m derecesi 0.20-0.30,
sütte ya¤ oran›n›n kal›t›m derecesi de 0.50-0.60 civar›nda tahmin edilmektedir.

Kal›t›m derecesinin bilinmesi o sürünün ›slah› için seçilecek seleksiyon yönte-
minin belirlenmesi aç›s›ndan önemlidir. Herhangi bir özelli¤in kal›t›m derecesi dü-
flük ise, yüksek verimli olduklar› için seçilen bireylerin bu üstünlüklerinde genoti-
pin pay›n›n düflük olaca¤›, dolay›s›yla bu üstünlü¤ün çok az bir bölümünün döl-
lerinin ortalamas›na yans›yaca¤› anlafl›l›r. Bu durumda seleksiyon için daha uygun
ölçütler aranmal›d›r. Bir baflka deyiflle seleksiyonun isabeti art›r›lmaya çal›fl›lmal›-
d›r. Seleksiyonda isabet derecesi; fenotipik de¤er bak›m›ndan üstün olanlar›n ge-
notipik de¤er, yani dam›zl›k de¤eri bak›m›ndan da üstün olma olas›l›¤›d›r. Her
hangi bir özellik bak›m›ndan, bireylerin fenotipik de¤erleri esas al›narak bir selek-
siyon yap›ld›¤›nda, isabet derecesi o özelli¤in kal›t›m derecesinin kareköküne eflit-
tir. Seleksiyonun baflar›s› art›r›lmak istendi¤inde bunun yollar›ndan birinin isabet
derecesini, dolay›s›yla kal›t›m derecesini art›rmakt›r.

Fenotipik varyans› 600 000, kal›t›m derecesi 0.36 olan bir özellik için isabet derecesi ve
varyans bileflenlerini (VG ve VE) hesaplay›n›z. 

SELEKS‹YON (DAMIZLIK SEÇ‹M‹) VE GENET‹K 
‹LERLEME
Bir iflletmenin sahip oldu¤u hayvanlar›n verimleri aras›nda, önceki bölümde anla-
t›lan faktörlerin neden oldu¤u farkl›l›klar vard›r. Örne¤in sütten kesim a¤›rl›¤› ba-
k›m›ndan ortalamas› 17 kg olan bir koyun sürüsünde 13 kg, 15 kg, 18 kg ve hatta
25 kg canl› a¤›rl›kta hayvanlar bulunabilir.

Sürüsünü oluflturan bireyler aras›ndaki bu farkl›l›ktan yararlanarak sürünün or-
talama verimini yükseltmek isteyen bir üreticinin izleyece¤i yol, yüksek verimlile-
ri dam›zl›¤a ay›r›p, gelecek generasyonlar›n bunlar›n döllerinden oluflmas›n› sa¤la-
makt›r. Bu uygulaman›n temelinde;

• Yüksek verimlilerin üstünlüklerinin hiç olmazsa bir bölümünün genotiple-
rinden kaynakland›¤› yani, sahip olduklar› genler taraf›ndan sa¤land›¤›,

• Bunlar dam›zl›¤a ayr›ld›klar›nda sahip olduklar› genlerden yüksek verime
neden olanlar›n da döllerine aktar›laca¤›,

• Ebeveynlerinden yüksek verimi sa¤layan genleri alan döllerin de yüksek ve-
rimli olacaklar›,

• Sürüye yeni kat›lanlar›n, yani yüksek verimlilerin döllerinin de, yüksek ve-
rimli olmas›yla sürünün ortalamas›n›n artaca¤›, düflünce ve varsay›mlar› yer
al›r. ‹flte bu düflünce ve varsay›mlar ile herhangi bir verim veya iflletmeye ya-
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rarl›l›k bak›m›ndan üstün olan bireylerin gelecek generasyonu (kufla¤›)
oluflturacak ebeveynler olarak seçilmelerine seleksiyon denir. Daha k›sa bir
ifade ile seleksiyon, gelecek generasyonun ebeveynlerini belirleme iflidir.

Seleksiyonun Uygulanmas› ve Zorluklar›
Gelecek kufla¤›n ebeveynlerini isabetle belirlemenin bir tak›m aflamalar› ve her
aflamada karfl›lafl›labilen zorluklar› vard›r. Bu aflamalar›n ilki hayvanlar›n tan›nma-
s›n› sa¤lamakt›r. Ard›ndan da hayvanlar›n verimlerinin saptanmas› gelir. Bu neden-
le hayvanc›l›k prati¤inde hem tan›ma hem de çeflitli verimleri saptamaya yönelik
bilgi toplama ve bu bilgileri seleksiyonda kullan›lacak hale getirme çabalar› önem-
li bir yer tutar.

Verimleri saptanacak hayvanlar› her zaman, kolayl›kla ve hatas›z tan›yabilmek
için öncelikle bunlar› türe özgü numaralama yöntemleri ile numaralamak gerekir.
Örne¤in s›¤›rda bu amaçla metal veya plastik kulak numaralar›, kulak içine uygu-
lanan ve bir çeflit dövme niteli¤i tafl›yan tetovir ile so¤uk da¤lama gibi yöntemler-
den yararlan›lmaktad›r. Son y›llarda tan›ma amac›yla hayvanlara elektronik çip ta-
k›lmas› yayg›nlaflmaktad›r. 

Çeflitli uygulamalar ile her zaman tan›nabilir hale gelen hayvanlara ait bilgilerin
toplanmas› oldukça önemli bir ifltir. Bir bölümü sürü yönetiminde de kullan›lan bu
bilgilerin elde edilmeleri için harcanan zaman ve para, üzerinde durulan verimle-
re ba¤l› olarak de¤iflir. Örne¤in bir koyunun bir laktasyon döneminde verdi¤i süt
miktar›n› saptamak için sa¤›lan sütün her gün olmasa bile belirli aral›klarla ölçül-
mesi ve bunlardan toplam verimin tahmin edilmesi gerekir. Buna karfl›l›k sütte ya¤
veya protein oran› saptanmak istenir ise laboratuvar çal›flmas›na gereksinim do¤ar.
Ayn› flekilde Ankara keçilerinin ilk k›rk›m tiftik verimlerini saptamak oldukça ko-
layd›r. Her hayvandan k›rk›larak al›nan gömlek tart›l›r ve o hayvana ait kart veya
dosyaya kaydedilir. Buna karfl›l›k tifti¤in incelik, uzunluk, dayan›kl›l›k vb. kalite
özelliklerini saptamak için daha pahal› ve uzun sürecek çal›flmalar gerekir.

Baz› koflullarda baz› verimlere ait fenotipik de¤erleri yukar›da örneklenen ob-
jektif yöntemlerle saptamak zor veya pahal›d›r. Ama bu özellikler bak›m›ndan da
seleksiyon yapmak gerekebilir. Bir baflka deyiflle hiç kay›t tutulamam›fl veya ölçüm
yap›lamam›fl sürüde de seleksiyon uygulanabilir. Ne var ki bu uygulama verim ka-
y›tlar›na dayal› seleksiyon kadar baflar›l› de¤ildir. Çünkü hayvanlar› subjektif ola-
rak de¤erlendirme söz konusudur ve bu flekilde belirlenen de¤erle, gerçek de¤er
aras›ndaki iliflki, özelliklere göre de¤iflmekle birlikte, düflüktür.

Daha ziyade elle ve gözle yap›lan subjektif de¤erlendirmede, de¤erlendirmeyi
yapan kiflilerin bu konudaki becerileri önem kazan›r ve bu bak›mdan kifliler ara-
s›nda farkl›l›klar vard›r. Bu iki sak›ncay› (iliflkinin düflüklü¤ü ve de¤erlendirenler
aras› farkl›l›¤›) bir miktar da olsa azaltmak uygulaman›n baflar›s›n› art›r›r. Hayvan-
c›l›kta uygulanan puantaj yöntemi böyle bir düflünceye hizmet eder. Bu yöntemin
esas›, üzerinde durulan özellik veya özellikler bak›m›ndan hayvan›n de¤erinin bir-
den fazla kifli taraf›ndan rakamla ifade edilmesidir. Hakem veya eksper (uzman)
ad› verilen bu kifliler, üzerinde dikkate al›nacak özellikler ve bunlar›n kusursuz ha-
line verilecek puanlar›n yer ald›¤› bir kart› her hayvan için doldururlar. Böylece
hayvanlar›n çeflitli özelliklerine, kusursuzdan uzaklaflma derecesine ba¤l› olarak
puanlar verilmifl olur. Her bir özellik için ayr› ayr› verilmifl olan puanlar›n toplam›
veya özelliklere verilen göreceli önemi ifade eden de¤erlerle tart›lm›fl ortalamas› o
hayvana bir hakemin takdir etti¤i de¤eri ifade eder. 
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Kiflilerin kusursuzluk anlay›fllar› ve bundan uzaklaflmay› alg›lay›fllar› ile de¤er-
lendirme an›ndaki performanslar› do¤al olarak ayn› hayvana farkl› puanlar verme-
lerine yol açabilir. Bu nedenlerden ileri gelebilecek hatay› en aza indirmek için ha-
kemlerin belirledikleri puanlar›n ortalamas› dam›zl›k seçiminde o hayvan›n puan›
olarak kabul edilir ve seleksiyonda ölçüt olarak bu puan kullan›l›r. Bütün bunlara
ra¤men objektif yollardan elde edilmifl verilere dayal› olarak yürütülen seleksiyo-
nun, yukar›da belirtildi¤i flekilde de yap›lm›fl olsa, subjektif de¤erlere dayal› selek-
siyondan daha verimli oldu¤u bilinmelidir. Buna karfl›l›k d›fl görünüflü veya vücut
yap›s›n› iyilefltirmeyi amaçlayan seleksiyon çal›flmalar›nda puantaj oldukça etkili
bir yoldur.

‹ster objektif ister subjektif yolla olsun baz› özellikleri her iki cinsiyette birden
belirlemek mümkün de¤ildir. Örne¤in bir koçun bir bat›nda do¤urdu¤u kuzu sa-
y›s›, bir horozun yumurta verimi, bir bo¤an›n süt verimi yoktur. Fakat erkek hay-
vanlar›n bu özellikler bak›m›ndan da seçilmeleri gerekir. Böyle durumlarda o
özelli¤i göstermeyen cinsiyetlerin seçimi için baflka bilgi kaynaklar› kullan›lmak-
tad›r. Örne¤in bir horozun yumurta verimi bak›m›ndan dam›zl›k de¤eri difli döl-
leri veya k›z kardefllerinin verimlerinden tahmin edilmeye çal›fl›l›r. Bu flekilde yü-
rütülen seleksiyona döllere veya kardefllere göre seleksiyon denir. Bunun yan›nda
diflilerde görülen verimle iliflkisi olan ve erkeklerde de ölçülebilen baz› özellikler
söz konusu oldu¤unda, erkeklerin seçimi bu verim özelli¤i yerine, bununla iliflki-
li bir baflka özelli¤e göre yap›labilir. Bu nitelikli bir uygulamalar da “dolayl› selek-
siyon” olarak adland›r›l›r.

Seleksiyonun Etkileri 
Seleksiyon, daha önce de belirtildi¤i gibi, gelecek generasyonun ebeveynlerini be-
lirleme iflidir. Amac› sürünün üzerinde durulan özellik bak›m›ndan genotipik orta-
lamas›n› yükseltmektir. Bunun gerçekleflmesi, söz konusu özelli¤i etkileyen gen-
lerden, büyük etkili olanlar›n nispi miktarlar›n›n (frekanslar›n›n) allellerine göre ar-
t›r›lmas›na ba¤l›d›r. O halde seleksiyonun temel etkisi büyük etkili genlerin frekans-
lar›n› art›rarak ortalamay› yükseltmektir denebilir. Seleksiyonun gen frekans›n›
nas›l de¤ifltirdi¤i, iki allel tafl›yan bir lokus esas al›narak afla¤›da anlat›lacakt›r.

Bir populasyonda A lokusunda yer alan büyük etkili gen A, alleli olan küçük
etkili gen de a ise bunlar›n frekanslar›n› s›ras›yla p ve q olarak ifade edebiliriz. A
geninin frekans› p; a geninin frekans› da q ise üçüncü bir allel söz konusu olma-
d›¤›nda p + q = 1 ifadesi geçerlidir. Böyle bir durumda populasyonda AA genotip-
li bireylerin frekans›n›n p2=(p.p), Aa genotiplilerin frekans›n›n 2pq=(p.q+q.p) ve
aa genotiplilerin nispi miktar›n›n da q2=(q.q) kadar oldu¤u hesaplanabilir. Gerçek-
ten de populasyon dengede ve her difli gametin her erkek gametle karfl›laflma flan-
s› eflit ise populasyonda A lokusunda kaç çeflit genotip olaca¤› ve bunlar›n frekan-
s› çiftlefltirme düzeninin verildi¤i fiekil 3.1’den kolayca incelenebilir.
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Yukar›daki gibi bir populasyonda baz› genotiplere döl verme flans› tan›n›rken
di¤erlerinin bu flans›n›n ortadan kald›r›lmas› seleksiyon anlam›na gelir. Örne¤in,
üzerinde durdu¤umuz verimi olumlu yönde etkileyen A genine sahip olan AA ve
Aa genotiplilerin tamam›na döl verdirilirken aa genotiplilere hiç döl verdirilmiyor-
sa A geni lehine bir seleksiyon söz konusudur. Böyle bir durumda A geninin fre-
kans›nda bir art›fl olur. Art›fl miktar› da ∆p=q2/(1+q) eflitli¤inden hesaplanabilir. K›-
saca, bafllang›çta A geninin p olan frekans› ilk generasyonda sadece AA ve Aa ge-
notiplilere döl verdirilerek; p+∆p= p+q2/(1+q) = 1/(1+q) de¤erine ulaflm›fl olur.
Örne¤in; 360 bafl› AA, 480 bafl› Aa, 160 bafl› da aa genotipinde olan 1000 bafll›k bir
sürüde aa genotiplilerin nispi miktar› q2 = 160/1000 = 0.16, a geninin frekans› olan 

q ise olarak hesaplan›r.
Yukar›daki populasyonda aa genotiplilere hiç döl verdirilmedi¤inde elde edile-

cek döl generasyonunda a geninin frekans› azalacak A geninin frekans› da artacak-
t›r. A geninin frekans›ndaki art›fl ∆p=q2/(1+q) =0.16/(1+0.4)= 0.114 olarak gerçek-
leflir. A geninin seleksiyondan sonraki frekans› da p1=0.6+0.114=0.714’e yükselir.
Bu durumda a geninin yeni frekans› da 0.286’ya (0.4-0.114=0.286) inecektir. Ol-
dukça basit ve k›sa bir flekilde aç›klanmaya çal›fl›lan iflleyifl, üzerinde durulan kan-
titatif özelli¤i etkileyen çok say›da lokusun tafl›d›¤› genlerin her biri için gerçekle-
flecek ve onlar›n etkisiyle oluflan ortalama da istenilen yönde de¤iflecektir. 

Genetik ‹lerleme
Seleksiyonla bir generasyonda sa¤lanacak genetik ilerleme (∆G) miktar›; ∆G = i × h2

eflitli¤i ile hesaplanabilir. Bu eflitlikte;

∆G : Bir generasyonda sa¤lanacak genetik ilerleme, 
i : Seleksiyon üstünlü¤ü, 
h2 : Kal›t›m derecesidir. 

Yukar›daki eflitlikten de anlafl›labilece¤i gibi bir generasyonda sa¤lanacak ge-
netik ilerleme, seleksiyon üstünlü¤ü ve kal›t›m derecesi ne kadar büyükse o kadar
fazla olacakt›r.

Seleksiyon üstünlü¤ü dam›zl›¤a ayr›lanlar›n ortalamas›n›n populasyon ortala-
mas›ndan fark› olarak hesaplan›r. Seleksiyonun uygulanaca¤› sürünün ortalama-
s› P0 , dam›zl›¤a ayr›lanlar›n ortalamas› da Ps  olarak ifade edilirse seleksiyon üs-
tünlü¤ü i= (Ps – P0) olarak yaz›labilir. Bu durumda seçilenlerin döllerinin yani ge-
lecek generasyonun beklenen ortalamas› da;

P1 = P0 + ∆G  veya  P1 = P0 + i × h2 olacakt›r (fiekil 3.2).

q q= = =2 0 16 0 4, ,
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Bir populasyon söz konusu oldu¤unda o populasyonun fenotipik ortalamas›
genotipik de¤erine eflit kabul edilir. Yani populasyon için P=G ’dir. Asl›nda bir po-
pulasyonda tesadüfi çevre faktörlerinin etkileri toplam› s›f›r kabul edildi¤inde, bu
de¤erlendirme yad›rganmaz. Seleksiyonla sa¤lanan genetik ilerleme ∆G, seleksiyo-
na tabii olan sürünün genotipik de¤eri G0 oldu¤unda, döl grubunun genotipik de-
¤eri G1= G0 + ∆G olarak yaz›labilir. 

Yukar›da anlat›lanlar›n ve seleksiyonun iflleyiflinin daha kolay anlafl›lmas›na
yard›mc› olmak için afla¤›da bir flekil verilmifl ve buna dayal› olarak yap›lan hesap-
lamalar gösterilmifltir. fiekil ve aç›klamalarda örnek olarak kullan›lan Ankara keçi-
si sürüsünün erkek ve difli o¤laklar›n ortalama ilk k›rk›m tiftik a¤›rl›klar› s›ras›yla
1900 ve 1500 gram, bu sürüden dam›zl›¤a ayr›lan erkeklerin ortalama ilk k›rk›m tif-
tik a¤›rl›klar› 2500 g, diflilerinki ise 1800 g kabul edilmifltir. Kal›t›m derecesinin 0.30
oldu¤u varsay›larak genetik ilerleme ve seçilenlerin döllerinin ortalamas›n›n nas›l
hesaplanaca¤› afla¤›da gösterilmifltir.

fiekil 3.2’de yer alan bilgiler afla¤›daki gibi de de¤erlendirilebilir. Bu de¤erlerden
de anlafl›laca¤› üzere çevre koflullar›n›n etkisinin de¤iflmedi¤i durumda gelecek ge-
nerasyonun beklenen ortalamas›; P1 = P0 + ∆G = 1700 + 135 = 1835 gramd›r.
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P0e=1900g P0d=1500g
Psd=1800g

id =1800-1500=300g

Pse=2500g

ie 2500-1900=600g

DAMIZLIK SEÇ‹LENL‹R‹N DÖLLER‹

P0

ÖZELL‹K: ‹LK KIRKIM T‹FT‹K A⁄IRLI⁄I

1700+135=1835g

x x

fiekil 3.2

Genetik ilerlemenin
hesaplanmas›



‹flletme sahipleri bir generasyonda sa¤lanan ilerlemeden çok, bir y›lda sa¤lanan
ilerlemeyle ilgilenirler. Bunu hesaplayabilmek için bir generasyonda sa¤lanan ge-
netik ilerlemeyi generasyonlar aras› süreye (y) bölmek gerekir. Bu durumda y›ll›k
genetik ilerleme:

∆Gy = i.h2/y

eflitli¤inden hesaplan›r. Burada sözü edilen generasyonlar aras› süre; dam›zl›¤a
ayr›lan hayvanlar do¤duklar›nda ebeveynlerinin ortalama yafl› olarak tan›mla-
n›r. Çok özel durumlar›n d›fl›nda bu de¤er sürünün ortalama yafl›na oldukça ya-
k›nd›r. Bir generasyonda sa¤lanan genetik ilerlemeyi art›rmak için seleksiyon üs-
tünlü¤ü veya kal›t›m derecesi ya da her ikisi birden art›r›lmal›d›r. Kal›t›m derecesi
ve seleksiyon üstünlü¤ünün de¤iflmedi¤i durumda y›ll›k genetik ilerlemeyi art›r-
mak için generasyonlar aras› süreyi k›saltmaya çal›flmak, bir baflka ifade ile, sürü-
nün ortalama yafl›n› küçültmek gerekir.

Seleksiyon Üstünlü¤ünün Art›r›lmas›
Seleksiyon üstünlü¤ünün tan›m›ndan ve fiekil 3.2’den de anlafl›laca¤› gibi, bir sü-
rüde dam›zl›¤a ayr›lan hayvanlar›n say›s› ne kadar azalt›l›rsa, seçilenler üzerinde
durulan verim bak›m›ndan en yüksek de¤erliler olaca¤›ndan, seleksiyon üstünlü-
¤ü o kadar artacakt›r. Ne var ki sürü mevcudunu, art›rmak bir yana, en az›ndan ko-
rumak zorunda olan iflletmeler her y›l belirli say›da hayvan› dam›zl›¤a ay›rmak zo-
rundad›rlar. Çünkü yafll›l›k, hastal›k vb. nedenlerle dam›zl›k hayvanlar›n bir bölü-
mü sürüden zorunlu olarak uzaklafl›r veya uzaklaflt›r›l›r. Hayvanlar›n bu tip neden-
lerle sürüden uzaklaflt›r›lmalar› ay›klama olarak tan›mlan›r. O halde sürüye uygu-
lanan bak›m ve beslemeyi iyilefltirerek ay›klanan hayvanlar›n oran›n› düflük tut-
makla, döl grubundan sürüye kat›lacak hayvanlar›n say›s› azalt›labilir. Dolay›s›yla
en yüksek verimlileri seçme imkan› artar. Bir baflka deyiflle seleksiyon üstünlü¤ü
artar. Ne var ki her y›l sürüye kat›lanlar›n oran› düfltükçe yafll› hayvanlar› da sürü-
de tutmak zorunluluk haline gelir. Bu da generasyonlar aras› sürenin uzamas›na
yol açar. Sonuçta seleksiyon üstünlü¤ünün artmas›na ba¤l› olarak bir generasyon-
da sa¤lanan genetik ilerleme artarken, bunun y›la düflen pay› azalabilir. Bu yüzden
bu iki unsur, yani ay›klama h›z› veya ay›klama oran› ile generasyonlar aras› süre
için bir optimum noktan›n bulunmas› gerekir.

Seleksiyon üstünlü¤ünü art›rman›n bir yolu da, belirli say›da hayvan› çok say›-
da aday içerisinden seçmektir. Bu da döl verimini art›rmak ve döllerde yaflama gü-
cünü yükseltmekle sa¤lanabilir. Döl say›s› fazla olursa, seçilecek belirli say›da hay-
van› daha kalabal›k bir grup içinden seçme imkan› do¤ar. Örne¤in, 500 bafll›k bir

O¤laklar›n ilk k›rk›m tiftik a¤›rl›¤›, sürü ortalamas› (P0) (1900+1500)/2 = 1700 g

Seçilenlerin ortalamas›: (Ps) (2500+1800)/2 = 2150 g

Seleksiyon üstünlü¤ü: ( i )
[(2500-1900) + (1800-1500)]/2

=2150- 1700 = 450 gramd›r.

Kal›t›m derecesi, h2 0.30

Genetik ilerleme, ∆G = i x h2 450 x 0.30=135 gram

Seçilenlerin döllerinin beklenen ortalamas›, (P1) 1700+135=1835 gram
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koyun sürüsünde her y›l sürüye kat›lacak difli hayvan say›s› 125 bafl ise; bunlar›
300 hayvan (döl) içinden seçmek, 200 hayvan içinden seçime göre daha büyük se-
leksiyon üstünlü¤ü sa¤lar. Bu nedenle döl veriminin art›r›lmas›na çal›flmak gerekir.
Ayr›ca döl verimini art›rman›n sadece seleksiyon üstünlü¤ünü de¤il, sürüden sa¤-
lanan geliri de olumlu yönde etkileyece¤i gözden kaç›r›lmamal›d›r.

Seleksiyon üstünlü¤ünün erkek ve difli dam›zl›klar için ayn› olmas› beklenmez.
Çünkü bir sürüden elde edilen erkek ve difli döl say›s› hemen hemen birbirinin ay-
n› olmas›na karfl›l›k, bunlardan dam›zl›k olarak ayr›lacaklar›n say›s› farkl›d›r. Bu
durum, türlere ve gebe b›rakma yöntemlerine ba¤l› olarak, bir erkekle çok say›da
diflinin çiftlefltirilebilmesinin do¤al sonucudur. Bu nedenle bir sürüye uygulanan
seleksiyon üstünlü¤ü erkek ve difliler için ayr› ayr› hesaplan›r. Sonra, döle her iki
ebeveynin eflit katk› yapt›¤› göz önüne al›narak, her iki cinsiyette sa¤lanan üstün-
lüklerin ortalamas› seleksiyon üstünlü¤ü olarak hesaplan›r. Diflilere uygulanan se-
leksiyon üstünlü¤ü (ia), erkeklere uygulanan seleksiyon üstünlü¤ü de (ib) ile ifa-
de edilirse sürüde seleksiyon üstünlü¤ü; i = (ia + ib)/2 fleklinde yaz›labilir. 

Yukar›da aç›klanan durum dikkate al›nd›¤›nda, sürünün devam› için mümkün
oldu¤unca az erkek ve az difli kullanman›n seleksiyon üstünlü¤ünü art›raca¤› ko-
layl›kla söylenebilir. Örne¤in koyunlarda serbest afl›m uyguland›¤›nda, yani k›zg›n-
l›k mevsiminde erkeklerle difliler bir arada tutulduklar›nda 25 koyun için bir koç he-
saplan›r. Ama k›zg›nl›k gösteren koyunlar belirlenerek bunlar diflilerden ayr› tutu-
lan koçlarla denetim alt›nda çiftlefltirildiklerinde (elden afl›m) 50-60 koyuna bir koç
yeterli olabilir. Bu da sürüden seçilecek koç say›s›n›n yar› yar›ya azalmas›, dolay›-
s›yla erkekler taraf›ndan sa¤lanan seleksiyon üstünlü¤ünün artmas› demektir.

Erkekler taraf›ndan sa¤lanan seleksiyon üstünlü¤ünü art›rma amac›na yönelik
u¤rafllar›n en etkilisi yapay tohumlamad›r. Yapay tohumlaman›n uygulamaya ko-
nulmas›yla, türlere göre de¤iflmek üzere, seçilenlerin toplam döl grubundaki pay›-
n› ifade eden seleksiyon intensitesi 5-1000 kat art›r›labilmifltir. Örne¤in serbest
afl›mda 40-50 inek için bir bo¤a bulundurulurken, yapay tohumlama uyguland›¤›n-
da 40-50 bin bafl ine¤i tohumlamak için bir bo¤adan toplanan sperma yeterli ola-
bilmektedir. Bu da örne¤in 4 milyon ine¤in bulundu¤u bir populasyondan elde
edilecek en fazla 2 milyon bo¤a aday›n›n en yüksek de¤erli yüz binini ya da yü-
zünü seçmek demektir.

Hayvanc›l›kta uygulama alan› bulan embriyo transferi ve embriyo bölme çal›fl-
malar› bir tak›m yararlar› yan›nda, difliler taraf›ndan sa¤lanan seleksiyon üstünlü-
¤ünü art›r›c› bir etkiye sahiptirler. Normal koflullarda bir inekten y›lda bir yavru al›-
nabilirken bu teknikler sayesinde yavru say›s›n›n 10-15’e ç›kar›lmas› mümkündür.
Bunun seleksiyon üstünlü¤ü aç›s›ndan önemi ayn› say›da buza¤› elde etmek için
normal koflullarda gerekli olan inek say›s›n›n 10-15’te birinin yeterli olmas›d›r. K›-
saca bu uygulamalar sayesinde daha yüksek verimli az say›da inekten toplanacak
embriyolardan sürü mevcudunu koruyabilecek say›da döl elde edilebilir. Bunlara
ek olarak klonlama ve cinsiyetin denetimi gibi teknolojileri kullanarak da seleksi-
yon üstünlü¤ü art›r›labilir. 

Seleksiyon üstünlü¤ünü art›rma yönünde etkileri olan bu çabalara karfl›, eko-
nomik koflullar›n getirdi¤i baz› s›n›rlamalar mevcuttur. Günümüzde yetifltiriciler
hayvanlar›n›n örne¤in yaln›zca süt veya yapa¤› verimlerini de¤il, bunlar›n yan›nda
döl verimi, et verimi vb. birçok verimlerinin de yüksek olmas›n› istemektedirler.
Bir baflka ifade ile birden fazla verim bak›m›ndan üstün olanlar tercih edilmekte-
dir. Bu tercih seleksiyon üstünlü¤ünü olumsuz etkiler. Çünkü bir verim bak›m›n-
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Seleksiyon ‹ntensitesi:
Dam›zl›¤a ayr›lan bireylerin
dam›zl›¤a ayr›labilecek
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dan üstün de¤erli olan bir birey di¤er verim veya verimler bak›m›ndan orta, hatta
düflük de¤erli olabilir. Böyle olunca da üreticiler bir verim bak›m›ndan en yüksek
de¤erli olanlar yerine onlar için önemli olan verimleri belirli seviyelerde tafl›yanla-
r› dam›zl›¤a ay›r›rlar. Yani baz› verimler bak›m›ndan yüksek de¤erli hayvanlar›n
bir bölümünden, di¤er verimleri düflük oldu¤u için, vazgeçmek durumunda kal›r-
lar. Bu nedenle seleksiyon üstünlü¤ü art›r›lmak isteniyorsa seleksiyona konu ola-
cak özellik say›s›n›n mümkün oldu¤unca az olmas›na özen gösterilmelidir. Selek-
siyon program›nda, ekonomik önemi olmayan verimlere yer verilmemelidir.

Kal›t›m Derecesinin Yükseltilmesi
Bilindi¤i gibi kal›t›m derecesi, çevre ve genetik varyans›n toplam› olan fenotipik
varyansta genetik varyans›n pay›d›r ve bu durum VG/(VG + VE) fleklinde ifade edi-
lir. Bu ifadeden anlafl›laca¤› gibi, kal›t›m derecesini art›rmak için çevre varyans›n›
(VE) azaltmak, genetik varyans› (VG) art›rmak gerekir. Çevre varyans›n› azaltma-
n›n yolu hayvanlar›n hepsini ayn› çevre koflullar›nda tutmak ya da farkl›l›¤› yara-
tan çevre faktörlerinin etki miktarlar›n› hesaplay›p bunlar› kullanarak gerekli dü-
zeltmeleri (standardizasyon) yapmakt›r. ‹lk seçenek ço¤unlukla yeterli olmaz ve
standardizasyon zorunlu hale gelir. Standardizasyon, gerçekte ayn› çevre koflulla-
r›nda tutulmayan hayvanlar›n, ayn› koflullarda bulundurulduklar› varsay›ld›¤›nda
verebilecekleri verimleri tahmin etme ifllemidir. Bu ifllemin sonucunda, hayvanlar
aras›ndaki farkl›l›¤›n sadece üzerinde durulan çevre faktörlerinden ileri gelen k›s-
m›n›n giderildi¤i düflünülür. Do¤al olarak, etki miktarlar› hesaplanabilece¤i halde
dikkate al›nmayan faktörler ile tesadüfi çevre faktörlerinin farkl›l›k yarat›c› etkileri
varl›¤›n› korur.

Genetik varyans›n art›r›lmas›, sürüde genetik çeflitlili¤in ço¤alt›lmas›na ba¤l›d›r.
Fertlerin, genetik olarak birbirlerine benzeme dereceleri artt›kça genetik varyans
küçülür. Bunun aksinde, yani sürüyü oluflturan fertlerin genetik benzerlikleri azal-
d›kça genetik varyans artar. Bunu sa¤layabilmek için zaman zaman sürüye baflka
kaynaklardan gen aktarmak (kan tazeleme, melezleme) veya sürü içinde birbir-
lerinden farkl› gruplar oluflturarak bunlar› çiftlefltirmek (hatlar aras› melezleme)
önerilir.

Generasyonlar Aras› Sürenin K›salt›lmas›
Generasyonlar aras› süre, y›ll›k genetik ilerlemeyi etkiler. Di¤er unsurlar ayn› kal-
d›¤›nda, generasyonlar aras› sürenin k›salt›lmas› y›ll›k genetik ilerlemeyi art›r›r. Ge-
nerasyonlar aras› sürenin k›salt›lmas›, tan›m›ndan da anlafl›laca¤› gibi, genç ebe-
veynlerin döllerinin dam›zl›¤a ayr›lmas›yla sa¤lanabilir. Bir baflka ifadeyle dam›zl›-
¤a ayr›lanlar›n döl verme yafllar›n› küçültecek uygulamalar generasyonlar aras› sü-
reyi k›salt›r. fiüphesiz bunlar›n en etkilisi ilkine do¤urma yafl›n› küçültmektir. Ne
var ki, ilkine do¤urma yafl›n› çok afla¤›lara çekmenin hem biyolojik hem de eko-
nomik engelleri vard›r. Örne¤in yaklafl›k iki yafl›ndan önce do¤uracak flekilde çift-
lefltirilen s›¤›rlar›n döl tutmamalar›, döl tuttuklar› taktirde sa¤l›kl› yavrular do¤ura-
mamalar›, ayr›ca kendi sa¤l›k ve verimlerini korumada yetersiz kalmalar› söz ko-
nusudur. Bu nedenle ilkine do¤urma yafl›n›n en alt s›n›r›n› hayvan›n kendisinin,
verimlerinin ve yavrusunun zarar görmeyece¤i en düflük yafl olarak kabul etmek
gerekir.

‹lkine dam›zl›kta kullanma yafl›n›n erkene al›nmas›, her iki cinsiyeti de ayn› fle-
kilde etkilemez. Bu uygulaman›n olumsuz etkileri erkeklerde daha azd›r. Ayr›ca
yapay tohumlama gibi araçlarla bu olumsuzluklar› önemli ölçüde azaltmak da
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mümkündür. ‹flte bu yüzden ilkine dam›zl›kta kullanma yafl›n› küçülterek generas-
yonlar aras› süreyi k›saltma çabalar›, daha çok erkekler üzerinde yo¤unlaflt›r›lmak-
tad›r. Fakat do¤uramayacak kadar genç diflilerden toplanan yumurta ve embriyo-
lar›n do¤urabilecek durumdaki bireylere aktar›lmas› ve bunlardan döl al›nmas› da
generasyonlar aras› sürenin k›salt›lmas›n› olumlu etkiler. 

Seleksiyona konu olan baz› özelliklerin saptanmas› için hayvan›n ilk do¤umu-
nu yapmas› gerekir. Süt verimi yan›nda, hayvanlar›n döllerinde ölçülmesi gereken
veya dölleriyle ilgili olan özellikler bu niteliktedirler. Kolayca anlafl›laca¤› gibi bu
tip özellikleri dikkate alan seleksiyon çal›flmalar› ile döllere göre seleksiyon gene-
rasyonlar aras› süreyi uzat›r. Bu tip özellikler söz konusu oldu¤unda generasyon-
lar aras› süreyi uzatmamak için ya dolayl› seleksiyona ya da k›smi verimleri kullan-
maya yönelmek gerekebilir.

Generasyonlar aras› süreyi tan›mlayarak, generasyonlar aras› süreyi k›saltman›n yollar›n›
yaz›n›z.

SELEKS‹YON YÖNTEMLER‹
Seleksiyonun uygulanmas›ndaki bir tak›m zorluklar› aflmak için çeflitli önlemlerin
düflünülmesi ve bilgi kaynaklar›ndan daha fazla yararlanma iste¤i farkl› seleksiyon
yöntemlerinin gelifltirilmesine yol açm›flt›r. Afla¤›da bu yöntemlerin uygulanma ko-
flul ve flekilleri k›saca anlat›lacakt›r.

Kitle Seleksiyonu
Her iki cinsiyette de ölçülebilen ve kal›t›m derecesi yüksek olan özellikler söz ko-
nusu oldu¤unda, erkek ve diflilerin seçiminde seleksiyon ölçütü (kriteri) olarak bi-
reylerin kendi de¤erleri kullan›l›r. Bu amaçla hayvanlar kendi performanslar›na
göre s›ralan›rlar ve en yüksek de¤erlilerden ihtiyaç duyulan kadar› dam›zl›k olarak
al›konur. Seleksiyona konu olan verime cinsiyetin etkisi var, yani hayvanlar›n er-
kek veya difli olmalar› onlar›n fenotipik de¤erlerini etkiliyor ise, örne¤in a¤›rl›k,
yapa¤› verimi, cidago yüksekli¤i bu nitelikte özelliklerdir, ya her cinsiyet kendi
içinde de¤erlendirilir ya da cinsiyete göre standardizasyon yap›ld›ktan sonra ihti-
yaç duyulan miktarda erkek ve difli dam›zl›¤a ayr›l›r. Bireysel verimlere göre selek-
siyon olarak da adland›r›lan bu yönteme, sürüden belirli bir kitle veya grup dam›z-
l›¤a ayr›ld›¤› için, kitle seleksiyonu (mass selection) denilmesi daha yayg›nd›r.

Örne¤in; 320 bafl do¤urabilir difliye (ana kadrosuna) sahip bir Ankara keçisi sü-
rüsünden ilk k›rk›m ça¤›na ulaflabilen 280 döl elde edilmifl ve yaklafl›k 140 bafl› er-
kek 140 bafl› da difli olan bu hayvanlar içerisinden 60 bafl difli ve 6 bafl erke¤in da-
m›zl›¤a ayr›lmas› yeterli bulunmufl olabilir. Bu durumda hayvanlar›n tamam›n›n ilk
k›rk›m yapa¤› verimleri saptand›ktan sonra diflilerden en yüksek verimli 60 bafl› ile
erkeklerden 6 bafl›n›n dam›zl›k olarak al›konulmas› gerekir. Ne var ki dam›zl›kta
kullanma ça¤›na kadar bunlar›n bir bölümünün ölece¤i düflünüldü¤ünden 70 bafl
difli ve 8 bafl erkek, dam›zl›¤a ayr›l›r. Bu uygulama kitle seleksiyonu olarak adlan-
d›r›l›r.

Akrabalara Göre Seleksiyon
Kal›t›m derecesi düflük ve her iki cinsiyette birden ölçülemeyen veya oldukça ile-
ri yafllarda ölçülebilen verimler söz konusu oldu¤unda kitle seleksiyonu pek ve-
rimli olmaz. Bu noktada dam›zl›klar›n belirlenmesinde akrabalar›na ait verimler-
den yararlanma yoluna gidilebilir. Verimlerinden yararlan›lacak akrabalar; ebe-
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veynler, öz veya üvey kardefller ya da yavrular olur. Ayr›ca dam›zl›k seçiminde, ya
tek bafl›na akraba gruplar›n›n (familya) ortalamalar› ya da familya ortalamas› ile
birlikte bireyin üzerinde durulan verim bak›m›ndan kendi de¤eri de kullan›labilir.
Bu yöntemler afla¤›da k›saca aç›klanacakt›r.

Ebeveynlere Göre Seleksiyon (Pedigriye Göre Seleksiyon)
Özellikle tek cinsiyette görülen verimler söz konusu oldu¤unda, bu verimin görül-
medi¤i cinsiyetteki dam›zl›klar›n seçiminde, geçmifl generasyondaki akrabalar›na
ait bilgilerden yararlan›labilir. Bunun yan›nda geç ortaya ç›kan verimler bak›m›n-
dan seleksiyonda da ebeveyn verimleri seleksiyon ölçütü olarak kullan›labilir. Ör-
ne¤in bir bo¤an›n veya henüz kendi verimi saptanmam›fl bir diflinin seçiminde an-
ne ve büyük annelerinin verimleri kullan›ld›¤›nda, yap›lan ifl ebeveynlere göre se-
leksiyondur.

Ebeveynlere göre seleksiyon uygulanabilmesi için do¤al olarak ebeveyn verim-
lerinin biliniyor olmas› gerekir. Bu da ancak uzun süre verim kayd› tutulmufl sürü-
lerde mümkündür. Bir hayvan›n geçmifl generasyonlardaki ebeveynlerini verim
de¤erleriyle birlikte tan›tan belgelere, pedigri ad› verilir. O halde seleksiyonda ya-
rarlan›lan bilgilerin bu belgedeki bilgiler olmalar› kaç›n›lmazd›r. Bu yüzden ebe-
veyn verimlerini esas alarak gerçeklefltirilen seleksiyona pedigriye göre seleksiyon
da denir.

Pedigriye göre seleksiyonun genetik dayana¤›, ebeveynlerinin sahip oldu¤u gen-
lerin yar›s›n› tafl›yan bireylerin, ebeveynlerinin sahip olduklar› üstünlü¤e belirli dere-
cede sahip olacaklar› düflüncesidir. Ne var ki, bir ebeveynin döllerine aktard›¤› yar›,
rastgele bir yar›d›r. Ebeveyn baz› lokuslarda hetorozigot ise döllerinin bir bölümüne
büyük etkili bir bölümüne de küçük etkili genleri aktarabilir. Ayr›ca ebeveynlerin
de¤erlendirilmesinde veya s›ralamas›nda kullan›lan ölçütün isabeti de tam de¤ildir.
Kald› ki ana ve baban›n dam›zl›k de¤erlerini tahminde isabet tam (%100) oldu¤un-
da bile, ana ve baban›n de¤erleri kullan›larak yap›lacak seleksiyonun isabeti ancak
%71 olur. Buna bir de daha önce seçilmifl olan ebeveynler aras›ndaki fenotipik fark-
l›l›klar›n azalm›fl olma ihtimali eklenince pedigriye göre seleksiyonun bir tak›m de-
zavantajlar›n›n anlafl›lm›fl olmas› beklenir. Yukar›da say›lan dezavantajlar›na ra¤men,
en az›ndan dam›zl›klar›n ön seçiminde, pedigriye baflvurulabilir. 

Kardefllere Göre Seleksiyon
Daha önceden de belirtildi¤i gibi kimi özellikler yaln›zca erkek veya yaln›zca difli-
lerde saptanabilir. Yumurta ve süt verimi sadece diflilerde saptanabilen özelliklere
örnek olufltururlar. Karkas özelliklerinin saptanmas› için ise hayvanlar›n kesilmele-
ri gerekir. Bu durumda o hayvan›n dam›zl›k olarak kullan›lmas› mümkün olmaz.
Böyle haller söz konusu oldu¤unda bireyin dam›zl›k de¤eri kesilmeyen veya di¤er
cinsiyette olan öz veya üvey kardefllerinin verim ortalamalar› dikkate al›narak tah-
min edilir. Bu tahminde temel dayanak, kardefllerin sahip olduklar› genlerin bir k›s-
m›n›n, ortak atalara sahip olmalar› nedeniyle, ayn› olma ihtimalinin yüksekli¤idir. 

Döllere Göre Seleksiyon
Bir bireyin dam›zl›k de¤eri, en isabetli flekilde döllerinin ortalamas›ndan tahmin
edilebilir. Gerçekten de bir bireyin döllerine, sahip oldu¤u genlerin yar›s›n› aktar-
d›¤› göz önüne al›n›rsa, bu bireyin döllerinin ortalamas›n›n genel ortalamadan
farkl› olmas›n› ebeveyne ba¤lamak gerekir. Her ne kadar bir birey döllerine geno-
tipinin rastgele bir yar›s›n› aktarmakta ise de, ortalaman›n hesapland›¤› döl say›s›
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artt›kça ebeveynin dam›zl›k de¤erini tahmindeki baflar› da artar. Çünkü, bu ortala-
mada hem yüksek hem de düflük etkili genleri tafl›ma ihtimali olan döller ayn›
flansla temsil edilmifllerdir. Bu hususlar göz önüne al›nd›¤›nda, bir bireyin dam›z-
l›k de¤erini döllerinin ortalamas›n›n sürü ortalamas›ndan fark›n›n iki kat› olarak
ifade etmenin uygun olaca¤› görülür.

Döl kontrolü olarak da ifade edilen döllere göre seleksiyonun, generasyonlar
aras› süreyi uzat›c› bir etkisi vard›r. Çünkü bireylerin dam›zl›k olup olmayacaklar›-
na ancak döllerinin verimi saptand›¤›nda karar verilir. Buna ra¤men özellikle de
kal›t›m derecesi düflük ve yaln›zca diflilerde saptanabilen özellikler bak›m›ndan se-
leksiyonda etkili ve çok kullan›lan bir yöntemdir. Bu yöntemin etkinli¤ini art›rmak
için her bir bireyi mümkün oldu¤unca çok say›da dölüyle de¤erlendirmek ve döl
gruplar› aras›nda farkl›l›¤a neden olacak çevre faktörlerinin etkilerini ortadan kal-
d›rmak veya en aza indirmek gerekir.

Familya Seleksiyonu
Birbirleriyle ayn› akrabal›k derecesine sahip bireylerin oluflturdu¤u gruba familya
denir. Böyle bir grubun üyeleri öz kardefl iseler bunlar öz kardefl familyas›n›, üvey
kardefl iseler üvey kardefl familyas›n› olufltururlar.

Özellikle düflük kal›t›m dereceli verimler söz konusu oldu¤unda, familya selek-
siyonu daha isabetli olmaktad›r. Çünkü, daha önce de belirtildi¤i gibi bir grubun
ortalamas› o grubun genotipik de¤eri için daha uygun bir ölçüdür. Bir baflka de-
yiflle yüksek fenotipik de¤erli bir grubun genotipik de¤erinin yüksek oldu¤unu
söylemedeki isabet, yüksek verimli bir ferdin genotipik de¤erinin yüksek oldu¤u-
nu söylemedeki isabetten daha büyüktür.

Familya seleksiyonunda, en yüksek ortalamaya sahip olan familyalar›n bütün
bireylerinin dam›zl›¤a ayr›lmalar› söz konusudur. Örne¤in her birinde 20 üvey kar-
defl bulunan 15 familya var ve ihtiyaç duyulan dam›zl›k say›s› da 100 ise ortalama-
s› en yüksek 5 familyan›n 100 üyesi dam›zl›k olarak seçilir. 

Üzerinde durulan özelli¤in kal›t›m derecesi düfltükçe, familyay› oluflturan birey-
lerin akrabal›klar› ve say›lar› artt›kça, familya seleksiyonu ile sa¤lanacak isabetin,
kitle seleksiyonu ile sa¤lanacak isabete oran› büyür. 

Familya seleksiyonunda familya ortalamas›n›n alt›ndaki bireylerin, hatta seçil-
meyen familyalardaki yüksek de¤erli bireylerden daha düflük verime sahip olanla-
r›n bile dam›zl›¤a ayr›lmalar› söz konusudur. Bu sak›ncay› gidermek için, baz› du-
rumlarda her familyan›n en yüksek verimli belirli bir oran› dam›zl›¤a ayr›l›r. Bu
yöntem familya içi seleksiyon olarak adland›r›l›r. Bu yöntemde de en düflük orta-
lamaya sahip familyalardan da dam›zl›k seçiliyor olmas› bir sak›nca oluflturur.

Kombine Seleksiyon
Kombine seleksiyon familya seleksiyonu ve familya içi seleksiyonun aksakl›klar›-
n› gidermek için gelifltirilmifl bir yöntemdir. Bu seleksiyon yönteminde seleksiyon
ölçütü, hem familya ortalamas› hem de bireyin kendi fenotipik de¤eri dikkate al›-
narak elde edilir. K›saca familya ortalamas› ile ferdin de¤eri bir araya getirilir, kom-
bine edilir.

Kombine seleksiyonda kullan›lan ölçüt asl›nda bir indeks de¤eridir. ‹ndeks
eflitli¤inin bir familyadaki her hayvan için ayn› olan ö¤esi, familya ortalamalar›na
verilecek a¤›rl›¤› belirten katsay› (W)’d›r. Ayn› populasyonda familya büyüklü¤ü-
ne ba¤l› olarak her familya için farkl› de¤erler almas› beklenen bu katsay›, bireyin
kendi fenotipik de¤erine bir a¤›rl›k verildi¤inde familya ortalamas›na ne kadar
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a¤›rl›k verilece¤ini ifade eder. Bir familyadaki herhangi bir bireyin indeks de¤eri;
Iij = (Pij – ) + Wi × ( – ) eflitli¤i ile hesaplan›r. Bu eflitlikte; Iij : bireyin in-
deks de¤erini, yani seleksiyon ölçütü olarak kullan›lacak de¤eri, Pij : bireyin feno-
tipik de¤erini, : bireyin üyesi oldu¤u familyan›n ortalamas›n›, : populasyonun
ortalamas›n› ifade eder. Wi de yukar›da aç›kland›¤› gibi familya ortalamas› için tar-
t› faktörüdür.

Bu eflitli¤e göre bütün hayvanlar›n indeks de¤erleri hesapland›ktan sonra en yük-
sek indeks de¤erine sahip olan fertlerden ihtiyaç duyulan kadar› dam›zl›¤a ayr›l›r.

Birden Fazla Verim Bak›m›ndan Seleksiyon
Daha önce de belirtildi¤i gibi, populasyonun/sürünün birden fazla verim bak›m›n-
dan ortalamas›n› art›rmay› hedefleyen seleksiyonda her bir verimde sa¤lanan iler-
leme, yaln›zca bir verim dikkate al›nd›¤›nda sa¤lanan ilerlemeden daha düflüktür.
Fakat bir hayvan›n sürüden sa¤lanan gelire katk›s› bir tek veriminden sa¤lanan ge-
lirden ibaret de de¤ildir. Örne¤in bir süt s›¤›r›n›n ekonomik de¤eri sadece süt ve-
rimi ile belirlenmez. Sütteki ya¤ ve protein oran›, ine¤in ömür uzunlu¤u, döllerin
büyüme h›z› ve bunlara benzeyen özellikler de hayvan›n ekonomik de¤erini belir-
lemede pay sahibidir. Bu nedenle günümüzde art›k seleksiyonda yaln›zca bir tek
verim dikkate al›nmaz. Seleksiyon, birbirleriyle iliflkili veya iliflkisiz ama ekonomik
önemi olan birçok özellik dikkate al›narak yürütülür. Ülkemizde ço¤unlukla kom-
bine verimli hayvanlar›n tercih edildi¤i ve edilmesi gerekti¤i dikkate al›nd›¤›nda
bu yolun gere¤i ve önemi daha iyi kavran›r.

Birden fazla verimi dikkate alan seleksiyon uygulamalar› üç ana bafll›k alt›nda
incelenir.

Teksel Seleksiyon
Uygulamas› kolay olan bu yöntemin esas›, her generasyonda sadece bir verimi
dikkate almak veya istenilen seviyeye ulafl›l›ncaya dek yaln›zca bu verim üzerinde
durmakt›r. Ancak istenilen seviyeye ulafl›ld›ktan sonra ikinci verim ele al›n›r. ‹kinci
verim için hedeflenen düzey yakaland›¤›nda s›ra üçüncü verime gelmifltir. E¤er sa-
dece üç verim üzerinde durulacaksa, üçüncü verimi takiben tekrar birinci veya
ikinci verime dönülür.

Görüldü¤ü gibi bu yöntemin uygulan›fl›n›n tek verime uygulanan seleksiyon-
dan pek fark› yoktur. Ne var ki, bütün verimler bak›m›ndan istenen düzeyde hay-
vanlara sahip bir sürünün oluflturulmas› oldukça uzun zaman al›r veya mümkün
olmaz. E¤er bir de seleksiyona konu olan özelikler aras›nda negatif iliflki varsa, ve-
rimlerden birinde art›fl sa¤lan›rken di¤erinde azalma gerçekleflir. Bu da seleksiyo-
nun verimlili¤ini olumsuz etkiler ve sonuçta y›llarca uygulanan seleksiyona ra¤-
men baz› özellikler bak›m›ndan hiç bir ilerleme sa¤lanamayabilir. Bu nedenle bir-
den fazla verimi iyilefltirmeyi amaçlayan seleksiyon yöntemlerinin en verimsizi
olan bu yöntemin genifl bir uygulama alan› yoktur.

Ba¤›ms›z Ay›klama S›n›rlar›
Teksel seleksiyonun dezavantajlar›n› k›smen de olsa ortadan kald›rmay› hedefle-
yen bir yöntemdir. Bu yöntemde bütün verimler birlikte dikkate al›n›rlar. Uygula-
ma öncesinde her verime özgü alt s›n›r de¤erleri belirlenir ve bu s›n›rlar›n tümünü
aflan hayvanlar dam›zl›¤a ayr›l›rlar. Yöntemin uygulama zorlu¤u, her verim için
kritik olan alt s›n›r›n belirlenmesidir.

PPi
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Özelliklerden biri hariç di¤erleri bak›m›ndan s›n›r›n çok üstünde de¤erlere sahip
bir hayvan›n bu özellik bak›m›ndan belirlenen s›n›r›n çok az alt›nda olmas› halinde bi-
le dam›zl›¤a ayr›lamamas› yöntemin bir dezavantaj›d›r. Buna karfl›l›k s›n›rlar belirlen-
dikten sonra, uygulamas› kolayd›r. En önemli avantaj› herhangi bir verim bak›m›ndan
s›n›r› geçemeyen hayvanlar›n hemen dam›zl›k d›fl› b›rak›labilmesidir. Özellikle farkl›
yafllarda saptanan verimlerle çal›fl›ld›¤›nda bu avantaj daha da belirgin hale gelir. Ör-
ne¤in koyunlar›n 6. ay a¤›rl›¤›, ilk k›rk›m yapa¤› a¤›rl›¤› ve süt verimi üzerinde çal›fl›l›-
yor ise, tüm bireylerin süt verimlerinin belli olmas› beklenmez. Alt›nc› ay a¤›rl›¤› için
kararlaflt›r›lan veya belirlenen s›n›r› geçemeyenler sürüden ç›kar›larak masraflar›n azal-
t›lmas› yoluna gidilir. ‹kinci özellik yaklafl›k 14 ayl›k yaflta saptanan ilk k›rk›m yapa¤›
a¤›rl›¤›d›r. Bu özellik için belirlenen s›n›r› aflamayanlar›n yaklafl›k 3 yafl›nda saptanabi-
len süt verimlerini beklemek gerekmez. Bu avantaj› ve teksel seleksiyona göre az da
olsa üstünlü¤üne ra¤men, bu yöntemin de uygulamas› oldukça s›n›rl›d›r.

‹ndeks Yöntemi
‹ndeks yöntemi, teksel seleksiyon ve ba¤›ms›z ay›klama s›n›rlar› yöntemlerinin sa-
k›ncalar›n› ortadan kald›rmak amac›yla gelifltirilmifltir. Yöntemin esas›, ad›ndan da
anlafl›laca¤› gibi, her hayvan için bütün verimleri dikkate alan bir indeks de¤eri he-
saplamakt›r. ‹ndeks de¤erinin hesaplanmas›nda; hayvanlar›n verimleri (A,B,...,K)
ile üzerinde durulan özelliklerin kal›t›m dereceleri, özellikler aras› genetik korelas-
yonlar ve her özelli¤in ekonomik önemleri dikkate al›narak hesaplanm›fl tart› fak-
törleri (WA, WB ... WK) kullan›l›r. Böylece seleksiyonun, üzerinde durulan verimler
yerine bunlar›n bir arada oluflturduklar›;

I = WA × + WB × + ... + WK ×

fleklinde hesaplanan bir de¤ere göre yap›lmas› mümkün olur. Bu uygulaman›n ba-
flar›s› her birey için hesaplanan indeks de¤eri ile söz konusu özelliklerin hepsini
kapsayan toplam genotipik de¤er aras›ndaki iliflkinin yüksekli¤ine ba¤l›d›r.

Uygulama bak›m›ndan ba¤›ms›z ay›klama s›n›rlar› yönteminden temel farkl›l›¤›
en son verim saptan›ncaya kadar bütün hayvanlar›n korunmas›d›r. Bu nedenle
masraflar›n bir miktar artaca¤› düflünülürse de, verimlili¤i dikkate al›nd›¤›nda ben-
zer yöntemlerin en iyisi olan indeks metodunun bu kusuru göz ard› edilebilir.

Dolayl› Seleksiyon
Baz› özellikler aras›nda genetik iliflki vard›r. Bir verim bak›m›ndan üstün olan birey-
ler di¤eri bak›m›ndan üstün veya düflük verimli olabilirler. Sürüde iyilefltirilmesi is-
tenilen verimin kal›t›m derecesi düflük ve saptanmas›nda zorluklar oldu¤unda se-
leksiyon çal›flmalar›nda bunun yerine bir baflka özellik aran›r. Araç olarak kullan›-
lacak özelli¤in hem kal›t›m derecesi hem de esas özellik ile genetik iliflki yüksek ise
esas özellikte bir ilerleme sa¤lanabilir. Örne¤in tavuklarda cinsi olgunluk a¤›rl›¤› ile
bir verim döneminde elde edilen yumurta say›s› aras›nda negatif iflaretli genetik ilifl-
ki vard›r. Bu durumda bir verim dönemindeki yumurta say›s› art›r›lmak istendi¤in-
de cinsi olgunluk a¤›rl›¤›na göre seleksiyon yap›labilir. Yani cinsi olgunluk a¤›rl›¤›
düflük olanlar seçilerek yumurta say›s› art›r›labilir. Dolayl› seleksiyon olarak adlan-
d›r›lan bu uygulama ile hem generasyonlar aras› süreyi k›saltmak hem de verim
kontrol masraflar›n› azaltmak mümkündür.

Dolayl› seleksiyon nedir? 

( )K K−( )B B−( )A A−
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Ç‹FTLEfiT‹RME S‹STEMLER‹
Bir dam›zl›kç› iflletme önceki bölümde anlat›lan yöntemlerden uygun olan› ile
dam›zl›klar›n› seçtikten sonra s›ra, bunlar›n çiftlefltirilmelerinde izlenecek yo-
lun belirlenmesine gelir. Dam›zl›¤a ayr›lan erkek ve diflilerden hangilerinin bir-
birleriyle çiftlefltirileceklerini belirlemek için önce iflletmenin beklentisinin ne
oldu¤u, sonra bu beklentiyi karfl›layacak yöntemin hangisi oldu¤u kararlaflt›r›l-
mal›d›r. Bu noktada unutulmamas› gereken husus, afla¤›daki yöntemlerden
herhangi birinin seleksiyon olmaks›z›n, tek bafl›na, genetik ilerleme sa¤lamas›-
n›n söz konusu olmad›¤›d›r.

E¤er bir iflletmede çiftlefltirilen dam›zl›klar ayn› ›rktan iseler, bu yöntem saf ye-
tifltirme olarak adland›r›l›r. ‹leride aç›klanacak baz› hallerde özellikle birbirleriyle
akraba olanlar›n çiftlefltirilmelerine gerek duyulur. Bu tür bir çiftlefltirme sistemi,
akrabal› yetifltirme olarak adland›r›l›r. E¤er çiftlefltirilen erkek ve difliler farkl› ›rklar
ya da hatlardan iseler melezleme söz konusudur. 

Çiftlefltirilecek hayvanlar için bir düzenleme yap›lm›yor ise, rastgele çiftlefltirme;
e¤er düflük verimliler yüksek verimlilerle çiftlefltiriliyor ise z›tlar›n çiftlefltirilmesi,
düflük verimliler düflük verimlilerle, yüksek verimliler de yüksek verimlilerle çift-
lefltiriliyorsa benzerlerin çiftlefltirilmesi söz konusudur. 

Saf Yetifltirme
Bir sürüde çiftlefltirilen erkek ve difliler ayn› ›rk›n bireyleri iseler, uygulanan çiftlefl-
tirme yöntemi saf yetifltirme olarak adland›r›l›r. Örne¤in bir s›¤›r sürüsünde erkek
ve difli dam›zl›klar Siyah-Alaca ›rk›ndan veya bir koyun sürüsündeki erkek ve difli-
ler ‹vesi ›rk›ndan iseler “bu sürülerde saf yetifltirme uygulanmaktad›r” denir.

Günümüzde önemli kabul edilen birçok ›rk›n korunmas›nda saf yetifltirme
büyük rol oynam›flt›r. Gerçekten de, baflta geliflmifl ülkeler olmak üzere birçok
ülkede, sahip olunan ›rklar›n safl›klar›n› korumak için üreticiler yetifltirme der-
nekleri olarak bilinen örgütlenme modelini benimsemifllerdir. Bu yap›lanma-
dan temel beklentileri; sahip olunan ›rk›n safl›¤›n› yitirmeden, verimlerini ge-
lifltirmek olan üreticiler bir ölçüde, dam›zl›k sat›fl olanaklar›n› da güvence alt›-
na alm›fllard›r.

Saf yetifltirmenin uyguland›¤› bir sürüye ayn› ›rktan da olsa, baflka sürüler-
den dam›zl›k al›nm›yorsa sürü kapat›lm›flt›r denir ve böyle sürüler kapal› yetifl-
tirilen sürüler olarak bilinir. Çünkü bu sürülere d›flar›dan gen ak›fl› önlenmifltir.
Bu yol seçildi¤inde zamanla, sürüde akrabal›¤›n artmas› kaç›n›lmazd›r. Bir bafl-
ka deyiflle; çiftlefltirilen bireyler akraba olmaya bafllarlar. Akraba bireylerin çift-
lefltirilmesiyle elde edilen döllerde, ebeveynlerinin genetik benzerli¤ini sa¤la-
yan genlerin bir bölümü ayn› lokusta bir araya gelerek söz konusu lokus ho-
mozigot hale geçer. ‹flte bu durum; baz› yararlar› yan›nda önemli sak›ncalar› da
beraberinde getirir.

Kapal› yetifltirilen bir sürüde bireylerin birbirleriyle genetik benzerlikleri ar-
taca¤›ndan genetik varyans azal›r. Bunun sonucu olarak kal›t›m derecesi düfler
ve yeterli genetik ilerleme sa¤lanamaz. Bunun yan›nda, akrabal› yetiflme katsa-
y›s› ile ölçülen homozigotlaflman›n derecesindeki art›fla ba¤l› olarak kimi verim-
lerde gerilemeler görülür. Bu noktada çözüm, sürüye ayn› ›rk›n baflka sürülerin-
den gen aktarmak veya sürüde genetik varyans› art›r›c› bir yetifltirme sistemine
baflvurmakt›r. 
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Homozigot: Bir canl›n›n bir
lokusunda tafl›d›¤› iki allelin
ayn› olmas› durumu (AA, aa,
BB, bb gibi)



Kan Tazeleme
Sürüye aktar›lan genler ayn› ›rk›n de¤iflik sürülerinden ise, yani sürüye ayn› ›rk-
tan ama baflka sürülerden dam›zl›k getirilip kullan›lm›fl ise bu uygulama “kan ta-
zeleme” olarak adland›r›l›r. Kan tazeleme karar› al›nd›¤›nda en önemli ifl, erkek
dam›zl›klar›n hangi sürülerden al›naca¤›n›n belirlenmesidir. Bu belirlemede hata
yap›l›rsa uygulama bir yarar sa¤lamaz hatta zararl› olabilir.

Kan tazeleme uygulamas›nda erkek dam›zl›klar›n al›naca¤› sürülerin verim se-
viyelerinin, mevcut sürüden yüksek veya en az›ndan ayn› olmas› yan›nda, zararl›
genler tafl›mamalar› da istenir. Bu hususlar› ö¤renmek için yap›lacak incelemeler-
de dam›zl›klar›n al›naca¤› iflletmenin sürü ortalamas› ve bu sürüde akrabal› yetifl-
tirmeden kaç›n›l›p kaç›n›lmad›¤› üzerinde durulur. Baflka sürülerden erkek dam›z-
l›klar veya sperma sa¤lanarak gerçeklefltirilen kan tazeleme uygulamas›n›n, sürü-
de genetik farkl›l›¤› ve üzerinde durulan verime ait ortalamay› yükseltmesi bekle-
nir. Ortalama yükselmese bile sürüde farkl›l›¤›n büyümesi seleksiyona uygunlu¤u
art›racakt›r. Bu da, istenilen seviyelere daha kolay ve daha k›sa sürede ulaflma im-
kan› verir.

Kan tazelemeye baflvuran iflletme asl›nda, sahip oldu¤u ›rktan flikayeti olmayan
iflletmedir. Çünkü sürünün yeterli bulunmayan veriminin baflka ›rklara ihtiyaç du-
yulmadan yükseltilebilece¤i düflünülmektedir. Fakat özellikle yerli ›rklar›n yetiflti-
rildi¤i ve h›zla de¤iflen üretim koflullar›n›n geçerli oldu¤u yörelerde bulunan ifllet-
meler için bu uygulama yetersiz kalabilir. ‹flte bu noktada, baflka ›rklarla çal›flma
veya baflka ›rklardan yararlanma gere¤i ortaya ç›kar. Yani yetifltirilmekte olan ›rk o
iflletme için uygunlu¤unu yitirir. Daha yüksek verimli genotiplere ihtiyaç duyulur.
Bu durumda iflletme ya yeni bir ›rk sat›n alarak üretime devam eder, ya da afla¤›-
da anlat›lacak melezleme yöntemlerinden uygun olan›na baflvurur.

Melezleme
Bilimsel anlam›yla melezleme; farkl› genotiplere sahip bireylerin çiftlefltirilmesi
olarak tan›mlan›r. Örne¤in tek gen çifti söz konusu oldu¤unda BB ve Bb ya da BB
ve bb genotipli bireylerin çiftlefltirilmeleri “melezleme” dir. Olaya bu aç›dan yakla-
fl›ld›¤›nda, bütün çiftlefltirmeleri melezleme olarak nitelemek gerekir. Çünkü tek
yumurta ikizleri d›fl›nda, bütün lokuslarda birbiriyle ayn› genleri tafl›yan iki bireye
rastlama olas›l›¤› oldukça düflüktür.

Hayvanc›l›k uygulamalar›nda melezleme ifadesi, daha farkl› anlamda kullan›l›r.
Bir çiftlefltirmenin melezleme olarak nitelendirilebilmesi için; çiftleflen hayvanlar›n
ya farkl› ›rklara ya da farkl› hatlara mensup olmalar› gerekir. Bu durumda melezle-
me, farkl› ›rk ya da hatlardan hayvanlar›n çiftlefltirilmesi olarak tan›mlan›r. Bu
da saf yetifltirme ve kan tazeleme ile melezlemeyi birbirinden ay›rmay› mümkün
k›lar.

Melezleme çal›flmalar›n›n temel hedefi flüphesiz, iflletmeye daha fazla yarar sa¤-
layan hayvanlar elde etmek olmal›d›r. Bu da ancak çiftlefltirilecek gruplar›n isabet-
li seçimiyle sa¤lanabilir. Bu haliyle melezlemeyi, populasyonlar aras› seleksiyon
olarak nitelemek de mümkündür.

Herhangi bir melezleme çal›flmas›nda ana (A) ve baba (B) olarak kullan›lan ›rk
ya da hatlar›n›n ilk dölleri (B×� � F1 olarak isimlendirilir. E¤er çiftleflen bireyler
F1’ler ise elde edilen döllere F2 ad› verilir. F1 difliler ebeveyn ›rk veya hatlardan bi-
rinin erkekleri ile örne¤in B ›rk›n›n erkekleri ile, çiftlefltirilirler ise BG1, BG1 difliler
yine B ›rk›ndan erkeklerle çiftlefltirilir ise BG2’ler elde edilir.
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Amaçlar› ve uygulan›fllar›ndaki farkl›l›klara göre de¤iflik melezleme yöntemle-
rinden söz edilebilir.

Islah Melezlemesi
Mevcut sürünün verim düzeyi iflletmenin gereksinmesini karfl›lamaktan uzak oldu-
¤unda, daha önce belirtildi¤i gibi, ayn› ›rktan fakat daha yüksek verimli sürülerden
erkek dam›zl›k sa¤lama, yani kan tazeleme yoluna gidilir. Baz› durumlarda kan ta-
zeleme yetersiz kal›r. Örne¤in bir iflletme ya da bölgede söz konusu ›rk›n en yük-
sek verimli örneklerinin verimleri bile yeterli bulunmayabilir. Bu durumda, verimi
art›rmak için yüksek verimli bir ›rk›n kullan›lmas› gereklili¤i ortaya ç›kar. Dam›z-
l›kta kullan›lacak ›slah edici ›rk belirlendikten sonra bunun erkekleri, ›slah edile-
cek sürünün diflileri ile çiftlefltirilir. ‹flletmelerin sahip olduklar› koflullar dikkate al›-
narak, döllerde ›slah edici genotipin pay›n›n ne olaca¤› kararlaflt›r›l›r. Bu pay ge-
nellikle % 75 ve daha küçük olur.

E¤er iflletme için F1’ler yeterli görülmüfller ise, sürüde ›slah edilecek ›rka ait bü-
tün difliler elden ç›k›ncaya veya yeterli say›da F1 elde edilinceye kadar, ›slah edici
›rk x ›slah edilecek ›rk melezlemesi sürdürülür. Bu arada dam›zl›kta kullanma ça-
¤›na ulaflan F1 diflilerinden uygun bulunanlar yine uygun bulunan F1 erkeklerle
çiftlefltirilir. Elde edilen F2’ler aras›nda oluflacak farkl›l›klardan yararlanarak ifllet-
meye uygun bireyler dam›zl›¤a ayr›l›r ve gelecek generasyon bunlardan elde edi-
lir. Her generasyon yap›lan seleksiyonla hedefe ulafl›lmaya çal›fl›l›r

Hedeflenenler F1 olsalar bile, ilk aflamada veya daha sonra bu düzeyin yetersiz
kalmas› söz konusu olabilir. Böyle bir durumda F1 difliler ›slah edici ›rk›n erkekle-
rine verilerek G1’ler elde edilir. Sürü G1 düzeyinde kapat›larak seleksiyonla hede-
fe ulafl›lmaya çal›fl›l›r. Bir baflka deyiflle G1’ler aras›ndan erkek ve difliler seçilerek
amaca uygun çal›flmalar sürdürülür

Nadir de olsa, baz› hallerde iflletmenin koflullar› F1’lerin bile ekonomik olarak
yetifltirilmelerine uygun de¤ildir veya yerli ›rk›n önemli kabul edilen baz› özellik-
leri F1’lerde gözlenen seviyeden yüksektir. Bu durumda F1 difliler ›slah edilecek ›r-
k›n erkekleriyle çiftlefltirilerek ›slah edilecek ›rka G1’ler elde edilir. Bu aflamadan
sonra izlenecek yol ›slah edici ›rka G1 ler elde edildikten sonra izlenenden farkl›
de¤ildir.

Bu yollardan hangisi izlenirse izlensin, seleksiyon ve akrabal› yetifltirme saye-
sinde zamanla döllerinde daha az aç›lma görülen bir sürü elde edilebilir. Bu nok-
taya ulafl›ld›¤›nda yeni bir tip ya da ›rk›n elde edilmifl oldu¤unu söylemek müm-
kün olur.

Türkiye’nin süt verimi en yüksek yerli s›¤›r ›rk›n›n Kilis S›¤›r› oldu¤u bilinir. A.
Ü. Ziraat Fakültesi’nde Kilis s›¤›rlar›yla yap›lan çal›flmalarda ulafl›lan süt verim dü-
zeyi di¤er yerli ›rklar›n çok üstünde olmas›na ra¤men A.Ü. Ziraat Fakültesi için ye-
terli bulunmad›¤›ndan Siyah-Alaca bo¤alar kullan›larak önce F1’ler elde edilmifltir.
Elde edilen F1 diflilerin tekrar Siyah-Alaca bo¤alara verilmeleriyle elde edilen G1’le-
rin verimleri yeterli olmufltur. Bu aflamadan sonra sürü G1’ler içerisinden seçilen
erkek ve difliler ile devam ettirilmifltir. Buradan da anlafl›laca¤› gibi ›slah melezle-
mesinde bir süreklilik yoktur. Hedeflenen genotip (tip veya ›rk) elde edildi¤inde
melezlemeden vazgeçilir.

Kombinasyon Melezlemesi
Mevcut ›rklar›n birço¤u, belirli bir verim yönünde gelifltirilmifllerdir. Bunlar›n her-
hangi birinde üstün olan bir özellikle, bir baflka ›rk›n sahip oldu¤u farkl› bir özel-
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li¤i bir genotipte bir araya getirmek, kombine etmek, istenebilir. Hatta üç ayr› ›r-
k›n sahip oldu¤u özelliklere, belirli seviyelerde de olsa sahip olan yeni bir tip ve-
ya ›rk gelifltirmek hedeflenebilir. Bu amaçla yap›lan melezleme çal›flmas›na kom-
binasyon melezlemesi denir. Kombinasyon melezlemesi; iki veya daha fazla ›rk›n
istenen özelliklerinin tek bir tip veya ›rkta toplanmas›, kombine edilmesi amac›n›
gerçeklefltiren melezleme olarak tan›mlanabilir.

Kombinasyon melezlemesinin ilk ad›m›, ihtiyaç duyulan tip veya ›rk›n özellikle-
rini belirlemektir. Prototip belirlenmesi olarak isimlendirilen bu aflamadan sonra me-
lezlemede kullan›lacak ›rklar ve bunlar›n prototipte ne oranlarda temsil edilecekleri
kararlaflt›r›l›r. Art›k ifl tasarlanan prototipi verecek melezlemeyi gerçeklefltirmeye kal-
m›flt›r. Elde edilen melezler içinde çal›flman›n bafl›nda belirlenen prototipe uzak hay-
vanlar da mevcuttur. Bu grupta her generasyon uygulanacak seleksiyonla prototipe
uygun olanlar›n nisbi miktarlar› art›r›lmaya çal›fl›l›r. Süreklilik göstermesi gereken bu
çal›flmalar sonunda da yeni bir tip veya ›rk elde edilmifl olur. Bu melezleme yönte-
miyle elde edilmifl çok say›da ›rk mevcuttur. Örne¤in Akkaraman ›rk›n›n dayan›kl›-
l›¤› ve ya¤l› kuyruklu koyunlara aflma yetene¤i ile Alman Yapa¤›-Et Merinosu’nun
büyüme h›z› ve yapa¤› kalitesini belirli seviyelerde de olsa bir arada tafl›yan Malya
koyun ›rk› bu tan›ma uygun melezlemeyle elde edilmifltir. Ayn› flekilde Santa-Gertru-
dis (3/8 Brahman + 5/8 Etçi Shorthorn) ve Brangus (3/8 Brahman + 5/8 Angus) s›¤›r
›rklar› ile Columbia koyun ›rk› da bu örnekler aras›nda say›labilir.

Kombinasyon ve ›slah melezlemeleri bir arada de¤erlendirildiklerinde, aralar›n-
da hedef ve hedefe ulaflmada izlenen yollar bak›m›ndan önemli farkl›l›klar olma-
d›¤› anlafl›l›r. Gerçekten de ›slah melezlemesinde amaç; bir yerli ›rka dayal› olarak,
özellikle çevreye uyum yetene¤inde önemli bir gerileme olmaks›z›n, tek verim ba-
k›m›ndan yüksek de¤erli yeni bir ›rk veya tip elde etmektir. E¤er çevreye uyum ve-
ya dayan›kl›l›k da bir verim özelli¤i say›l›rsa, ki böyledir, hem ›slah melezlemesi
hem de kombinasyon melezlemesinde hareket noktas› ayn›d›r. Sonuçta birden faz-
la verim bak›m›ndan arzulanan seviyelerde yeni bir genotipin gelifltirilmesi söz ko-
nusudur.

Çevirme Melezlemesi
De¤iflen koflullara ba¤l› olarak bir bölgenin yerli ›rk›n›n verimleri yeterli olmad›-
¤›nda melezlemeye baflvuruldu¤u daha önce ifade edilmifltir. E¤er bu çal›flmada
yüksek verimli olarak düflünülen ›rk›n kullan›m›na belirli bir aflamada son veril-
mez, aksine sürüde devaml› olarak bu ›rk›n erkekleri kullan›l›r ise çevirme melez-
lemesi yap›l›yor demektir. Çünkü her generasyonda yüksek verimli ›rk›n pay› ar-
tar. Örne¤in G2’lerin sahip oldu¤u genlerin % 87.5’i yüksek verimli ›rka aittir. G3,
G4, ....., Gn kuflaklar›nda yerli ›rk›n pay› iyice azal›r. Yerli ›rk kültür ›rk›na çevril-
mifl olur.

Çevirme melezlemesinde dikkat edilmesi gereken en önemli husus, çevirmede
kullan›lan ›rk›n, bir baflka ifadeyle yerli populasyonun çevrilece¤i ›rk›n, o yöre ko-
flullar›na uyaca¤›ndan emin olmakt›r. Çevirmede kullan›lan ›rk›n, melezlemenin
uyguland›¤› bölgenin koflullar›na uymada yetersizli¤i varsa, bundan kaynaklanan
sorunlar her generasyon büyüyerek devam eder. Üreticilerin melezleme program›-
na ilgi ve güveninin azalmas›na, hatta programdan vazgeçilmesine yol açan bir so-
nuçla karfl›lafl›lmamas› için ›rk seçimine ek olarak al›nacak bir baflka önlem; kültür
›rk› genotipin art›fl›na paralel olarak çevrede gerekli iyilefltirmeleri yapmakt›r. Bu-
nun için gereken parasal kayna¤›n en az›ndan bir k›sm› melez hayvanlarla sa¤la-
nan üretim art›fl›ndan karfl›lanabilir.
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Çevirme melezlemesinin en tipik örneklerinden biri ülkemizde uygulanan Me-
rinoslaflt›rma çal›flmas›d›r. Orta Anadolu’da sürekli Merinos koçlar kullan›larak yü-
rütülen çal›flmada umulan faydalar sa¤lanamam›flt›r. Çünkü çevrede yeterli bir iyi-
lefltirme yap›lamam›fl ve elde edilen ileri derece Merinos melezlerinin çeflitli verim-
leri umulan›n çok alt›nda gerçekleflmifltir. Hatta kuzu kay›plar› % 35 gibi çok yük-
sek düzeylere ç›km›flt›r. Buna bir de Merinos veya ileri melezlerinin yapa¤›s›na uy-
gulanan desteklemenin kald›r›lmas› eklenince üretici bu faaliyetten ço¤u yerde he-
men tamam›yla vazgeçmifltir. Bu durumun önüne geçmek için, öncelikle devlet ifl-
letmelerinde, çevirme melezlemesinden vazgeçilerek daha önce anlat›lan yöntem-
lerle yeni ›rk ve tipler gelifltirme yolu izlenmifltir. Anadolu Merinosu, Karacabey
Merinosu bu çal›flmalar›n ürünleridir.

Kullanma Melezlemesi
Kullanma melezlemesi; ad›ndan da anlafl›labilece¤i gibi, ticari de¤eri yüksek kul-
lanma, di¤er bir deyiflle üretim hayvanlar› elde etmek amac›yla uygulanan bir me-
lezleme yöntemidir. Bu yöntemin hareket noktas› melezlerin baz› özellikler bak›-
m›ndan saflara göre daha yüksek de¤erli olmalar›d›r. K›saca iflletmeye yararl›l›k
bak›m›ndan melezler daha iyi durumda olabilmektedir. Dam›zl›k üretme amac› ta-
fl›mayan, yaln›zca üretim materyali elde etmeye yönelik olan bu melezleme yönte-
minin en yayg›n kullan›m› tavukçuluk alan›ndad›r.

Melez genotipin, üzerinde durulan özellik veya özellikler bak›m›ndan yüksek
verimli ebeveynden veya ebeveynlerin ortalamas›ndan üstünlü¤ü heterosis veya
melez azmanl›¤› olarak adland›r›l›r. Bu tan›mdan yola ç›karak;

Heterosis = F1 – (A+B)/2  veya Heterosis = F1 – Y
eflitlikleri yaz›labilir. Bu eflitliklerde;
F1= Melezlerin,
A = Ana olarak kullan›lan,
B = Baba olarak kullan›lan saf ›rk veya hatt›n,
Y = Yüksek verimli ebeveyn hatt›n›n ortalama verimidir.

Kullanma melezlerinin üstünlü¤ünde genlerin eklemeli etkileri yan›nda, ekle-
meli olmayan etkilerinin de pay› büyüktür. E¤er eklemeli olmayan gen etkilerinin
rolü olmazsa melezlerin beklenen de¤eri ebeveynlerin ortalamas› kadard›r. Fakat
dominans ve epistatik etkilerin söz konusu olmas› F1’lerin daha yüksek de¤er-
ler göstermelerine yol açar.

Melezlerin üstünlü¤ünde büyük ölçüde eklemeli olmayan gen etkilerinin rol
oynamas› nedeniyle bunlar›n kendi aralar›nda çiftlefltirilmelerinden elde edilen
döllerde, yani F2’lerde, bu düzeyde üstünlük görülmez. Çünkü F1’lerde heterozi-
gotlu¤a ba¤l› üstünlü¤e neden olan genler, F1’lerin çiftlefltirilmeleriyle elde edilen
F2’lerde farkl› bireylere da¤›l›rlar. Yani F2 generasyonunda heterozigotlar›n nispi
miktar› azal›r. Bu yüzden F1’ler dam›zl›k olarak kullan›l›p F2’lerin elde edilmesi yo-
luna gidilmez. Kullanma melezine her gerek duyuldu¤unda saf hat veya ›rklar ye-
niden çiftlefltirilirler. Bu nedenle her zaman saflar›n elde tutulmas› zorunludur.

Melez azmanl›¤› elde etme flans›, düflük kal›t›m dereceli özelliklerde daha yük-
sektir. Ayn› flekilde mevcut ›rk veya hatlar›n birbirleriyle genetik benzerlikleri azal-
d›kça bunlar›n çiftlefltirilmelerinden melez azman› döller elde etme olas›l›¤› da ar-
tar. Bu durum her hat veya ›rkta lokuslar›n farkl› genler bak›m›ndan homozigot ol-
malar›yla aç›klan›r. E¤er çiftlefltirilen hat veya ›rklarda lokuslar farkl› alleller bak›-
m›ndan homozigot iseler, bunlar›n döllerinde söz konusu lokuslarda heterozigot
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Dominant: Bir lokustaki
allellerden birinin di¤er
allelin etkisini örtmesi veya
s›n›rlamas› durumu.

Dominans etki: Heterozigot
genotipin iki homozigot
genotipin ortalamas›ndan
gösterdi¤i sapma. 

Epistatik etki: Bir lokustaki
genin etkisinin baflka bir
lokus ya da lokuslardaki
genlere ba¤l› olarak
de¤iflmesi.

Heterozigot: Bir lokusun
genotipinde fakl› allellerin
bulunmas› (Aa, Bb, Cc gibi)



bir yap› ortaya ç›kar ve populasyonda heterozigot lokuslar›n oran› yükselir. Örne-
¤in ebeveynlerinden birinde befl lokusta büyük etkili, di¤erinde ayn› lokuslarda
küçük etkili genler bak›m›ndan homozigotluk söz konusu ise, bunlar›n melezlerin-
de, bu lokuslar›n hepsi heterozigot hale gelecektir. Heterozigotlar›n birçok özellik
bak›m›ndan saflara üstün oldu¤u bilinmekte ve bu üstünlük dominans olarak ni-
telenmektedir. Dominans; eksik, tam ya da üstün dominans fleklinde olabilir. Yani
heterozigot bireyler; homozigotlar›n ortalamas›ndan fazla, fakat üstün olandan dü-
flük (eksik dominans), üstün olanla ayn› de¤erde (tam dominans) veya üstün olan-
dan yüksek de¤erli (üstün dominans) olabilmektedir. ‹flte melezlemede heterozi-
gotlu¤un art›fl›na ba¤l› olarak daha çok lokusta dominans etkinin ortaya ç›kmas›
melezlerin üstünlü¤ünün önemli nedenlerinden biri olarak kabul edilir.

Kullanma melezlerinin önemli avantajlar›; üzerinde durulan verimin artmas›, melez-
lerin yaflama güçlerinin yüksekli¤i ve melez sürüyü oluflturan bireylerin birbirine benzer
de¤erler göstermeleri (bir örneklilik) dir. Buna karfl›l›k saf ›rk veya hatlar›n sürekli ola-
rak elde bulundurulmalar› zorunlulu¤u ile her melezlemede heterozis elde edilememe-
si, buna ba¤l› olarak da, döllerinde heterozis görülen saf hat veya ›rklar›n elde edilmesi
veya saptanmas›n›n getirdi¤i yüksek maliyet, sistemin dezavantaj› olarak görülmelidir.

Orta Anadolu koflullar›nda Akkaraman ›rk›n›n birinci laktasyon süt verimi 42 kg, ‹vesi ›r-
k›n›n süt verimi de 118 kg olmufltur. Bunlar›n melezlerinin F1 saf ›rklarla ayn› dönemde
elde edilmifl ilk laktasyon süt verimi de 88 kg olarak tespit edilmifltir. Bu özellik için he-
terozis de¤erini hesaplay›n›z.

Akrabal› Yetifltirme
Uzun süre saf yetifltirme uyguland›¤›nda sürüdeki hayvanlar›n birbirleriyle akraba ol-
malar› kaç›n›lmazd›r. Saf yetifltirme ile ilgili bölümde bu husus k›saca aç›klanm›flt›r.

Herhangi bir sürüde çiftlefltirilen hayvanlar›n özellikle akraba olmalar› gözetil-
di¤inde, uygulanan sistem akrabal› yetifltirmedir. Bu sistemin daha iyi kavranabil-
mesi için afla¤›da akrabal›kla ilgili baz› bilgiler verilmifltir.

Hayvanc›l›kta iki birey akraba dendi¤inde, geçmifl generasyonlar›nda en az bir
ortak atan›n yer ald›¤› anlafl›l›r. Akrabal›¤›n derecesi de geçmifl generasyonlardaki
ortak ata say›s› ile ortak atalar›n yer ald›¤› generasyonla akrabal›¤› hesaplanan bi-
reylerin yer ald›¤› generasyonlar›n birbirlerine yak›nl›¤›na ba¤l›d›r. Akrabal›¤›n öl-
çülmesinde de¤iflik yöntemler kullan›lmaktad›r. Bunlardan en yayg›n kullan›-
lanlardan biri afla¤›da aç›klanacakt›r.

Akrabal›k Derecesi ve Akrabal› Yetiflme Katsay›s›
‹ki bireyde ortak atadan dolay› özdefl genlerin toplam genlere oran›na akrabal›k
derecesi denir. Herhangi bir birey döllerine kendi genotipinin rastgele bir yar›s›n›
aktar›r. Bir atan›n iki ayr› dölüne aktard›¤› bu rastgele yar›lar›n ayn› olma ihtimali
ayr› ayr› olufl ihtimallerinin çarp›m›na eflittir. Bu ilke göz önüne al›nd›¤›nda iki bi-
reyde ortak olan genlerin nisbi miktar› olarak da tan›mlanabilen akrabal›k derece-
si (rGAB) örne¤in baba bir üvey kardefller için 1/2 x 1/2 = 1/4 olarak hesaplan›r.

Bu durum herhangi iki bireyin akrabal›k derecesinin hesaplanmas›nda geçmifl
generasyonlara ait bilgilerin varl›¤›n›n zorunlu oldu¤unu gösterir. Geçmifl generas-
yonlara ait bilgileri içeren ve pedigri olarak isimlendirilen belgelerden yararlan›la-
rak hesaplanan akrabal›k derecesi do¤al olarak pedigri kay›tlar›n›n tutulmad›¤› dö-
nemlerde oluflmufl akrabal›¤› içermez.
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‹ki öz kardefl söz konusu oldu¤unda, bunlar›n akrabal›¤›na hem anne hem de
babalar›n›n katk›s› vard›r. Yani iki öz kardeflin genetik benzerlikleri anne ve baba-
lar›n›n ayr› ayr› sa¤lad›klar› benzerliklerin toplam› olan 1/2’dir (1/2 = 1/4 + 1/4).

Ana ve babaya ek olarak büyük ebeveynlerden de ortak olanlar var ise akraba-
l›k derecesi yine ayn› mant›ktan hareket edilerek hesaplan›r. Ortak ata birden faz-
la oldu¤unda genetik benzerli¤e her bir atan›n katk›s› ayr› ayr› hesaplan›p toplan-
mal›d›r. 

Anne ve babas› akraba olan bireylere akrabal› yetiflmifl veya akrabal› yetifltiril-
mifl denir. Akrabal› yetiflmiflli¤in derecesini belirten akrabal› yetiflme katsay›s› ise
bireyde anas› ile babas›n›n akraba olmas› nedeniyle homozigotlaflan lokuslar›n
toplam lokuslara oran›n› ifade eder. Bir bireyin akrabal› yetiflme katsay›s› o bire-
yin anas› ile babas›n›n akrabal›k derecesinin yar›s› olarak hesaplan›r. Örne¤in
üvey kardefllerin çiftleflmesinden elde edilen bir bireyin akrabal› yetiflme katsay›s›;

Fi = rG
ÜK /2= (1/4)/2= 1/8 = % 12.5’tir.

Akrabal› yetifltirme daha öncede belirtildi¤i gibi akraba bireylerin çiftlefltirilme-
siyle gerçeklefltirilir. Böyle bir çiftlefltirmenin kaç›n›lmaz sonucu homozigotlu¤un
ve bireylerin birbirine benzemelerinin art›fl›d›r. Homozigotluktaki art›fl bu hayvan-
lar›n döllerine farkl› genler aktarma ihtimalini azalt›r. Dolay›s›yla gelecek generas-
yonlarda en az›ndan bu lokuslar›n tafl›d›¤› genler bak›m›ndan aç›lma olmaz, dölle-
rin birbirlerine benzeme ihtimali yükselir. Özellikle yeni ›rklar›n elde edilmesinin
son aflamas›nda uygulanan akrabal› yetifltirmenin gerekçesi iflte bu etkidir. Böyle-
ce belirlenen tipin ay›r›c› özellikte/özelliklerde farkl›l›¤›n›n azalt›laca¤›, yani tipin
sabitlefltirilece¤i düflünülür.

Akrabal› yetifltirme baz› verimlerde düflmeye yol açt›¤› gibi, genetik kusurlu
hayvanlar›n meydana gelme ihtimalini de art›r›r. Gerçekten de özellikle döl veri-
mi gibi düflük kal›t›m dereceli özelliklerde verim seviyesi oldukça düfler. Buna
ek olarak akrabal› yetifltirme ile istenen genler bak›m›ndan homozigot lokuslar›n
ortaya ç›kmas› kadar istenmeyen genler bak›m›ndan da homozigotlaflma söz ko-
nusudur. Zararl› etkili genler ço¤unlukla ressesif etkilidir. Etkilerini ancak ho-
mozigot hale geçtiklerinde gösterirler. Bu yüzden yak›n akrabalar›n çiftlefltirilme-
siyle homozigotlar›n art›fl›na ba¤l› olarak genetik kusurlu bireylerin ortaya ç›kma
ihtimali de artar.
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Ressesif: Bir lokustaki
allellerden birinin etkisinin
di¤er allel taraf›ndan
örtülmesi durumu
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Hayvan ›slah›n›n gereklili¤i ve hayvansal üre-

tim sistemi ile genotip uyumunun önemini

aç›klamak

Dünya nüfusu ve besin maddeleri talebi her ge-
çen gün artmakta, do¤rudan tar›msal faaliyette
bulunanlar›n toplam nüfus içerisindeki pay› ise
azalmaktad›r. Bir baflka ifadeyle her geçen gün
daha az insan daha çok kifli için tar›msal üretim
yapmak durumunda kalmaktad›r. Buna ek ola-
rak üretim ünitesi say›s›n› art›rmak, örne¤in eki-
lebilir alanlar› ço¤altmak ya da hayvan say›s›n›
h›zla art›rmak her zaman mümkün olmamakta
veya ihtiyac› karfl›lamaya yetmemekte ya da üre-
tim maliyetlerini yükseltmektedir.
Toplam tar›msal üretimi art›rman›n tek yolu üre-
tim ünitesi say›s›n› art›rmak de¤ildir. Üretim üni-
tesi bafl›na üretim hacmini, yani verimi, ya da
hem verim hem de hayvan say›s›n› art›rmak da
üretim art›fl› sa¤lar.
Üretim ünitesi bafl›na üretim hacmini, örne¤in
hayvan bafl›na verimi/verimleri yükseltmek için
yap›labilecek ifller iki grupta toplan›r. Bunlardan
biri çevre koflullar›na üretime uygun hale getir-
mek, di¤eri de söz konusu verim ya da verimler
bak›m›ndan genotipik de¤eri yükseltmektir. Bir
sürü ya da populasyonu genotipik de¤erini yük-
seltmek amac›yla yap›lan faaliyetlere hayvan ›s-
lah› denir. Yani hayvan bafl›na verimi art›rmak
bir zorunluluksa, hayvan ›slah› uygulamalar› da
bunu yapabilmenin iki yolundan biridir. Kald› ki
verim art›fl› öngörülmese bile, her üretim siste-
minde üretim maliyetlerini düflürmek hedeflenir.
Hayvan ›slah› bu hedefin gerçeklefltirilmesine de
önemli katk› sa¤lar. 
Ayn› ürün üretiliyor olsa da, hem hayvan bafl›na
verim/verimler hem de çevre koflullar› bak›m›n-
dan ülke, hatta ayr› ülkede bölgeler aras›nda
önemli farkl›l›klar vard›r. Baz› bölgelerdeki ko-
flullar hayvanlar›n, genotipik de¤erlerine denk
düflecek performans›, verim seviyesini, göster-
melerini engelleyebilir veya s›n›rlayabilir. Ayn›
flekilde baz› genotipler de çevre koflullar› ne ka-
dar uygun hale getirilirse getirilsin, belirli bir se-
viyenin üstünde performans gösteremezler. Yani
var olan genotipik seviyeden tam olarak yararla-
nabilmek için ona uygun koflullar veya mevcut

ya da de¤ifltirilebilecek koflullara uygun genotip-
ler ile çal›flmak hedeflenmelidir. Aksinde ya ge-
notipik de¤erden ya da çevreden tam olarak ya-
rarlan›lmam›fl olur. Her iki durumda da ekono-
mik anlamda bir kay›p söz konusudur. Özetle
genetik ›slah çevre ›slah›yla; çevrenin iyilefltiril-
mesi faaliyetleri, genetik ›slahla birlikte yürütül-
meli, sistem - hayvan uyumu hiçbir zaman göz
ard› edilmemelidir.

Bir populasyondan tahmin edilen varyans ve bu-

nun nedenleri ile ›slah›n genetik taban›

konusunu özetlemek

Bir populasyonda genetik ›slah yapabilmek için
birçok koflulun sa¤lanm›fl olmas› gerekir. Bun-
lardan biri de söz konusu verim ya da verimler
bak›m›ndan hayvanlar aras›nda bir farkl›l›¤›n ol-
mas›d›r.
Herhangi bir özelli¤in ölçüm de¤eri ya da göz-
lem s›n›f› olarak ifade edilen fenotip ya da feno-
tipik de¤erin (P) oluflmas›nda biri çevre (E), di-
¤eri de genotip (G) olmak üzere iki unsur etkili-
dir. Bu durum P=G+E eflitli¤inde ifadesini bulur.
Bu eflitlik esas al›nd›¤›nda, bir populasyon ya da
sürüdeki farkl›l›¤›n ölçüsü olan fenotipik varyan-
s›n da en az iki kayna¤› oldu¤u söylenebilir. Bun-
lardan biri o populasyondaki hayvanlar›n geno-
tipik de¤erlerinin farkl› olmas›, di¤eri de her hay-
vanda çevre etkisiyle meydana gelecek de¤iflik-
liklerin yani çevre kaynakl› sapmalar›n veya çev-
re etkisinin farkl›l›¤›d›r. 
Genotipik de¤er bak›m›ndan farkl›l›¤›n önemli
kaynaklar›ndan biri genlerin eklemeli etkileridir.
Buna ek olarak dominans etki ve epistatik etki-
nin de genetik farkl›l›¤a katk›s› vard›r. Hayvan
›slah›nda üzerinde durulan özelli¤i olumlu etki-
leyen genlerin frekans›n› art›rarak eklemeli ge-
notipik de¤eri yükseltmeye yönelik çal›fl›lmalar
a¤›rl›k kazansa da, di¤er gen etkilerinden yarar-
lanacak yollar da aran›r. 
Varyans ve varyans unsurlar› ile gen ve gen etki-
leri hakk›nda daha fazla bilgi sa¤layabilmek için
belirli seviyede genetik ve istatistik biliyor olmak
ya da ö¤renmek gerekir. 
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Hayvan ›slah›nda çokça söz edilen kal›t›m dere-

cesi, akrabal›k derecesi gibi temel kavramlar›

tan›mlamak

Bir bilim dal›nda bilgi sahibi olmak ve bu bilgiyi
baflkalar› ile paylaflmak için o alanla ilgili temel
kavramlar›n neler oldu¤unu ve bunlarla anlat›l-
mak istenenleri bilmek gerekir. Hayvan ›slah› bi-
lim dal› da bu nitelikte pek çok kavram içermek-
tedir. Bu kavramlardan örne¤in kal›t›m derecesi
için bile hatal› birçok tan›m yap›labilmekte, ayn›
durumu ifade eden kavramlar için farkl› isimler
kullan›labilmektedir. Hatta kal›t›m derecesinin iki
varyans›n oran› oldu¤u veya en az iki grubun her-
hangi bir özellik bak›m›ndan fenotipik de¤er or-
talamalar› aras›ndaki farkta, bunlar›n genotipik
de¤erleri aras› farkl›l›¤›n›n pay› oldu¤u unutula-
rak, bu parametrenin do¤rudan birey veya ortala-
ma ile iliflkilendirildi¤i de olmaktad›r. Bu nitelik-
teki yanl›fllar bu kavrama dayal› ifllerin de etkisiz
ve hatal› olmas›na neden yol açabilmektedir. 
Hayvan ›slah›nda kullan›lan kavramlarla ilgili da-
ha ayr›nt›l› bilgi edinmek isteyenler, Ziraat Fa-
kültesi Zootekni Bölümlerinde okutulan “Hay-
van Islah›” dersiyle ilgili dokümanlardan yararla-
nabilirler.

Seleksiyonun etkileri, seleksiyon yöntemleri ve çift-

lefltirme sistemlerini aç›klamak

Hayvan ›slah›n›n, yani bir sürü veya populasyo-
nun genotipik de¤erini yükseltmek amac›na yö-
nelik faaliyetlerin esas› seleksiyondur. Seleksi-
yon gelecek generasyonun ebeveynlerinin belir-
lenmesi ve bunlardan döl al›nmas› iflidir. Bir bafl-
ka ifadeyle seleksiyon yüksek genotipik de¤erli
oldu¤u tahmin edilen bireylerin gelecek kuflak-
lara genetik katk› vermelerine, yani gen aktar-
malar›na imkan sa¤lamakt›r. Bunun gerçekleflti-
rilebilmesi ve bu uygulaman›n ne tür de¤ifliklik-
lere yol açaca¤›n›n anlafl›labilmesi için seleksiyo-
nun iflleyifli ve etkilerinin bilinmesi gerekir. 
Gelecek generasyonun ebeveynlerinin seçimi ge-
notipik de¤er bak›m›ndan üstünlü¤e dayand›r›l-
mazsa genetik ilerleme beklenmemelidir. Hay-
vanlar›n genotipik de¤erleri ise hemen her za-
man fenotipik de¤erden tahmin edilir. fiayet yük-
sek fenotipik de¤erli olduklar› için seçilenler, ge-
notipik de¤er bak›m›ndan da yüksek de¤erli ise-
ler “isabetli bir seçimden veya seleksiyonun isa-
bet derecesinin yüksekli¤inden söz edilebilir. Da-

ha önce de ifade edildi¤i gibi seleksiyonda isa-
bet düflükse genetik ilerleme de düflük olacakt›r.
Bu nedenle farkl› bilgi kaynaklar› kullan›larak
isabetin art›r›lmas›na çal›fl›l›r.
Kullan›lan bilgi kaynaklar›na ba¤l› olarak da se-
leksiyon yöntemleri tan›mlan›r. Örne¤in de¤er-
lendirmede sadece bireylerin kendi verimlerinin
kullan›ld›¤› yöntem bireysel seleksiyon veya kit-
le seleksiyonu, döllerinden sa¤lanan bilgilerin
kullan›ld›¤› yöntem de döllere göre seleksiyon
olarak adland›r›l›r. 
Hangi seleksiyon yöntemi kullan›larak seçilmifl
olursa olsun dam›zl›klar›n çiftlefltirilmesinin dü-
zenlenmesi gerekebilir. Örne¤in bir iflletmede
yüksek verimli erkekleri düflük verimli diflilerle
çiftlefltirme (z›tlar› çiftlefltirilmesi) ya da birbirle-
riyle akraba olanlar› çiftlefltirilme (akrabal› yetifl-
tirme) tercih edilebilir. Bu uygulamalara hangi
durumlarda baflvurulaca¤›, nas›l yürütülece¤i ve
muhtemel etkilerinin ne oldu¤u bilinmelidir.
Farkl› ›rk ya da hatlar›n çiftlefltirilmesi olarak ta-
n›mlanan melezleme hayvanc›l›k prati¤inde
önemli bir yere sahiptir. Melezlemenin ifle yarar
sonuçlar vermesi melezlemede kullan›lacak ›rk
veya hatlar›n seçimindeki baflar› ile do¤rudan ilifl-
kilidir. Melezlenecek hat veya ›rklar hatal› seçil-
diklerinde umulan fayda sa¤lanamaz. Bu aç›dan
de¤erlendirildi¤inde melezleme populasyonlar
aras› seleksiyon olarak da tan›mlanabilir. Çünkü
yap›lan ifl, tasarlanan› elde etmek üzere çiftlefltiri-
lecek ›rk ya da hatlar›n belirlenmesidir. Bu uygu-
laman›n baflar›l› olabilmesi için de çiftlefltirilecek
hat ve ›rklar›n seçiminin isabetli olmas› gerekir.
Elde edilecek son ürünün niteli¤i ve esas al›na-
rak farkl› melezleme yöntemlerinden söz edile-
bilir. Örne¤in elde edilen melez genotip, tekrar
dam›zl›kta kullan›lm›yor, bundan sadece ürün
elde ediliyorsa yöntem kullanma melezlemesi
olarak adland›r›l›r. Türkiye ve Dünya tavuk eti
ve yumurtas›n›n büyük bir bölümü kullanma me-
lezlerinden sa¤lan›r. Benzer uygulama m›s›r, do-
mates v.b bitkisel ürünler için de geçerlidir.
Hayvan ›slah› amac›yla seçilecek ve uygulanacak
yöntemlerde isabet sa¤layabilmek için, seleksi-
yon ve çiftleflme yöntemlerini yeterince kavram›fl
olmak gerekir. Aksi halde harcanan emek ve pa-
ran›n karfl›l›¤› al›nmaz. Hatta sürünün genotipik
seviyesi daha geri gidebilir.

3
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1. Hayvan ›slah›, afla¤›dakilerden hangisidir? 
a. Bir sürünün fenotipik ortalamas›n›n art›r›lmas›d›r.
b. Bir ülkede hayvansal üretimin art›r›lmas›d›r.
c. Üreticilerden düflük verimli hayvanlar›n al›n›p,

yerine yüksek de¤erlilerin verilmesidir.
d. Bir populasyonun genotipik de¤erinin yükseltil-

mesidir.
e. Akraba olan hayvanlar›n birbirleriyle çiftlefltiril-

mesidir. 

2. Afla¤›dakilerden hangisi bir iflletmenin ekonomik
verim seviyesinin yükselmesini sa¤lar?

a. ‹flletmenin oldukça yüksek verimli hayvanlara
ve ucuz yem kaynaklar›na kavuflmas›

b. ‹flletmenin iflçilik baflta olmak üzere masraflar›n›
azalt›c› önlemler gelifltirmesi 

c. Üretim girdilerinin fiyatlar›n›n büyük oranda art-
mas›

d. Ürün fiyatlar›n›n yükselmesi
e. Sat›lan ürün miktar›n›n azalmas› 

3. I.Kantitatif bir özellik bak›m›ndan bir populasyonun
fenotipik ortalamas› onun genotipik de¤erine eflittir.
II. Kantitatif özellikler söz konusu oldu¤unda bir po-

pulasyonun genotipik de¤eri çevre de¤iflse bile de-
¤iflmez.

III. Bir populasyonun genetik yap›s› ancak çevreye ba¤-
l› olarak de¤iflir. 

IV. Kalitatif bir özellik bak›m›ndan ortalaman›n art›r›l-
mas›nda çevrenin de önemli rolü vard›r.
Yukar›daki ifadelerden hangileri yanl›flt›r? 
a. II ve III 
b. II ve IV
c. I, II ve IV 
d. I, III ve IV 
e. II, III ve IV

4. I. S›¤›rlar›n süt verimine çevre ve genotip olmak üze-
re iki temel faktör etkilidir
II. Kalitatif özellikler, etkileri çevreye göre de¤iflen çok

say›da gen taraf›ndan determine edilirler.
III. Bir sürünün canl› a¤›rl›k bak›m›ndan farkl›l›¤›n› ifade

eden en uygun ölçülerden biri fenotipik varyanst›r.
Yukar›daki ifadelerden hangileri do¤rudur?
a. Yaln›z I
b. I ve II
c. I ve III
d. II ve IIII
e. I, II ve III

5. I. Bir populasyonun bireylerinin farkl› fenotipik de-
¤erlerde olmas›ndan kaynaklanan farkl›l›kta, bunlar›n
genotipik de¤erleri aras›ndaki farkl›l›¤›n pay›na “kal›-
t›m derecesi” denir.
II. Farkl› özelliklerin kal›t›m dereceleri farkl› olabilir.
III. Ayn› özelli¤in kal›t›m derecesi her populasyon için

ayn›d›r. 
IV. Kal›t›m derecesi bir populasyonun ortalama veri-

minin ne oranda genotipten kaynakland›¤›n› gös-
terir.
Kal›t›m derecesi (h2) ile ilgili yukar›daki ifadelerden
hangisi/hangileri do¤rudur?
a. Yaln›z I
b. I ve II
c. III ve IV
d. I, II ve III
e. II, III ve IV

6. D geninin frekans›n›n 0.4 oldu¤u bir populasyonda
dd genotiplilere hiç döl verdirilmeden elde edilen ye-
ni grupta DD ve Dd genotiplilerin frekans› ne olur?

a. 0.16 ve 0.48
b. 0.25 ve 0.50 
c. 0.33 ve 0.67
d. 0.39 ve 0.47 
e. 0.45 ve 0.45

Kendimizi S›nayal›m 
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7. ∆G=i×h2 eflitli¤inde yer alan üç unsur s›rayla,
afla¤›daki kavramlardan hangilerini ifade etmektedir?

a. Genetik ilerleme, seleksiyon üstünlü¤ü, kal›t›m
derecesi

b. Genotipik de¤er, kal›t›m derecesi, seleksiyon
üstünlü¤ü

c. Gen frekans›ndaki art›fl, seleksiyon intensitesi,
kal›t›m derecesi

d. Genetik ilerleme, seleksiyon intensitesi, kal›t›m
derecesi

e. Genetik ilerleme, kal›t›m derecesi, seleksiyon
intensitesi

8. Genetik varyans›n 200, çevre varyans›n›n da 600 ol-
du¤u bir özellik bak›m›ndan, ortalamas› 19 kg olan bir
sürüden dam›zl›¤a ayr›lan erkek ve diflilerin ortalamas›
21 kg ise, çevre koflullar›n›n de¤iflmedi¤i varsay›ld›-
¤›nda seçilenlerin döllerinin ortalamas› kaç kg olur?

a. 19.0 
b. 19,5
c. 20.0
d. 21.0
e. 22.0

9. Afla¤›dakilerden hangisi seleksiyon üstünlü¤ünü ar-
t›rman›n yollar›ndan biri de¤ildir?

a. Ay›klananlar›n oran›n›n art›r›lmas›
b. Yaflama gücünün yükseltilmesi
c. Varyasyonun yükseltilmesi
d. Döl veriminin art›r›lmas›
e. Yapay tohumlamaya baflvurulmas›

10. Tespiti zor olan ve uzun süre alan bir verim söz ko-
nusu ise, bu verim bak›m›ndan art›fl sa¤lamada en uy-
gun seleksiyon metodu afla¤›dakilerden hangisidir?

a. Familya seleksiyonu 
b. Kombine seleksiyon 
c. Teksel seleksiyon 
d. Kitle seleksiyonu 
e. Dolayl› seleksiyon 

1. d Yan›t›n›z yanl›fl ise “ Girifl” ile “Üretim Sistemi
ve Sistemin Unsurlar›” konusunu yeniden göz-
den geçiriniz 

2. c Yan›t›n›z yanl›fl ise “Ekonomik Verim Düzeyi”
konusunu yeniden gözden geçiriniz.

3. e Yan›t›n›z yanl›fl ise “Fenotipik Varyasyon ve
Ö¤eleri” konusunu yeniden gözden geçiriniz.

4. c Yan›t›n›z yanl›fl ise “Fenotip, Genotip ve Çevre”
konusunu yeniden gözden geçiriniz.

5. b Yan›t›n›z yanl›fl ise “Fenotipik Varyasyonda Ge-
notipik Varyasyonun Pay› (Kal›t›m Derecesi:
h2)” konusunu yeniden gözden geçiriniz.

6. d Yan›t›n›z yanl›fl ise “Seleksiyonun Etkileri” ko-
nusunu yeniden gözden geçiriniz.

7. a Yan›t›n›z yanl›fl ise “Genetik ‹lerleme” konusu-
nu yeniden gözden geçiriniz.

8. b Yan›t›n›z yanl›fl ise “Fenotipik Varyasyonda Ge-
notipik Varyasyonun Pay› (Kal›t›m Derecesi: h2)
ve “Genetik ‹lerleme” konusunu yeniden göz-
den geçiriniz.

9. a Yan›t›n›z yanl›fl ise “Seleksiyon Üstünlü¤ünün
Art›r›lmas›”konusunu yeniden gözden geçiriniz.

10. e Yan›t›n›z yanl›fl ise “Seleksiyon Yöntemleri” ko-
nusunu yeniden gözden geçiriniz.

S›ra Sizde Yan›t Anahtar›
S›ra Sizde 1 

Hayvan ›slah›, bir populasyonun ya da sürünün bir ve-
ya birden fazla özellik bak›m›ndan genotipik de¤erini
yükseltmek amac›yla yürütülen faaliyetlerdir. 
Üzerinde durdu¤umuz özellik ya da özellikler bak›m›n-
dan sürünün ortalama genotipik de¤erini istedi¤imiz
yönde de¤ifltirmek için yap›lan faaliyete hayvan ›slah›
denir.

S›ra Sizde 2 

Hayvanlar aleminde, kal›tsal yap›ya ba¤l› olarak bir ta-
k›m ortak özelliklere sahip olan, do¤al koflullarda bir-
birleriyle çiftleflebilen ve çiftlefltiklerinde de döl verme
ve dölleme yetene¤inde yavrular veren canl› grubuna
tür denir.
Ayn› tür içinde en az bir özellik bak›m›ndan birbirleri-
ne benzeyen ve sahip olunan bu ay›r›c› özelli¤in ayn›
flekilde döllerinde de görüldü¤ü hayvan grubuna ›rk

denir.

Kendimizi S›nayal›m Yan›t Anahtar›
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S›ra Sizde 3

Ekonomik verim seviyesi; çevre faktörlerinin iyilefltiril-
meleri için yap›lan ve yap›labilecek masraflar› karfl›la-
yabilecek verim seviyesi olarak tan›mlanabilir. 

S›ra Sizde 4 

Herhangi bir sürüde herhangi bir özellik bak›m›ndan
hayvanlar›n fenotipik de¤erlerinin oluflmas›nda, geno-
tip ve çevrenin etkisi vard›r ve fenotipik de¤er P = G +
E fleklinde yaz›labilir. Burada P: Fenotipik de¤eri, G:
Genotipik de¤eri, E: = Çevre faktörlerinin etkisini ya da
çevreden kaynaklanan sapmay› ifade eder.

S›ra Sizde 5

S›ra Sizde 6

Fenotipik varyans = 600 000, Kal›t›m derecesi = 0.36
Kal›t›m derecesi = Genotipik varyans / Fenotipik var-
yans
0.36 = Genotipik varyans/600 000. Buradan;
Genotipik varyans = 600 000 ×� 0.36= 216 000,
Fenotipik varyans = Genotipik varyans + Çevre varyans›
600 000 = 216 000 + Çevre varyans›. Buradan; 
Çevre varyans› = 600 000 – 216 000 = 384 000

S›ra Sizde 7

Generasyonlar aras› süre: dam›zl›¤a ayr›lan hayvanlar
do¤duklar›nda ebeveynlerinin ortalama yafl›d›r.
Generasyonlar aras› süreyi k›saltmak için;
• Dam›zl›¤a ayr›lan ebeveynlerin döl verme yafllar›

küçültülmelidir. Örne¤in ilk do¤urma yafl› hayvan›n
kendisinin, verimlerinin ve yavrusunun zarar gör-
meyece¤i en düflük yafla çekilebilir,

• Yapay tohumlama yönteminden yararlan›labilir,
• Do¤uramayacak kadar genç diflilerden toplanan yu-

murta ve embriyolar›n do¤urabilecek durumdaki bi-
reylere aktar›larak bunlardan döl al›nmas› (embriyo
transferi) gerçeklefltirilebilir,

• Dolayl› seleksiyona baflvurmak ya da k›smi verimle-
ri kullanmak gerekebilir. 

S›ra Sizde 8

Sürüde iyilefltirilmesi istenilen verimin kal›t›m derecesi
düflük ve saptanmas›nda zorluklar oldu¤unda seleksi-
yon çal›flmalar›nda bunun yerine, bununla genetik ilifl-
kisi olan bir baflka özellik aran›r. Kullan›lacak özelli¤in
hem kal›t›m derecesi hem de bu esas özellik ile gene-
tik korelasyonu yüksek ise esas özellikte bir ilerleme
sa¤lanabilir. Bu flekilde araç özelli¤i kullanarak amaç
özellikte ilerleme sa¤lamay› hedefleyen seleksiyon yön-
temine dolayl› seleksiyon denir.

S›ra Sizde 9

Heterosis (H) = F1– (Ana+Baba)/2 
Burada; Ana= 42 kg, Baba = 118 kg, F1= 88 kg.
H = 88 – (42 + 108)/2 = 88 – 80 = 8 kg.

Kantitatif Özellikler Kalitatif Özellikler

Populasyonda fenotipik de¤er
bak›m›ndan birbirinden kesin s›-
n›rlarla ayr›lan gruplar oluflmaz.

Populasyonda fenotipik de¤er
bak›m›ndan birbirinden kesin
s›n›rlarla ayr›labilen gruplar
oluflur. 

Çok say›da gen taraf›ndan de-
termine edilirler.

Az say›da gen çifti taraf›ndan de-
termine edilirler.

Bu özelli¤i etkileyen genlerin
etkisi çevre faktörlerine göre
de¤iflir.

Bu özelli¤i etkileyen genlerin et-
kisini çevre faktörleri önemli öl-
çüde de¤ifltiremez. 

Populasyonda çok say›da gene-
tik yap› söz konusudur.

Populasyonda az say›da genetik
yap› söz konusudur.

Tür Irklar

S›¤›r Siyah Alaca Yerli Kara Hereford
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Bu üniteyi tamamlad›ktan sonra;
Süt s›¤›rc›l›¤›nda iflletme yeri seçimini isabetli olarak gerçeklefltirebilecek;
Süt s›¤›rlar›n› bar›nd›rma sistemlerinden serbest durakl› ah›rlar›n özelliklerini
özetleyebilecek; 
Türkiye’de yetifltirilen yerli ve kültür s›¤›r ›rklar›n› tan›mlayabilecek; 
Süt ineklerinin seçiminde vücut yap›s›nda dikkat edilecek hususlar› tan›mla-
yabilecek;
Süt s›¤›rlar›nda do¤um ve do¤umu takiben yap›lmas› gereken iflleri düzenle-
yebilecek;
Süt s›¤›rlar›nda sa¤›m›n nas›l yap›ld›¤›n› özetleyebileceksiniz.

‹çindekiler

• Yem
• Laktasyon 
• Ah›r
• Serbest Durakl› Ah›r
• Sa¤›m
• Dam›zl›k Seçimi

• S›¤›r Irklar›
• A¤›z Sütü (Kolostrum)
• Buza¤› Büyütme
• Servis Periyodu
• Kuruya Ç›karma

Anahtar Kavramlar

Amaçlar›m›z

N
N

N
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Hayvan Yetifltirme Süt S›¤›rc›l›¤›

• B‹R SÜT SI⁄IRCILI⁄I ‹fiLETMES‹N‹
KURMAYA BAfiLARKEN GÖZ
ÖNÜNE ALINACAK NOKTALAR

• ‹fiLETMEDE SI⁄IRLAR ‹Ç‹N GEREKL‹
B‹NALARIN PLANLANMASI

• DAMIZLIK ‹NEK SA⁄LANMASI
• SÜT SI⁄IRLARINDA BAKIM VE

YÖNET‹M
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B‹R SÜT SI⁄IRCILI⁄I ‹fiLETMES‹N‹ KURMAYA
BAfiLARKEN GÖZ ÖNÜNE ALINACAK NOKTALAR

‹flletme Yerinin Seçimi ve Büyüklü¤ü
• ‹flletme sahibinin veya iflletmeden birinci dereceden sorumlu olan kiflilerin

iflletmede oturmas›, iflletmenin baflar›l› olmas› aç›s›ndan önemli oldu¤undan
iflletme yerinin seçiminde bu nokta göz önüne al›nmal›d›r.

• ‹flletmeye ulafl›mda herhangi bir mevsimde sorun olmamal›d›r.
• Arazi yeterince büyük olmal›d›r.
• ‹flletmenin kurulaca¤› alanda sel bask›n› riski bulunmamal› ve alan çok en-

gebeli olmamal›d›r.
• Yerleflim yerleri ve ortak dinlenme alanlar›na uzak olmal›d›r.
• Su ve elektrik bak›m›ndan sorun yaflanmayan bir bölgede kurulmal›d›r. 
• Kaba yem bak›m›ndan iflletme d›fl› kaynaklara ba¤›ml› olmamak için yeteri

kadar sulanabilir araziye sahip olmal›d›r.
• Arazi özellikle kaba yem olarak de¤erlendirilen bitkilerin yetifltirilmesine ve

motorlu ekipmanlar›n çal›flt›r›lmas›na uygun olmal›d›r. 
Gerekli arazi miktar› hesaplan›rken flu bilgilerden yararlan›labilir:
S›¤›rlara, kaba yemle sa¤lanmas› gereken minimum kuru madde düzeyi 100 kg

canl› a¤›rl›k için 1-1.5 kg olarak tavsiye edilir. Süt s›¤›r› yetifltiricili¤inde kaba yem
olarak genellikle yonca ve m›s›r silaj› kullan›l›r. Bu iki yem kayna¤›ndan sa¤lanan
kuru madde miktarlar› oran›n›n 1:3 civar›nda olmas› uygun görülür.

Bu ölçütler dikkate al›nd›¤›nda 600 kg a¤›rl›¤›ndaki Siyah Alaca bir inek için gerek-
li y›ll›k silaj ve kuru yonca ihtiyac› s›ras› ile yaklafl›k 7 ton ve 1 ton olarak hesaplana-
bilir. Bu ine¤e ek olarak, bundan elde edilebilecek yavrular da yani sürünün tamam›
dikkate al›nd›¤›nda, y›ll›k silaj ve kuru yonca gereksinimi s›ras› ile 13-14 ton ve 2 tona
kadar ç›kar. Bir dekardan al›nabilecek m›s›r silaj› ve kuru yonca miktarlar› ortalama 6
ton ve 1.5 ton olarak düflünülürse, yavrular›n› da hesaba katarak 1 sa¤mal inek için
olmas› gereken sulanabilir arazi miktar› en az 3-4 dekar olarak hesaplanabilir.

Çevrenin Korunmas› ile ‹lgili Olarak Dikkate Al›nmas›
Gereken Noktalar
Süt s›¤›rc›l›¤› iflletmeleri planlan›rken, iflletmede ortaya ç›kan at›klar›n çevreye za-
rar vermemesi için gereken önlemler al›nmal›d›r. En önemli at›k, d›flk› ve idrar

Süt S›¤›rc›l›¤›

Kaba yem: Birim hacmi
içinde besin maddeleri
yo¤unlu¤u az,
sindirilebilirli¤i düflük ve
kuru maddesinde % 16’n›n
üzerinde ham selüloz içeren,
kuru ot, kuru yonca, çay›r
otu, saman ve silaj gibi
hacimli yem maddeleridir.

Silaj: Biçilmifl, belirli
boyutlara getirilmifl, bir süre
pörsütülmüfl, yeterli düzeyde
kuru madde içeren yeflil
yemlerin, silo içerisine
s›k›flt›r›larak yerlefltirilip
hava almas› engellenecek
biçimde üzeri kapat›ld›ktan
sonra do¤al laktik asit
bakterileri veya yapay olarak
asitlerle fermantasyona
u¤rat›lmas›yla elde edilen
kaba yem.



olup s›¤›rlar›n bir günde meydana getirdi¤i miktar, canl› a¤›rl›klar›n›n %8’i kadar-
d›r. Buna göre 600 kg a¤›rl›¤›ndaki bir ine¤in günlük d›flk› üretimi yaklafl›k 50 kg,
y›ll›k üretimi de 18 ton kadard›r. Sürüdeki bütün s›¤›rlar yani dana, düve, tosun vb.
dikkate al›n›rsa her bir inek için bir y›ll›k gübre miktar›n›n 30 ton civar›nda olaca-
¤› hesaplanabilir. 

‹flletme arazisinde azot birikimini düflük düzeyde tutmak için yem bitkileri üre-
timinde topra¤a uygulanan azotlu gübre girdisini azaltmak ve s›¤›r d›flk›s›n› tarla-
ya atmadan önce gübre haline getirmek amac›yla yeteri kadar samanla kar›flt›rmak
tavsiye edilmektedir (Phillips, 2001). Çiftlik gübresi hem azotu yavafl b›rak›r hem
de yararl› miktarlarda fosfor, kalsiyum, magnezyum, kükürt ve iz elementler içerir. 

‹neklerini serbest ah›rlarda bar›nd›ran süt s›¤›rc›l›¤› iflletmelerinin ço¤u çiftlik
gübresi yerine daha sulu, kuru maddesi daha düflük bir gübre üretmektedir. Bu-
nun temel nedeni de gübreye su katman›n gübreyi uzaklaflt›rmada baz› avantajlar
sa¤lamas›d›r.

Duraklar›n bitifli¤indeki servis yolunda biriken d›flk› ve idrar ya su ile uzaklafl-
t›r›l›r ya da traktörlerin arkas›na monte edilen s›y›r›c› veya zincirle ba¤lanm›fl oto-
matik s›y›r›c›larla temizlenir. Bu bölümü ›zgaral› yap›p d›flk›n›n ›zgaran›n alt›na
düflmesi de sa¤lanabilir. Traktörle s›y›rarak temizleme, sa¤›ma yak›n zamanlarda
olmak üzere, normal olarak günde iki defa yap›labilir. Gübre bina d›fl›na ç›kar›l-
d›ktan sonra, traktörle bir çukura s›yr›l›r, buradan da bir depoya pompalan›r. Çift-
liklerin ço¤unda, s›¤›r d›flk›s›n›n daha iyi bir flekilde depolanmas›na ihtiyaç vard›r.
S›v› gübre depolar›n›n su geçirmez duvarlar› olmal› ve ya¤mur suyunun girmesini
önlemek için üzerleri kapat›lmal›d›r. S›v› gübrenin kabuk ba¤lamas›n› azaltmak ve
haval› ortamda (aerobik) fermentasyonu teflvik etmek için kar›flt›r›lmas› gerekebi-
lir, ki bu kokuyu ve biyokimyasal oksijen ihtiyac›n› azalt›r. 

‹flletme ‹çin Yap›labilirlik Raporu Haz›rlanmas›na
Temel Olabilecek Bilgiler
Bir süt s›¤›r› yetifltirme iflletmesi kurulurken kredi kurumlar›nca kabul edilebilecek ni-
telikte bir yap›labilirlik raporu haz›rlanmas› ile ilgili baz› bilgiler afla¤›da verilmifltir. 

Y›llara Göre Sürünün Beklenen Durumu
Y›llara göre sürünün beklenen yap›s›n› bulmak için flu ölçütler kullan›labilir:

Buza¤›lama oran› : %90
Buza¤› kay›plar› : %10
Genç hayvan kay›plar› : %5
‹neklerde ölüm oran› : %2

‹flletmede Üretilmesi Beklenen Ürünler
Sürünün kurulmas› için genellikle 6-7 ayl›k gebe olan ve sonbaharda buza¤›lama-
s› beklenen düveler sat›n al›n›r. Türkiye Dam›zl›k S›¤›r Yetifltiricileri Birliklerine
üye yetifltiricilerin iflletmelerindeki Siyah Alaca ineklerde 305 günlük laktasyon dö-
neminde elde edilen ortalama süt verimi 6000 kg civar›ndad›r.

Genç erkek hayvanlar 16 ayl›kken ortalama 550 kg gelecek flekilde besiye al›-
narak de¤erlendirilebilir. 

Daha önceki bölümde de bildirildi¤i gibi ineklerin bir günde meydana getirdik-
leri kat› ve s›v› d›flk›n›n miktar› canl› a¤›rl›¤›n›n % 8’ i kadard›r.
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Yem ve Yatakl›k Sap ‹htiyac›

Buza¤›lar›n Süt ‹htiyac›
Bir buza¤›n›n sütten kesilinceye kadar içmesi gereken toplam süt miktar›: 150
kg’d›r.

Sa¤mal ‹neklere Verilecek Kesif Yem Miktar›
Sa¤mal inekler için öngörülen günlük kesif yem miktar›, günlük süt verimi esas al›-
narak Çizelge 4.1’den hesaplanabilir.

Genç Hayvanlara Verilecek Kesif Yem Miktar›
Genç hayvanlar›n kesif yem gereksinimi, iflletmenin benimsedi¤i besleme flekli-
ne göre de¤iflir. Afla¤›daki de¤erler olabilecek en küçük de¤erler olarak kabul
edilebilir (Çizelge 4.2.).

Yatakl›k Malzeme
Ah›rlar›n durak düzenlemesine ve durakta kullan›lacak yatakl›k tipine ba¤l› olarak
kullan›lacak yatakl›k miktar› de¤iflebilir. Günümüzde bir çok iflletme sabit yatakl›k-
lar kullanmay› tercih etmektedir. Baz› iflletmeler kum kullanmaktad›r. Yatakl›k ola-
rak sap kullanacak iflletmelerin bir durak için kullanaca¤› miktar günde 2-3 kg ci-
var›nda olur.

‹flletme Malzemesi, Bak›m ve Onar›m, Yak›t, Enerji ve Su
Giderleri ve Genel Giderler
Bu giderler yem giderlerinin %15’ i olarak kabul edilebilir.

‹flçilik Giderleri
Bir inek için gereken günlük iflgücü miktar›, sa¤›m›n makine ile yap›lmas› flart›yla,
20-25 dakika al›nabilir.

‹fiLETMEDE SI⁄IRLAR ‹Ç‹N GEREKL‹ B‹NALARIN
PLANLANMASI
“Bu bölüm Oenema (1993) ve Oenema (1994)’den yararlanarak haz›rlanm›fl olup ön-
ce ah›rlar›n havaland›r›lmas› konusu ele al›nacak, daha sonra serbest durakl› ah›rlar
ve sa¤›m binas› hakk›nda bilgi verilecektir. Burada yer almayan bilgiler Ziraat Fakül-
temizin Tar›msal Yap›lar ve Sulama Bölümü ile Zootekni Bölümünden sa¤lanabilir”.

Yafl Grubu Dönem boyunca gerekli kesif yem (hayvan bafl›na, kg)

1-12 ay difli hayvanlar 650 (Büyütme Yemi)

12-24 ay difli hayvanlar 1350 (Büyütme Yemi)

1-6 ay erkek hayvanlar 200 (Büyütme Yemi)

6-12 ay erkek hayvanlar 500 (Besi Yemi)

12-16 ay erkek hayvanlar 500 (Besi Yemi)

Günlük Süt Verimi Yem Miktar›/ Süt Miktar› Oran›

11 kg’ a kadar 1:3.0

11-25 kg 1:2.0

25 kg’ dan fazla 1:1.5
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Çizelge 4.1
Sa¤mal ineklere
verilecek kesif yem
miktar›

Kesif yem: Arpa, m›s›r, yulaf
daneleri gibi kg bafl›na
verdi¤i enerji miktar› ve
sindirilebilir besin maddeleri
yüksek yem maddeleri. 

Çizelge 4.2
Genç hayvanlara
verilecek kesif yem
miktar›



Süt s›¤›rc›l›¤›nda, ineklerin ah›rlarda rahat etmeleri, daha az mastitise yakalan-
malar›, iflçilerin daha verimli çal›flmalar›, ah›rlar›n ve ek binalar›n iyi bir flekilde
planlanmas›na ba¤l›d›r. 

Havaland›rma 
‹yi bir havaland›rma, uygun ah›r ikliminin düzenlenmesine temel oluflturur. Hava-
land›rma öncelikle, taze havan›n sa¤lanmas› için gereklidir. Buna ek olarak ah›r
içinde oksijenin iyi bir flekilde sirkülasyonu sa¤lanmal›; hayvanlar taraf›ndan mey-
dana getirilen CO2 ve amonyak gibi zararl› gazlar ile fazla ›s› ve nem ortamdan
uzaklaflt›r›lmad›r. ‹yi bir havaland›rma, hastal›klar›n önlenmesine, süt s›¤›rlar› için
kuru ve taze hava içeren bir ortam›n oluflturulmas›na katk›da bulunur. 

Uygun ah›r iklimi sa¤lamak bak›m›ndan süt s›¤›rlar› için ah›r s›cakl›¤›n›n -10°C
ile 20°C aras›nda olmas› tavsiye edilir. Optimum ah›r s›cakl›¤›, süt s›¤›rlar› için 10
°C civar›d›r. Ah›rda s›cakl›¤›n artmas›yla hayvanlar›n vücutlar›nda oluflan fazla ›s›-
y› atmalar› zorlafl›r. Böyle durumlarda vücut ›s›s›n›n artmamas› için süt inekleri da-
ha az yem tüketirler, bu da süt veriminin düflmesine neden olur. Özellikle s›cak
havalarda vücut ›s›s›n›n normalin üstüne ç›kmas›nda yetersiz havaland›rma önem-
li rol oynar. Düflük s›cakl›klarda ise s›¤›rlar›n süt üretim etkinlikleri düflük olur,
çünkü yemle ald›klar› enerjinin büyük bölümünü vücut s›cakl›klar›n› muhafaza et-
mek için kullan›rlar. Bu nedenle yem tüketimleri artar. Yüksek verim seviyelerin-
de vücuttaki fazla ›s›n›n at›lmas› son derece önemlidir. Çünkü verim yükseldikçe
süt ineklerinin üretti¤i ›s› miktar› da yükselir.

Birçok ah›r sisteminde do¤al havaland›rmadan yararlan›l›r. Do¤al havaland›rma
s›cak havan›n so¤uk havadan hafif olmas› prensibine dayan›r. Ah›r içinin havas›
do¤rudan do¤ruya hayvanlar›n üretti¤i ›s› ile ›s›n›r. S›cak hava ah›r›n üst taraf›na
yükselir, dolay›s›yla da hayvanlar›n üzerinde alçak bas›nç oluflturur. Bu flekilde ye-
ni temiz hava, hava girifl aç›kl›klar› yoluyla ah›r içine girer.

Ah›rlarda hava cereyan› en düflük düzeye indirilmelidir. Hava cereyan›, ah›r›n
belirli bir bölümündeki düflük hava s›cakl›klar›nda yüksek bir hava h›z›n›n sonu-
cudur. E¤er hava cereyan› oluflursa, hayvanlarda ani olarak önemli miktarlarda ›s›
kayb› oluflur. Bu da hayvanlar›n sa¤l›klar›n› olumsuz yönde etkileyebilir. Sa¤l›kl›
bir ah›r iklimi demek ah›r içerisinde düflük hava h›z›yla fazla miktarda havaland›r-
ma sa¤lamak demektir. Havaland›rma yüksek düzeyde oldu¤unda iç ve d›fl ortam
s›cakl›klar› aras›ndaki fark küçüktür.

‹yi bir do¤al havaland›rma ah›r›n boyutlar›na, hava girifl ve ç›k›fl aç›kl›klar›na ve
bunlar›n aras›ndaki yükseklik fark›na ba¤l›d›r. Büyük boyutlardaki (uzunluk, ge-
nifllik, yükseklik) ah›rlarda hayvanlar için uygun iklimsel ah›r ortam› sa¤lamak da-
ha kolayd›r. Genifl ve yeterince yüksekte bulunan havaland›rma aç›kl›klar› hayvan-
lar›n etraf›nda hava ak›m› h›z›n›n yüksek olmas›n› önler. Yan duvarlardaki hava-
land›rma girifl aç›kl›klar›n›n yerden en az 2 m yükseklikte bulunmas› tavsiye edilir.
Uzun hava girifl aç›kl›¤› kapaklar› ile ah›r içine giren havan›n uygun flekilde yön-
lendirilmesi taze havan›n ah›rdaki hava ile uygun bir flekilde kar›flmas› sa¤lan›rsa
hava girifli en iyi flekilde kontrol edilebilir. Böylece ah›r içine giren so¤uk hava
do¤rudan do¤ruya yatan ya da ayakta duran hayvanlar›n üzerine gitmez. 

Do¤al havaland›rma koflullar›nda, mahya bölümünde havaland›rma aç›kl›¤›
oluflturulabilir. Hava ç›k›fl aç›kl›¤›, amonyak, CO2, fazla ›s› ve nemin at›lmas›na izin
veren biçim ve genifllikte olmal›d›r. Hava ç›k›fl aç›kl›¤›n›n boyutlar› afla¤›daki fak-
törlere ba¤l›d›r.
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Mahya: Çat›larda iki e¤ik
yüzeyin birleflti¤i bölüm.

Mastitis: Meme yang›s›



• Hayvan bafl›na bir laktasyondaki süt verimi
• Hayvan say›s›
• ‹ç ve d›fl ortam aras›ndaki s›cakl›k fark›
Örne¤in, bir laktasyonda 6000 kg süt veren bir inek için havaland›rma kapasite-

si en az 460 m3/saat, 8000 kg l›k bir süt veren inek için en az 524 m3/saat olmal›d›r. 
Ah›rda bar›nd›r›lacak inek say›s› ve ah›r uzunlu¤u ile bölgeye göre de¤iflen

s›cakl›k ve ah›r geniflli¤i esas al›narak mahya boyunca b›rak›lacak hava ç›k›fl aç›k-
l›¤› hesaplan›r. Hava ç›k›fl aç›kl›¤›n›n % 150’si al›n›p, 2 ye bölünerek, yan duvar-
lar›n her birinde b›rak›lacak hava girifl aç›kl›klar›n›n geniflli¤i bulunur. Geçmifl y›l-
larda Ankara yöresindeki kapal› ah›rlar›n planlanmas›nda ah›r içi s›cakl›¤›n›n 10°C
civar›nda olmas› için inek bafl›na hava ç›k›fl aç›kl›¤› 1450 cm2 olarak önerilmifltir.

Çat› E¤imi
Çat› e¤imin artmas›, hava girifl ve ç›k›fl aç›kl›klar› aras›ndaki yükseklik fark›n› art›-
r›r. Dik e¤imli çat›, ah›r içinde ›l›k havan›n yukar› do¤ru yükselmesini kolaylaflt›r›r.
Bu yolla havaland›rmaya olumlu etkide bulunur. Çat›n›n yatayla 22-25° lik aç›
oluflturmas› tavsiye edilir.

Süt s›¤›r› ah›rlar›n›n genel özelliklerini yaz›n›z.

Bar›nd›rma Sistemleri
Süt s›¤›rc›l›¤›nda uygulanan bar›nd›rma sistemi, iflletmenin ekonomik ve baflar›l›
üretim yapmas›n› büyük ölçüde etkiler. Uygun bar›nd›r›lma olanaklar› ineklerin
sa¤l›kl› ve rahat olmas›na katk›da bulunarak daha iyi bir süt üretimi performans›
sa¤lar. Süt s›¤›rc›l›¤›nda üç tip bar›nd›rma sistemi bulunmaktad›r. 

• Serbest durakl› sistemler
• Derin altl›kl› bar›nd›rma sistemi
• Ba¤l› durakl› sistemler
Bu bölümde serbest durakl› sistemler aç›klanm›flt›r.

Serbest Durakl› Ah›rlar
Serbest durakl› ah›rlar; hayvanlar›n ba¤lanmad›¤› ancak yatmak istediklerinde biri-
ne girip yatabildikleri duraklara sahip olan, süt s›¤›rc›l›¤›na en uygun yap›lard›r.

Duraklar gübrenin do¤rudan servis yoluna düflmesini sa¤layacak flekilde ve bü-
yüklükte yap›ld›¤›ndan dolay› ineklerin kirlenme ihtimali düflüktür. Yatakl›k kulla-
n›l›yorsa sadece duraklara yatakl›k serilir ve bu malzeme uzun süre kullan›labilir.
Sa¤›m genellikle ayr› bir bölümde gerçeklefltirildi¤i için sütün daha hijyenik ve ka-
liteli olma ihtimali yüksektir. Gübre temizli¤i ve yemlemede makinelerden yarar-
lanmaya ba¤l› durakl› ah›rlardan daha fazla imkan veren serbest durakl› ah›rlar
iflgücünün etkin kullan›m› ve zamandan tasarruf aç›s›ndan idealdir. Bu tip ah›rlarda
bar›nd›r›lan hayvanlarda bacak ve meme yaralanmalar›na daha az rastlan›r. Hasta-
l›k ve k›zg›nl›k takibi daha kolayd›r, ba¤l› durakl› sisteme nazaran daha fazla say›-
da inek yetifltirilmesini mümkün k›lar.

Serbest Durak Boyutlar›
Serbest duraklar›n tasar›m› ineklerin sa¤l›¤› ve verimi üzerinde büyük bir etkiye sa-
hiptir. Süt s›¤›rlar› için mutlaka optimum koflullar› sa¤layan bir dinlenme yeri ge-
rekir. Serbest duraklar; bacak ve meme yaralanma flans›n› minimum k›lan do¤ru
boyutlarda olmal›d›r. Bunun yan›nda do¤ru ölçülendirme, meme enfeksiyonlar›n-
dan korunma ve ineklerin rahatl›¤›na da katk›da bulunur. Süt inekleri günün
yaklafl›k yar›s›n› yatarak geçirirler. 
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‹nekler serbest duraklarda hareketlerinde yüksek derecede özgür olmalar›ndan
dolay› kolayl›kla aya¤a kalkabilirler. ‹nekler aya¤a kalkarken tabii olarak öne do¤-
ru 60-70 cm’lik bir hareket yaparlar. Serbest dura¤›n aç›k olan ön taraf› bu hareketin
kolayca yap›lmas›na izin verir. E¤er ön taraf› kapal› olur ve yeterli mesafe b›rak›l-
mazsa inek aya¤a kalkmada zorlan›r. Bu nedenle serbest durak boyu biraz daha
uzun tutulmal›d›r.

‹ne¤in bafl›n›n her iki taraf›nda genifl aç›kl›klar› olan serbest durak yan bölmeleri,
aya¤a kalkacak ine¤in bafl›n› bu aç›kl›klar do¤rultusunda hareket ettirmesine ola-
nak sa¤lar. ‹neklerin kolayca aya¤a kalkmas›na imkân veren bu durak yap›s›, du-
ra¤›n uzun yap›lmas› zorunlulu¤unu ortadan kald›rarak yap›m maliyetini düflürür. 

‹ne¤in büyüklü¤üne ba¤l› olarak de¤iflmek üzere serbest duraklar›n optimum
geniflli¤i 120 cm’dir. Çok genifl serbest duraklar küçük cüsseli ineklerin fazla hare-
ket etmesine ve durakta geriye dönmesine elverifllidir. Fazla hareket veya durak
içerisinde geriye dönme yatakl›¤›n gübre ile kirlenmesine neden olur. Çok dar ser-
best duraklar ise rahat bir ortam sa¤layamayaca¤›ndan inekler taraf›ndan kullan›l-
mayacaklard›r. Buna ek olarak serbest duraklar›n dar olmas› ineklerin aya¤a kalk-
mas›nda ve yatmas›nda zorluk ç›kararak meme bafl› zedelenmesine ve bacak yara-
lanmalar›na yol açabilir. Bu sorun nedeniyle, inekler durak yerine servis yolu üze-
rinde yatmay› tercih edebilirler. Bu al›flkanl›¤›n kontrol edilmesi oldukça güçtür.
K›s›tl› hareket serbestli¤i olan serbest durak bölmeleri için daha büyük boyutlara
ihtiyaç vard›r. 

Serbest Durak Zemini
Serbest durak zemininin sa¤lam ve ah›r zemininden yüksek olmas› istenir. Durak
zemini mümkünse ›s› yal›t›ml› ve servis yolu zeminden yaklafl›k 20 cm daha yük-
sek olmal›d›r. E¤er bu tasar›m uygulan›rsa, dinlenen inekler di¤erleri taraf›ndan ra-
hats›z edilmez ve duraklar temiz kal›r. ‹drar drenaj›n› kolaylaflt›rmak için serbest
dura¤›n servis yoluna do¤ru %1-2 e¤imli olmas› gerekir. Bu, serbest dura¤›n kuru
ve temiz kalmas›n› sa¤lar.

Altl›k (Yatakl›k)
Yüksek verimli ineklerin durakta rahat edebilmesi için yatakl›k materyalinin uy-
gun nitelikte olmas› gereklidir. Yatakl›¤›n uygun bir malzemeden yap›lmas›, veya
seçilmesi meme bafl› sa¤l›¤› ve bacak-meme yaralanmalar›n› önlemek aç›s›ndan
gereklidir. Serbest duraklarda yumuflak ve kuru bir yatakl›k sa¤lamak için, saman
ve/veya h›zar talafl› yahut kauçuktan imal edilmifl haz›r malzemeler kullan›labilir.
Saman ve/veya h›zar talafl› uyguland›¤› durumda, yeterli rahatl›k ve ›s› yal›t›m›
sa¤lamak üzere yatakl›k kal›nl›¤› 3-4 cm olmal›d›r. Yatakl›¤›n durak içinde tutul-
mas›, duraktan d›flar›ya taflmamas› için, dura¤›n en geri k›sm›nda betonun üstüne
5 cm’lik galvanizli boru tesis edilmelidir. Günde iki kez yatakl›k kontrolü ve güb-
renin temizlenmesi durakta yeterli temizli¤i sa¤lar. Bu sistem inekler için ideal bir
yatma yeri sa¤larken, daha fazla bak›m ve yatakl›k (günde inek bafl›na yaklafl›k
2.0 kg) gerektirmektedir. Süt s›¤›rc›l›¤›nda uygun yatakl›kl› serbest durak uygula-
mas›; sa¤lad›¤› temizlik koflullar›na ba¤l› olarak, sa¤›m›n kolay, memenin temiz
ve sa¤l›kl› olmas›n› sa¤lad›¤› gibi, kaliteli süt üretimini de olanakl› k›lmaktad›r. ‹yi
yatakl›kl› serbest duraklar ayn› zamanda ineklerin kolayca yat›p kalkmas› için de
uygundur. 
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Yemlikler 
Süt s›¤›r›nda yemlik flekli ve boyutu; sürü büyüklü¤üne, mekanizasyon derecesine ve
hayvanlar›n yafllar›na ba¤l› olarak de¤iflebilir. Hayvan bafl›na yemlik uzunlu¤u inek-
ler için 65 cm den az olmamal›d›r. Yem yolunun geniflli¤i yemlemenin yap›l›fl flekli-
ne ba¤l› olarak 3-5 m aras›nda olmal›d›r. Hayvanlar›n yemlik ve yem yoluna geçiflini
engellemeye yarayan yemlik ön koruyucular›, kendili¤inden kilitlenen yap›lar ya da
demir borular›n diyagonal veya parelel tarzda yerlefltirilmeleriyle infla edilebilir.

Diyagonal tipteki yemlik ön koruyucular› genç hayvanlar için uygun olup, hem
bunlar hem de parelel ön koruyucular otomatik kilitlenen sistemlere göre daha
ucuzdur.

Yemli¤in taban› hayvan›n bulundu¤u servis yolunun taban›ndan yaklafl›k 10
cm yukar›da olmal›d›r. Bu durum yem yeme esnas›nda ineklerin ön bacaklar›nda
daha az bir fiziksel yüke neden olarak yem yemeyi kolaylaflt›r›r. Yemlik ön
duvar›ndan sonra yemlik mesafesi en az 70 cm olarak düflünülmelidir. Silaj tipi
yemler yemlik yüzeyinin bozulmas›na neden olabilir. Bu yüzden yem konulan ala-
n›n beton kalitesi yüksek standartlarda olmal›d›r. Betonun asitlerden dolay› bozul-
mas›n› azaltmak için yemleme alan›,

• Taban tu¤las›
• Sentetik materyaller
• Yüksek kaliteli betondan yap›labilir.

Çizelge 4.1 de verilen ölçüler fiekil 4.1 de ayr›ca gösterilmifltir. 

Ay›rma-Do¤um-Hasta Hayvan Bölmeleri
Sürü sa¤l›¤›n›n uygun flekilde kontrol alt›na al›nmas›yla ineklerin hastal›klar› ve
genç yaflta ay›klanmalar› kabul edilebilir bir düzeye indirilebilir. Bu amaçla, hasta
inekler ve buza¤›layan inekler için uygun bölmeler gereklidir. Optimum bak›m
için üç tipte bölmeye ihtiyaç vard›r:

• Revir (ay›rma) bölmesi
• Do¤um bölmesi
• Tedavi (hasta hayvan) bölmesi
Bölmeler için ah›rdaki en uygun bölge, sa¤›m odas›n›n ç›k›fl noktas›na yak›n

yerlerdir. Bu bölgenin büyük avantaj›; ineklerin sürü ile görsel iliflkide olmas› ve bu

Uzunluk Genifllik 

Serbest durak (bafl duvara) 2.60-2.75 1.20

Serbest durak (bafllar birbirine) 2.40-2.50 1.20

Serbest duraklar aras›nda servis yolu 2.50-3.00

Durak ile yemlik aras›ndaki servis yolu 3.50-4.00
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flekilde sosyal tecritten do¤an rahats›zl›klardan ve stresten korunmufl olmalar›d›r.
Özellikle iyi bir do¤um ifllemi için inekler sürü arkadafllar›yla görsel temas içerisin-
de olmal›d›r. Her ah›rdaki özel bölmelerin say›s› süt ineklerinin say›s›na ba¤l›d›r. 

a. Revir bölmesi : %4
b. Do¤um bölmesi : %3
c. Tedavi bölmesi : %3
a. Revir (ay›rma) bölmesi; k›zg›nl›k gösteren inekler, gebelik teflhisi, suni to-

humlama, ineklerin vücut s›cakl›klar›n› ölçmek ve k›sa süreli tedavileri için kulla-
n›l›r. Özel ilgi gerektiren ineklerin sa¤›m›n hemen ard›ndan özel bölmeye al›nabil-
meleri için revir sa¤›m odas›n›n ç›k›fl›na yak›n olmal›d›r. Hayvanlar tedaviden son-
ra sürüye kat›l›rlar. Böylece iflgücünden tasarruf ve sürünün rahats›z edilmemesi
sa¤lanm›fl olur.

b. Do¤um bölmesi çok iyi donat›lmal›d›r. Do¤umu yaklaflan inekler yeni çev-
reye al›flt›r›lmak için birkaç gün önceden bu bölmeye al›nmal›d›r. Bölme; yem yo-
luna ve sa¤›m odas›na yak›n bir yere yerlefltirilebilir. Sa¤›m yerine yak›n olmas› do-
¤umdan sonra ine¤in sa¤›m›n› kolaylaflt›r›r. ‹nekler plasenta at›ld›ktan sonra 24 sa-
at do¤um bölmesinde tutulmal›d›r. Do¤umdan sonra bölme iyice temizlenmelidir.
Do¤um bölmesi boyutlar› en az 4.0 x 3.0 m olmal›d›r; böylece do¤uma yard›m ge-
rekti¤inde ine¤in arkas›nda yeterli alan b›rak›lm›fl olacakt›r.

c. Tedavi (hasta hayvan) bölmesi; sürüden uzun süre ayr›lan hasta inekler için
kullan›l›r. Bu bölme sa¤›m odas›na ve yem yoluna yak›n olmal›d›r. Böylece inek-
lerin sürüden ayr›lmas› ve tekrar b›rak›lmas› k›sa bir zaman içerisinde yap›l›r. Böl-
me duvarlar› ve zemini kolayca temizlemeye olanak vermeli ve hijyenik standart-
lara uygun olmal›d›r.

Sa¤›m Binas›
Günümüzde ifl gücü pahal›, el ile sa¤›m ise yorucu ve zor oldu¤undan sa¤›m› ma-
kine ile yapmak için gerekli düzenlemelere gidilmelidir. 

‹neklerin serbest durakl› ah›rlarda bar›nd›r›ld›¤› hallerde ayr› bir sa¤›m binas›
infla edilir. Sa¤›m binalar›nda inekler sa¤›mc›n›n bulundu¤u yerden 75-85 cm yük-
seklikte olan sa¤›m duraklar›nda makine ile sa¤›l›r. 

Sa¤›m duraklar› hayvan say›s›na ba¤l› olarak, genellikle ard›fl›k, bal›ks›rt›, pare-
lel veya dönen sistemler fleklinde düzenlenebilir. Ard›fl›k (birbiri ard›na) durakl›
sa¤›m binalar› sa¤mal inek say›s› 15-25 civar›nda olan iflletmeler için uygundur. Sa-
¤›m duraklar›, sa¤›mc›n›n bulundu¤u yere paralel olup, boylar› 240-250 cm dir. Bu
tip sa¤›m binalar›nda her sa¤›mc› 3 sa¤›m bafll›¤›n› idare edebilir ve saatte 20-25
inek sa¤abilir. Bal›k s›rt› durakl› sa¤›m binalar› ise sa¤mal inek say›s› 25-30 dan da-
ha fazla olan iflletmeler için uygundur. Bu tip sa¤›m binalar›nda her sa¤›mc› için 4-
6 sa¤›m bafll›¤› hesaplan›r ve bir iflçi saatte 30-40 ine¤i sa¤abilir. Bal›k s›rt› sistem
söz konusu oldu¤unda sa¤›m duraklar› sa¤›mc›n›n oldu¤u yere 30-50° lik bir aç›
oluflturacak flekilde yerlefltirilmelidir.

Bekletme Bölmesi ve Süt Odas›
Sa¤›m binas›na giriflte ineklerin toplu olarak bekletilebilece¤i, inek bafl›na 1.3-1.5
m2 alan düflecek flekilde, üzeri kapal› veya aç›k bir bölme yap›lmal›d›r. Bu bölme-
nin zemini kaygan olmamal›, %3 meyilli olmal› ve inekler buradan sa¤›m binas›na
rampadan veya basamaktan geçmeden girebilmelidir.

Sa¤›m yerinde elde edilen sütün bozulmadan saklanabilmesi için en uygun yol
so¤utma düzenine ba¤l› süt toplama tanklar›d›r. Sa¤›lan sütün s›cakl›¤› bir saat

90 Hayvan Yet iflt i rme



içinde 8°C ye, bundan sonra da depolama s›cakl›¤› olan 4°C ye kadar so¤utulma-
l›d›r. Süt depolama tank›n›n kapasitesi sütün her gün veya gün afl›r› fabrikaya gö-
türülmesine ba¤l› olarak en yüksek günlük üretimin 2 kat›ndan az olmamal›d›r.
Büyük iflletmelerde iflçiler için ayr›ca tuvalet, dolap ve dufl sa¤lanmal›d›r.

Buza¤› Bar›na¤›
Buza¤›lar›n do¤umdan sütten kesime kadar bar›nd›r›lacaklar› yer; ucuz olarak in-
fla edilmeli, kullan›fll› ve bak›m› ekonomik olmal›, buza¤› ölümünü en düflük sevi-
yede tutabilmek için temizlenmesi ve dezenfeksiyonu kolay olmal›d›r.

Sütle besleme devresinde buza¤›lar ayr› bölmelerde tutulmal› ve yemlenmelidir.
Bunun nedeni h›zla yay›lma özelli¤inde olan beyaz ishal (septisemi) tehlikesidir. Bi-
tiflik bölmeleri ay›ran duvarlar›n yüksekli¤i 110-120 cm olmal›d›r. fiayet altl›k ve gübre
buza¤›l›¤›n taban›nda biriktirilecekse yükseklik 135 cm’ye ç›kar›lmal›d›r. Bölme arala-
r›n›n yerden 90 cm yüksekli¤e kadar olan k›sm› tamamen kapal›, üst taraf› parmakl›k
yap›labilir.

Pencereler vas›tas›yla bol miktarda günefl ›fl›¤› sa¤lanmas› arzu edilir. Bar›na¤›n
tavan› çok yüksek olmamal›d›r. Do¤umu izleyen ilk haftalarda s›cakl›¤›n 10°C
civar›nda olmas›n› sa¤lamak için gerekirse pencereler kapat›lmal›d›r.

Bireysel bölmeler yaklafl›k 1.50 m x 1.20 m boyutlar›nda olmal› ve tümüyle du-
varlarla ayr›lm›flsa, iyi hava dolafl›m› sa¤lamak için kap›lar demir parmakl›kl› ola-
rak yap›lmal›d›r. 

Buza¤› bölmelerin drenaj›n›n uygun olmas› büyük önem tafl›r. ‹yi, ›l›k bir ya-
takl›k sa¤lanmas› düflünülmelidir. Beton üzerine 2.5-5 cm aral›kl› tahta ç›talardan
yap›lm›fl ›zgara koyarak ve bolca yatakl›k sererek buza¤›lar için azami rahatl›k sa¤-
lan›r. Buza¤›lar, buza¤›l›k yap›lmadan aç›k alana yerlefltirilmifl buza¤› kulübelerin-
de de büyütülebilir. Son y›llarda bu uygulama oldukça yayg›nlaflm›flt›r.

Buza¤›l›klar yap›l›rken dikkat edilmesi gereken hususlar nelerdir?

DAMIZLIK ‹NEK SA⁄LANMASI
‹flletmede ah›rlar›n inflaat› tamamland›ktan sonra dam›zl›k inek veya düve sa¤lan›p
iflletme faaliyete geçirilebilir.

Sat›n al›nacak hayvanlar›n genetik kapasitelerinin yüksek ve sa¤l›kl› olmalar›
gerekir. Bu bak›mdan süt verimi yüksek olan Siyah Alaca, Esmer, Sar› Alaca (Sim-
mental) gibi kültür ›rklar›ndan birisi seçilebilir.

Dünya süt s›¤›rc›l›¤›nda egemen ›rk olan Siyah Alaca Türkiye’de de en yayg›n
kültür ›rk›d›r. Kaba yem üretim olanaklar› iyi, süt sat›fl fiyat› tatmin edici olan yö-
relerde Siyah Alaca ›rk› tercih edilebilir.

Meradan yararlanan ve süt sat›fl fiyat› ülke ortalamas›n›n alt›nda seyreden yöre-
ler baflta olmak üzere Türkiye’nin hemen her yerinde, görece daha dayan›kl›, uzun
ömürlü ve etçilik yetene¤i daha yüksek olan Simmental ve Esmer ›rk s›¤›rlar yetifl-
tirilebilir. 

Türkiye’de; kültür ›rklar›ndan Jersey, yerli ›rklar ve kültür ›rklar› ile yerli ›rklar
aras›ndaki melezlemelerden elde edilmifl s›¤›rlar da yetifltirilmektedir.

Türkiye ‹statistik Kurumu veri taban›nda Türkiye’nin 2012 y›l› s›¤›r varl›¤› 13.9
milyon bafl olarak bildirilmektedir. Bunlar›n yaklafl›k %40’›n› kültür ›rklar›, %18.0’ini
yerli ›rklar, geri kalan›n› da (%41.5) kültür ›rk› melezleri oluflturmaktad›r.

Afla¤›da Türkiye’de yetifltirilen yerli ›rklar ve kültür ›rklar› k›saca tan›t›lacak daha
sonra süt veriminin iyi olmas› beklenen bir ine¤in d›fl yap› özellikleri aç›klanacakt›r.
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Yerli S›¤›r Irklar›

Yerli Kara
Yerli Kara küçük yap›l›, k›sa boynuzlu bir ›rkt›r. Deri, meme, k›l, t›rnak ve boy-
nuz rengi siyaht›r. ‹neklerde ortalama cidago yüksekli¤i 105 cm, canl› a¤›rl›k
yaklafl›k 300 kg, bir laktasyon döneminde al›nan süt verimi 600-1300 kg d›r. Er-
kekler besiye al›nd›¤›nda günlük canl› a¤›rl›k art›fl› 700-900 g civar›ndad›r. Yay›l-
ma alan› Orta Anadolu bölgesidir.

Kilis (Güney Anadolu K›rm›z›s›)
Kilis, rengi sar›dan k›rm›z›ya ve kahverengiye kadar de¤iflen bir ›rkt›r. En çok rast-
lanan renk sar›ms› k›rm›z›d›r. Vücudun ön k›sm› arkaya nazaran koyucad›r ve ka-
r›n alt› aç›k renklidir. Boynuz genellikle k›sad›r, bazen geliflmemifl boynuz tipi her
iki cinsiyette de vard›r. ‹neklerde cidago yüksekli¤i 125 cm, canl› a¤›rl›k 350-450
kg civar›ndad›r. Ortalama süt verimi 2000 kg civar›nda olan bu ›rk içerisinde 5000
kg ve daha fazla süt verenlere rastlamak mümkündür. Erkekler besiye al›nd›¤›nda
günlük canl› a¤›rl›k art›fl› 700-1000 g kadard›r. Yay›lma alan› Güney ve Güneydo-
¤u Anadolu bölgeleridir.

Do¤u Anadolu K›rm›z›s›
Do¤u Anadolu K›rm›z›s› ›rk›nda renk, k›rm›z› ve tonlar›ndad›r. Genellikle sa¤r›
dar, keskin, sivri ve düflüktür. Sa¤r› cidagodan yüksektir. Erkek ve difliler boynuz-
ludur. Küçük cüsseli olmakla birlikte güçlüdür. Olumsuz çevre flartlar›na dayan›k-
l›d›r. Sürü ve anal›k içgüdüsü geliflmifltir. ‹neklerde cidago yüksekli¤i 105-115 cm,
canl› a¤›rl›k 250-350 kg, laktasyon süt verimi 900-1000 kg aras›ndad›r. Yay›lma ala-
n› baflta Erzurum, Kars ve Ardahan illeri olmak üzere Do¤u ve Kuzeydo¤u Anado-
lu Bölgesidir. 

Yerli Güney Sar›s›
Yerli Güney Sar›s›nda renk, kirli sar›dan k›rm›z› tarç›ni renge kadar de¤iflir. Baflta
göz etraf›, yüzün yan k›s›mlar›, boyun ve omuzlar vücudun esas rengine göre bi-
raz koyucad›r. Boynuz siyah›ms› koyu renklidir. ‹neklerde cidago yüksekli¤i 107
cm, canl› a¤›rl›k 200 kg, bir laktasyon dönemindeki süt verimi 650 kg d›r. Mer-
sin’den bafllayarak Hatay ve fianl›urfa’ya kadar olan illerde, bafll›ca Toros ve Ama-
nos da¤lar› ile Akdeniz aras›nda kalan bölgelerde yay›lm›flt›r.

Boz Irk
Boz Irk, aç›k gümüfliden koyu kül rengine kadar de¤iflen renkte olan bir ›rkt›r. Hi-
lal fleklinde boynuzlar› vard›r. Çok defa boyun, yanlar ve bacaklar, vücudun bafl-
ka k›s›mlar›ndan daha koyu renktedir. Bo¤alarda göz etraf›nda koyu renkli bir hal-
ka bulunur. ‹neklerde cidago yüksekli¤i 120 cm, canl› a¤›rl›k 375 kg, laktasyon süt
verimi 1000-1500 kg d›r. Yay›lma alan› Trakya, Güney Marmara, Kuzey Ege ve Or-
ta Anadolu’nun bat›s›d›r.

Zavot
Zavot, genelde beyaz renkli olup aç›k sar› renkli olanlar›na da rastlan›r. Difliler ve
erkekler boynuzludur. Vücut orta irilikte ve sa¤lam yap›l›d›r. S›rt hatt› düz, kemik-
ler sa¤lam, deri elastiktir. ‹neklerde cidago yüksekli¤i 102-130 cm, canl› a¤›rl›k
270-450 kg, laktasyon süt verimi 2300-3300 kg aras›ndad›r. Yay›lma alan› Kars, Ar-
dahan illeri ve çevresidir.
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Cidago ve Cidogo
Yüksekli¤i: Cidago 2-6. s›rt
omurlar›n›n diken ç›k›nt›lar›
ile kürek kemi¤i ucundaki
k›k›rdak ve bunlar
aras›ndaki kaslardan
meydana gelen bölge cidago
olarak adland›r›l›r.
Cidagonun en yüksek
yerinden yere kadar olan
mesafe de cidago
yüksekli¤idir. 



Yerli ›rklar›n özelliklerini k›saca belirtiniz.

Yerli s›¤›r ›rklar›na iliflkin foto¤raflara ve daha ayr›nt›l› bilgiye http://www.tagem.gov.tr/ya-
yin/tagem_ehgk_katakog.pdf adresinden ulaflabilirsiniz. 

Kültür S›¤›r Irklar›
Kültür s›¤›r ›rklar›; ‹ngiltere baflta olmak üzere Bat› ve Orta Avrupa ülkelerinde, ge-
nellikle sanayi devriminden sonra elde edilmifl ve ›slah çal›flmalar› ile verimleri sü-
rekli art›r›lm›fl yüksek verimli hayvanlard›r. Bu bölümde; Esmer, Siyah Alaca, Jer-
sey ve Sar› Alaca (Simmental) ›rklar› tan›t›lacakt›r.

Esmer
Anavatan› ‹sviçre’dir. Türkiye’ye getirilen ilk kültür ›rk› s›¤›rd›r. Rengi koyu kül ve
kahverenginden aç›k kahve ve gümüfli kül rengine kadar de¤iflir. Genellikle s›rt bo-
yunca aç›k renk bir çizgi (ester çizgisi) vard›r. Boynuzlar beyaz olup uçlar› siyaht›r.
Otlama yetene¤i oldukça iyidir. Süt ve et verimi bak›m›ndan gelifltirilmifl bir ›rkt›r. 

Canl› a¤›rl›k ineklerde 500-700 kg’d›r. Türkiye Dam›zl›k S›¤›r Yetifltiricileri Mer-
kez Birli¤ine (TDSYMB) üye iflletmelerde süt verimi 305 günlük bir laktasyon dö-
neminde ortalama 4750 kg kadard›r.

Erkeklerin beside günlük canl› a¤›rl›k art›fl› 1200 g civar›ndad›r. Türkiye’de Es-
mer ‹sviçre, ‹sviçre Esmeri, Montafon olarak da isimlendirilir.

Siyah Alaca (Holstein Friesian)
Dünya’da en fazla yay›lma alan›na sahip kültür ›rk› Siyah Alacad›r. Anavatan› Hol-
landa’n›n Frizya bölgesidir. Renk siyah beyaz alacad›r. Dünya’da ortalama süt ve-
rimi en yüksek olan sütçü ›rkt›r.

‹neklerde canl› a¤›rl›k 500-750 kg, 305 günlük bir laktasyon döneminde süt ve-
rimi, TDSYMB’ne üye iflletmelerde 6000 kg civar›nda, sütteki ya¤ oran› %3-3,5 do-
lay›ndad›r. Beside günlük canl› a¤›rl›k art›fl› 1000-1400 g aras›nda de¤iflen Siyah
Alaca ›rk›n›n erkeklerini 12-15 ayl›k yaflta kesim a¤›rl›¤›na ulaflt›rmak mümkündür.

Jersey
Jersey ›rk›, ‹ngiltere ile Fransa aras›nda bulunan Manfl kanal›ndaki Jersey adas›nda
gelifltirilmifltir. Ada zengin otlaklarla kapl›d›r. Rengi, aç›k kirli sar›dan koyu kahve-
ye kadar de¤iflen, küçük cüsseli bir ›rkt›r.

‹neklerde canl› a¤›rl›k 300-450 kg d›r. Bir laktasyon dönemindeki süt verimi or-
talama 3500 kg’›n üzerine ç›kabilir. Sütte ya¤ oran› %5-5,5 civar›ndad›r ve sütün
yüksek karoten içeri¤inden dolay› özel sar› bir rengi vard›r. Bu ›rk›n vücudu kü-
çük oldu¤u için erkeklerinin besi yetene¤i ve et kalitesi son derece geridir. Eti sa-
r›ms› renklidir.

Sar› Alaca (Simmental)
Anavatan› ‹sviçre olan bu ›rk k›rm›z›-beyaz veya sar›-beyaz renklidir. Bafl genellik-
le beyaz, t›rnak ve boynuzlar sar›d›r. ‹ki verim yönlü olan bu ›rk›n ineklerinde can-
l› a¤›rl›k 650-850 kg’› bulur, 305 günlük bir laktasyon dönemindeki süt verimi
TDSYMB’ne üye iflletmelerde 4800 kg civar›ndad›r. Erkeklerin besi yetene¤i yük-
sektir. Sütçü ›rklar›n diflileri Sar› Alaca bo¤alarla tohumland›¤›nda elde edilen me-
lez yavrular beside, saf sütçü ›rklar›n besisinden çok daha iyi sonuç vermektedir.
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Kültür s›¤›r ›rklar›na iliflkin foto¤raflara ve daha ayr›nt›l› bilgiye http://www.ansi.oksta-
te.edu/breeds/cattle/ adresinden ulaflabilirsiniz.

Süt Verimi Yüksek ‹neklerde Vücut Yap›s›
Bir ine¤in süt veriminin yüksek oldu¤una iflaret eden özellikleri, özel ›rk karakter-
lerine bak›lmaks›z›n, meme yap›s›, vücut kapasitesi, arka bacak ve ayak yap›s› de-
¤erlendirilerek tan›mlanabilir.

‹ne¤in genel durumu canl› olmal› ve iyi beslendi¤ini göstermelidir.

Meme Sistemi
Meme büyük ve genifl olmal›, ine¤in alt›nda öne ve arkaya do¤ru iyice uzanmal›-
d›r. Meme hacmi, memenin derin olmas›yla de¤il, meme içindeki ya¤ ve ba¤ do-
kular›n›n az yer kaplamas›yla sa¤lanmal›d›r. Derinli¤i fazla olan memeler, k›sa za-
manda sarkar. Meme derisi yumuflak, meme üzerindeki tüyler ince ve yumuflak ol-
mal›d›r. Yüksek süt verme kabiliyetini ayn› zamanda memenin d›fl yüzeyinden gö-
rülen lenf damarlar›n›n ve karn›n iki taraf›ndaki kar›n alt› toplardamarlar›n belir-
ginli¤i de gösterir. Meme bafllar› her bölmenin ortas›nda bulunmal›, meme çeyrek-
lerinin d›fl kenarlar›na do¤ru olmamal›d›r. Çünkü bu durum makine ile sa¤›m›n zor
olmas›na yol açar. Meme bafllar› orta büyüklükte olmal›, kaba yap›l› olmamal›d›r.

Vücut Kapasitesi
S›¤›rlar›n süt ve et üretimindeki önemi; çay›r otu, yonca, m›s›r, sorgum, hayvan
pancar› gibi yem bitkilerini, fleker pancar› posas›, melas, bira sanayii art›klar› gibi
yan ürünleri çok iyi flekilde de¤erlendirmelerinden ileri gelir.

S›¤›rlar›n özellikle yem bitkilerini ve di¤er kaba yemleri bol miktarda tüketebil-
meleri, genifl bir sindirim sistemine sahip olmalar›na ba¤l›d›r. Yüksek verimli inek-
ler genellikle derin ve genifl bir vücut yap›s› gösterirler. Derinlik ve genifllik önden
arkaya do¤ru gidildikçe artar. Böylece genifl bir sindirim sistemi için gerekli vücut
kapasitesi sa¤lanm›fl olur.

Arka Bacaklar ve Ayaklar
‹nek rahatça yürüyebilmek için, düzgün ve sa¤lam yap›l› arka bacaklara ve ayak-
lara sahip olmal›d›r. Dizleri ayr›k (f›ç› bacakl›) veya yaklafl›k (X bacakl›) ineklerde
eklem bozukluklar› olur ve ine¤in ömrü k›sal›r.

Dam›zl›k ‹nek veya Düve Nereden Al›n›r?
Süt S›¤›rc›l›¤› iflletmesinde üretime geçmek için gerekli dam›zl›k inek veya düveler
ortalama süt verimi yüksek, yavru atma (bruselloz) ve verem (tüberküloz) gibi bu-
lafl›c› hastal›¤› olmayan, süt verim kay›tlar› ve soykütü¤ü kay›tlar› tutulan iflletme-
lerden al›nmal›d›r. G›da, Tar›m ve Hayvanc›l›k Bakanl›¤›, Tar›m ‹flletmeleri Genel
Müdürlü¤üne ba¤l› iflletmeler, Ziraat ve Veteriner Fakültelerinin Araflt›rma ve Uy-
gulama Çiftlikleri, Türkiye Dam›zl›k S›¤›r Yetifltiricileri Merkez Birli¤ine kay›tl› üye-
lerin iflletmeleri güvenle dam›zl›k inek sa¤lanabilecek yerlerdir.
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SÜT SI⁄IRLARINDA BAKIM VE YÖNET‹M
Süt s›¤›rlar›nda bak›m ve yönetim bir difli hayvan›n; do¤mas›ndan do¤urmas›na
kadar geçirdi¤i dönemler izlenerek anlat›lacakt›r.

Do¤um
Bir ine¤in do¤uraca¤› tarih, afl›m kay›tlar› varsa kolayl›kla tahmin edilebilir. S›¤›r-
larda gebelik süresi ortalama 280 gün (9 ay 10gün) dür.

Do¤umu yaklaflan inek sakinleflir ve hareketleri yavafllar, meme büyür ve ger-
ginleflir, vulva flifler ve mukoz ak›nt› artar, sa¤r› ba¤lar›n›n gevflemesi nedeniyle
kuyru¤un etraf›nda çukurluk oluflur, karn›n üst k›sm› hafifçe içeri çöker.

Kay›tlardan ya da d›fl görünüflünden yararlanarak yaklafl›k 1 hafta sonra do¤u-
raca¤› tahmin edilen hayvan do¤um bölmesine al›nmal›d›r. Temiz ve dezenfekte
edilmifl do¤um bölmesine bol yatakl›k serilmeli ve hayvan do¤um gerçekleflince-
ye kadar ba¤lanmamal›d›r. ‹neklerin ço¤u yard›ma ihtiyaç duymadan do¤ururlar.
Normal do¤umun ilk aflamas›nda yavruyu çevreleyen zarlar›n bir bölümünün olufl-
turdu¤u su kesesi vulvadan d›flar› ç›kar. Buza¤›ya yard›m zorunlulu¤u olmad›kça
bu kese y›rt›lmamal›d›r. Buza¤›n›n gelifli normal ise önce bafl ve ön ayaklar görü-
lür. Bundan yaklafl›k 1 saat sonra do¤um gerçekleflir. E¤er bu süre uzarsa, do¤uma
yard›m gerekir.

Do¤um gerçeklefltikten sonra inek yavrusunu yalar. Böylece hem yavrunun ku-
rumas›na hem de yavrunun kan dolafl›m›n›n h›zlanmas›na yard›mc› olur. E¤er inek
herhangi bir nedenle bu ifli yapm›yor ise kuru bir bez veya yatakl›k kullan›larak
buza¤› iyice silinmeli ve kurutulmaya çal›fl›lmal›d›r.

Do¤um gerçekleflir gerçekleflmez yap›lmas› gereken ifllerden biri de yavrunun
a¤›z ve burnundaki mukoz kal›nt›n›n temizlenmesidir. Hatta, do¤umu takiben yav-
runun arka ayaklar›ndan tutularak bafl› afla¤›da kalacak flekilde kald›r›lmas› öneri-
lir. Böylece a¤›z ve solunum yolunda birikmesi muhtemel s›v›lar at›lm›fl olur. Bu
iflin tamamlanmas›n› takiben, göbek kordonunun bak›m› yap›lmal›d›r. E¤er göbek
kordonu do¤um esnas›nda dipten kopmufl ise bu bölgeye tendürdiyot benzeri
mikrop öldürücüler (antiseptik) sürülmeli ve bu uygulamaya günde iki kez olmak
üzere, üç gün devam edilmelidir. Göbek kordonu dipten kopmam›fl ise, kar›na en
yak›n k›s›mdan bafllayarak kordon afla¤›ya do¤ru s›vazlanmal› ve içindeki s›v› bo-
flalt›lmal›d›r. Daha sonra göbek kordonu kar›na 4-5 cm uzakl›ktan kesilmelidir. Bu
bölgeye yine 2-3 gün süre ile günde iki defa antiseptik uygulanmal›d›r.

Normal bir buza¤› do¤umdan yar›m saat sonra aya¤a kalkar ve bir saat içerisinde
anas›n› emmeye bafllar. Bu nedenle do¤umdan sonra, buza¤› emmeden önce meme-
ler uygun bir dezenfektan ile temizlenmelidir. Baz› buza¤›lar emmede zorlan›rlar.
Böyle durumlarda buza¤›ya yard›mc› olmak gerekir. E¤er buza¤› yard›ma ra¤men
anas›n› ememiyorsa, inek sa¤›larak süt kovadan veya biberondan içirilmelidir.

Do¤umu takiben üretilen süt yap› ve bileflim olarak normal sütten oldukça fark-
l›d›r ve a¤›z sütü (kolostrum) olarak adland›r›l›r. A¤›z sütü normal süte göre daha
fazla kuru madde, protein, mineral ve vitamin içerir. Ayr›ca buza¤›n›n hastal›klardan
korunmas›na yard›mc› olacak ba¤›fl›kl›k maddelerine sahiptir. Bu nedenle her buza-
¤›n›n mutlaka en k›sa sürede, a¤›z sütü içmesi sa¤lanmal›d›r. Zaten daha sonraki
günlerde a¤›z sütü h›zla normal süte dönüflür. Ayr›ca buza¤›n›n sindirim sistemi de
a¤›z sütünden yararlanma özelli¤ini h›zla yitirir. Buza¤›ya do¤umunu takiben içirilen
a¤›z sütünün bir yarar› da, do¤umdan önceki dönemde sindirim sisteminde biriken
ve mekonyum ad› verilen ba¤›rsak içeri¤inin at›lmas›na yard›mc› olmas›d›r.
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Özellikle yüksek verimli ineklerin ürettikleri a¤›z sütünün tamam› buza¤›lar› ta-
raf›ndan tüketilemez. Bu durumda sa¤›lan fazla a¤›z sütü normal süte kar›flt›r›larak
di¤er buza¤›lara içirilebilir.

A¤›z sütünün (kolostrumun) önemini yaz›n›z.

Buza¤› Büyütme
E¤er buza¤›y› k›sa süre de olsa do¤umu takiben anas› ile bir arada tutma yolu be-
nimseniyor ise bunun için 24-48 saat yeterlidir. Daha sonra anas›ndan ayr›lan bu-
za¤› elden beslenir. Bu, buza¤›ya sütü kova veya biberon ile içirmek suretiyle ger-
çeklefltirilir.

Buza¤›lar; do¤ar do¤maz da analar›ndan ayr›labilir. Bu durumda özellikle ana-
s›ndan sa¤›lan a¤›z sütünün biberonla içirilmesi esast›r. Buza¤›lara verilen süt mik-
tar› ve ö¤ün say›s› uygulanan büyütme sistemine göre farkl›l›klar göstermektedir.
Genellikle günlük tüketimin, ilk on gün boyunca üç, daha sonra da iki ö¤ünde ve-
rilmesi önerilir. Ö¤ün say›s› ikinin alt›nda olmamal› ve süt vücut s›cakl›¤›nda (36-
38°C) verilmelidir.

Ülkemizde baflta yerli ineklere sahip iflletmeler olmak üzere yetifltiricilerin bir
bölümü sütten kesime kadar buza¤›lar›n analar›n› emmelerine izin verirler. Ço¤un-
lukla buza¤›lar›n› görmeden sa¤›ma izin vermeyen yerli ineklerle çal›flan iflletme-
ler için bu uygulama bir zorunluluktur. Fakat kültür ›rk› ve kültür ›rk› melezi inek-
lere sahip iflletmelerin elden büyütmeyi benimsemeleri gerekir. Böylece hem bu-
za¤›n›n gerekti¤i kadar süt içmesi sa¤lanacak hem de ifl gücünden tasarruf edile-
bilecektir. Çünkü anas›n› emen bir buza¤›n›n emdi¤i sütün miktar›n› kontrol etmek
güçtür. Bu nedenle buza¤›n›n az veya çok emmesi söz konusudur. Ayr›ca buza¤›-
y› anas›n›n yan›na götürüp getirmek de oldukça zor ve yorucu bir u¤raflt›r.

Do¤umdan sütten kesime kadar geçen süre iflletmenin iflçilik ve di¤er maliyet
faktörlerine ba¤l› olarak belirlenir ve 5-12 hafta aras›nda de¤iflir. Yine bu süreler için-
de içirilen süt miktar› da iflletmenin koflullar›na göre farkl›l›klar gösterir. Örne¤in bu-
za¤›lara 5 hafta süreyle süt içirilen bir iflletmede, bir buza¤›n›n günlük süt tüketimi
haftalara göre s›ras›yla do¤um a¤›rl›¤›n›n %8, %9, %10, %8 ve %5’i kadar olmal›d›r.

Hangi süt içme süresi benimsenirse benimsensin, sütten kesim ça¤›n› saptama-
da önemle üzerinde durulmas› gereken bir husus da buza¤›n›n günlük kesif yem
tüketimidir. ‹lk hafta içerisinde buza¤›lar›n kesif yeme al›flt›r›lmalar›na bafllan›lmal›-
d›r. Günlük kesif yem tüketimi 600-700 g a ulaflmadan sütten kesme uygun de¤il-
dir. Buza¤›lara birinci haftadan itibaren istediklerinde su içebilme flans› verilmelidir.

Buza¤›lar, tan›nmalar›n› sa¤lamak amac›yla numaralan›rlar. Numaralama ifllemi,
kula¤a plastik numara tak›larak veya daha baflka yollarla yap›l›r.

Buza¤›lara uygulanan bir ifllem de boynuzlar›n köreltilmesidir. Bu amaçla fizik-
sel veya kimyasal yollarla boynuzlar›n büyümesini sa¤layan doku yok edilir.

Süt içme devresinde buza¤›lar› besleme kolayl›¤›, bireysel izleme imkân› ver-
mesi ve hastal›klar›n yay›lmas›n› önleyici etkisi nedeniyle bireysel bölmelerde (bu-
za¤› bölmeleri) bar›nd›rma tercih edilmelidir.

Sütten Kesimden Sonra Bak›m ve Büyütme
Sütten kesilen buza¤›lar genellikle küçük gruplar halinde bar›nd›r›l›rlar. Gruplar›n
yafl ve a¤›rl›k olarak birbirine yak›n hayvanlardan oluflturulmas›na da özen göste-
rilmelidir. Erkek ve difli buza¤›lar 4-5 ayl›k yafla kadar ayn› grupta tutulabilirler. Fa-
kat bu ça¤dan sonra gruplar›n oluflturulmas›nda yafl ve a¤›rl›k yan›nda cinsiyet de
göz önüne al›nmal›d›r.
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Difli buza¤›lar›n hemen tamam› dam›zl›kta kullan›lmak üzere, erkeklerin ise
çok büyük bir bölümü veya tamam› et üretimi amac›yla büyütülür. Bu nedenle er-
keklerle diflilerin bak›m ve beslenmelerinde farkl› yollar izlenir.

Sütten kesilen difli buza¤›lar ilk kez dam›zl›kta kullan›lacaklar› ça¤a kadar ifllet-
meye fazla yük getirmezler. Bu dönemdeki bak›m ve besleme, hayvanlar›n ilk
afl›m yafl›nda, ›rka özgü ilk dam›zl›kta kullanma a¤›rl›¤›na ulaflmas›n› sa¤layacak
biçimde düzenlenir. Bu zaman diliminde Esmer ve Siyah Alaca’da 700-750 g, Jer-
sey’de ise 450-500 g günlük canl› a¤›rl›k art›fl› yeterlidir. Böylece düveler yaklafl›k
15-16 ayl›k yaflta ilk dam›zl›kta kullan›lmalar› için yeterli a¤›rl›¤a ulaflabilirler. Hay-
vanlar›n bu dönemi serbest ve aç›k ah›rlarda geçirmeleri onlar›n sa¤lam yap›l› ol-
malar›na yard›mc› olur.

‹lk Kez Dam›zl›kta Kullanma
‹lk dam›zl›kta kullanma yafl› bak›m›ndan ›rklar ve ayn› ›rk›n sürüleri aras›nda
farkl›l›klar görülür. Özellikle ›rklar aras›ndaki farkl›l›klar onlar›n ergin ça¤ a¤›rl›k-
lar› ve geliflme h›zlar›yla ilgilidir. Örne¤in Siyah Alaca ve Esmer ›rktan düveler 15-
16 ayl›k yafl ve 300-350 kg canl› a¤›rl›kta dam›zl›kta kullan›labilirlerken daha kü-
çük cüsseli olan Jersey ›rk›n›n düveleri ayn› yafllarda 220-240 kg a¤›rl›¤a ulafl›rlar
ve dam›zl›kta kullan›labilirler. Yerli ›rklar›m›z geç geliflen ›rklard›r. Bu nedenle ya-
fl› genellikle 2’nin üzerinde, ilk do¤urma yafl› da 4’e yak›n olmaktad›r. Düvelerin
uygun ça¤dan daha erken dam›zl›kta kullan›lmalar› geliflmelerinin gerilemesi ve
ileriki dönem verimlerinin düflmesi gibi bir tak›m olumsuzluklara neden olur. Bun-
lara ek olarak gebelik oran› düfler, yavru atma, ölü do¤um ve ölüm oran› yükselir.

‹lkine dam›zl›kta kullanma yafl›n›n artmas› da sak›ncal›d›r. Böyle bir uygulama
öncelikle, verimsiz dönem masraflar›n›n artmas›na neden olur. Ayr›ca ya¤lanma
nedeniyle gebe kalma oran›, ömür boyu verebilece¤i laktasyon ve buza¤› say›s›
azal›r, dolay›s›yla ömür boyu süt verimi olmas› gerekenin alt›na iner. Generasyo-
lar aras› süre uzayaca¤› için, ›slah yap›l›yorsa, y›ll›k genetik ilerleme azal›r.

‹lkine dam›zl›kta kullanma ça¤›na ulaflan düve, k›zg›nl›k gösterdi¤i saptand›k-
tan sonra, do¤al afl›m veya yapay tohumlama ile gebe b›rak›lmaya çal›fl›l›r. Gebe
kalan düve gebelik süresinin sonunda do¤urur ve art›k inek olarak tan›mlan›r. 

‹neklerin Bak›m›
‹neklerde do¤umun ço¤unlukla normal oldu¤u fakat sorun ç›kt›¤›nda da yard›m
gerekti¤i daha önce belirtilmiflti. Do¤uran bir ine¤in, do¤umu izleyen 8 saat içeri-
sinde yavru zarlar›n› atmas› beklenir. “Son”un at›lmas› olarak isimlendirilen bu ola-
y›n gecikmesi söz konusu ise, 48 saati geçirmeden, deneyimli bir veteriner hekim
taraf›ndan müdahale edilmesi sa¤lanmal›d›r. ‹nekler, sonu yeme e¤ilimindedirler.
Bunu önlemek için inekleri son at›ncaya kadar kontrol alt›nda tutulmal› ya da ba¤-
lanmal›d›r. 

‹neklerden y›lda bir buza¤› almak amaçt›r. Bu nedenle bir ine¤in do¤urduktan
sonra tekrar gebe kalmas›na kadar geçen süreyi tan›mlamak için kullan›lan servis
periyodunun en geç 70-90 gün kadar olmas› istenir. Do¤uran bir ine¤in 70-90 gün
sonra gebe kalmas› iki do¤um aras› sürenin 350-370 gün olmas› demektir. Gebe
kalan ineklerin gebeliklerinin 7. ay›n›n sonunda veya do¤urmalar›na 50-60 gün ka-
la sa¤›lmalar›ndan vazgeçilmelidir. Kuruya ç›karma olarak adland›r›lan bu ifllem-
den do¤uruncaya kadar geçen süre “kuruda kalma süresi” olarak adland›r›l›r. 
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‹lk dam›zl›kta kullanma
yafl›: Yavru almak için
düvenin ilk defa bo¤a ile
çiftlefltirildi¤i veya suni
tohumlama yoluyla
tohumland›¤› yafl. 



Sa¤›m
Sa¤›m, laktasyondaki bir hayvan›n devaml› olarak üretti¤i sütün belirli aral›klarla
memeden al›nmas›d›r. Bu eylemin tam ve do¤ru olarak yap›lmas›, hayvan-sa¤›mc›
veya hayvan-sa¤›mc›-sa¤›m makinas› aras›ndaki uyuma ba¤l›d›r. 

‹ki türlü sa¤›m vard›r. Bunlardan biri elle sa¤›m di¤eri de makinayla sa¤›md›r.
Elle sa¤›mda avuç içinde sa¤›m tercih edilmelidir. Bu sa¤›m fleklinde meme bafl›
avuç içine al›n›r ve önce iflaret parma¤› ile bafl parmak s›k›larak süt meme bafl›
haznesinde hapsedilir, di¤er üç parmak yukardan itibaren s›rayla s›k›larak süt bir
kovaya sa¤›l›r. Bu hareketin birbirini izleyen tekrarlar›yla sa¤›m tamamlan›r.

Sa¤›m; özellikle büyük sürülerde ve yüksek süt verimli ineklerle çal›flan iflletme-
lerde sa¤›m makinalar›yla yap›l›r. Sa¤›m makinalar› seyyar veya sabit olabilirler. Ayr›-
ca sa¤›m makineli iflletmelerin bir defada sa¤abildikleri inek say›s› farkl› olabilir. Ne
var ki hangi tip sa¤›m makinas› olursa olsun çal›flma prensibi meme bafl›na aral›kl› va-
kum (atmosfer bas›nc›n›n yar›s› kadar bas›nç, 38 cm Hg) uygulayarak sütün al›nmas›
esas›na dayand›r›lm›flt›r. 

Sa¤›m, süt s›¤›rc›l›¤›nda en önemli gelir kayna¤› olan sütün hasad edilmesi ifli-
dir. Çok kolay bozulabilen ve kirlenen bu besin maddesinin elde edilmesinde ol-
dukça titiz ve düzenli olmak gerekir. Sa¤›m ister makine ister elle yap›ls›n, temiz
ve sa¤l›kl› süt elde etmek esast›r. Bu nedenle sa¤›mdan önce memeler temizlen-
meli ve meme bafllar›ndaki ilk süt ayr› bir kaba sa¤›lmal›d›r. Bu arada elle sa¤›la-
rak al›nan bu ilk sütten mastitis kontrolüde yap›labilir.

Memelerin temizlenmesi iki aflamada gerçeklefltirilir. Önce memeler üzerindeki
kaba kirler al›n›r. Daha sonra memeler dezenfektanl› suya bat›r›lm›fl ve s›k›lm›fl pa-
muklu havlularla ya da tek kullan›ml›k ka¤›t havluyla silinir. Her ine¤e bir havlu
ay›rmak en uygun yoldur.

Bu ifllemler tamamland›ktan sonra sa¤›ma bafllan›r. Sa¤›m›n tam olarak yap›la-
bilmesi sütün indirilmesine ba¤l›d›r. Sütün indirilmesi, çeflitli d›fl uyar›lara ba¤l›
olarak oluflan bir flartl› refleks sonucu alveoller ve k›lcal kanallarda tutulmakta
olan sütün sa¤›labilir duruma gelmesidir. Bu gerçekleflmeden yap›lan sa¤›m hem
elde edilen sütün az olmas›na, hem de memenin zarar görmesine neden olur. Sü-
tün indirilmesini sa¤layan uyar›n›n etkisi uzun süreli de¤ildir. Bu nedenle uyar›
sa¤land›ktan sonra 5-7 dakika içerisinde sa¤›m›n tamamlanmas›na çal›fl›lmal›d›r.
Sütün indirilmesini sa¤layan uyar›, yem verilmesi, memenin y›kanmas›, sa¤›m ma-
kinas›n›n çal›flmas› gibi herhangi bir olay olabilir. Sa¤›m›n sonlar›na do¤ru meme-
den süt ak›fl› azal›r. Bu ak›fl hemen hemen durdu¤unda da sa¤›ma son verilir.

Sa¤›m bitirildikten sonra meme bafllar›, antiseptik içeren suya bat›r›larak meme-
nin korunmas›na yard›mc› olunur. Bir ine¤in sa¤›m› bitince di¤er ine¤e geçirilir ve
ayn› ifllemler tekrarlan›r. 

Sa¤›mdan önce ah›r›n veya sa¤›m yerinin temizlenmesi gerekir. Ayr›ca sa¤›m
alan›nda koku yapan maddeler, örne¤in silaj bulundurulmamal›d›r. Çünkü süt ko-
ku tutan bir maddedir ve sa¤›m yerindeki kokular süte geçer.

Genellikle günde iki sa¤›m yap›l›r. Yaln›z, süt verimi yüsek inekler günde 3 de-
fa sa¤›labilir. Günlük sa¤›m say›s› kaç olursa olsun sa¤›mlar aras›nda geçen süre-
lerin birbirine eflit olmas›na çaba harcanmal›d›r. 

Kuruya Ç›karma
Do¤umuna yaklafl›k iki ay kalan veya günlük süt verimi sa¤›m masraf›n› karfl›la-
mayan ineklerin süt üretimlerinin durdurulmas›na kuruya ç›karma denir. Süt ve-
rimi iyice azalm›fl olan inekler sa¤›lmad›klar›nda süt üretimini kendili¤inden dur-
durur. Süt verimi yüksek inekleri, kuruya ç›karmak için öngörülen tarihten bir haf-
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Alveoller: Meme bezinde
salg›lanan sütün
depoland›¤› yap› tafllar›

K›lcal Kanallar: Alveollerdeki
sütü, meme haznesine
tafl›yan süt toplama
kanallar›na ileten
kanalc›klar



ta öncesinde kesif yemin azalt›lmas› önerilebilir. Kuruya ç›karma ifllemi do¤ru ya-
p›lmaz ise ine¤in mastitise yakalanma olas›l›¤› yükselir.

Nedeni ne olursa olsun bütün meme yang›lar›na mastitis denir. Süt s›¤›r› yetifl-
tiricilerinin önemli bir problemi olan mastitis ülkemizde de oldukça yayg›nd›r. Te-
davisi hem pahal› hem de kesin olmayan bu hastal›ktan korunman›n bir yolu da
kuruya ç›kar›lan ineklere meme bafllar›ndan antibiyotik uygulamakt›r. Bu amaca
uygun antibiyotikler, en son sa¤›m› takiben meme bafl› deli¤inden enjekte edilir. 

T›rnak Bak›m›
Do¤al yaflam ortam› çay›r ve meralar olan s›¤›rlar›n, süt s›¤›rc›l›¤› iflletmelerinde
hayatlar›n›n büyük k›sm›n› beton zeminler üzerinde geçirmelerinden dolay› ayak
ve t›rnak sorunlar› ortaya ç›kabilir. Bu sorunlardan en önemlileri, yürüme güçlü¤ü,
iskelet bozuklu¤u ve t›rnaklarda meydana gelen çatlaklar›n hastal›k etmenleri için
uygun bir girifl alan› oluflturmas›d›r. Bunlara meydan vermemek için hayvanlar›n
t›rnaklar› s›k s›k gözden geçirilmeli ve hiç olmazsa alt› ayda bir t›rnak kesimi ve
bak›m› yap›lmal›d›r. T›rnak kesiminde, hayvan›n insanlara ve kendine zarar ver-
meyecek flekilde zaptedilmesine ve kesimin t›rna¤›n normal flekline ve yumuflak
dokusuna zarar vermeyecek flekilde yap›lmas›na özen gösterilmelidir.

T›mar
‹neklerin s›k s›k t›mar edilmesi, ayr› bir önem tafl›r. Gerek kirlenmeden gerek bö-
cek sokmalar›ndan ileri gelen kafl›nt›lar, t›marla giderilir. Rahata kavuflan hay-
vanlar›n hem yem tüketimleri hemde süt verimleri artar. T›marda birkaç demir ta-
ra¤›n de¤iflik flekillerde bir araya getirilmesiyle elde edilen kafla¤›, f›rça ve k›ldan
örülmüfl eldiveni and›ran gebreden yararlan›l›r. Büyük iflletmelerde, ineklerin iste-
diklerinde yaralanabilecekleri bir elektrik motorundan hareket alan f›rçalar›n kul-
lan›m› yayg›nlaflm›flt›r.

Kay›t Tutma
‹flletmedeki ineklerin ve bunlardan elde edilen yavrular›n ileride dam›zl›k olarak
sat›lmalar›n›n mümkün olmas› için, G›da, Tar›m ve Hayvanc›l›k Bakanl›¤›’n›n “Da-
m›zl›k Süt S›¤›rlar›nda Soykütü¤ü Talimat›”nda istenen kay›tlara temel oluflturmak
üzere, iflletmede afla¤›daki bilgiler elde edilip kaydedilmelidir. 

• Hayvan›n do¤um tarihi ve kendisinin, anas›n›n ve babas›n›n kulak numaras›,
• Tohumlamaya iliflkin bilgiler (tohumlama tarihi, tohumlamada kullan›lan

bo¤an›n numaras›),
• Çeflitli dönemlerdeki canl› a¤›rl›klar (do¤um, sütten kesim, 6. ay, 1 yafl, ilki-

ne afl›m a¤›rl›¤› vb.),
• Süt (gerekti¤inde ya¤ ve protein) verimi,
• Kuruya ç›karma tarihi,
• Sa¤l›k bilgileri (afl›lama, hastal›k, tedavi vb),
• Yem ve yemlemeye ait bilgiler.
Yukar›da s›ralanan bilgilerin yararl› olmas›, do¤ru ve zaman›nda elde edilmifl

olmalar›na ba¤l›d›r. Bu da bilgi toplama yollar›n› bilmek, do¤ru ölçü ve tart› aleti
kullanmak ve bilgi toplamay› iflletmenin önemli iflleri aras›nda görmekle mümkün-
dür. Bir ine¤in bir laktasyonda verdi¤i süt miktar›, sa¤›m sistemi her sa¤›mda elde
edilen süt miktarlar›n› otomatik olarak ölçen unsurlara sahip de¤ilse, belirli ara-
l›klarla yap›lan ölçümlerden elde edilen süt verimi de¤erleri kullan›larak hesapla-
n›r. Bu amaçla genellikle ayda veya 15 günde bir bütün ineklerin günlük süt ve-
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rimleri ölçülür. Kontrol sa¤›m› ad› verilen bu uygulama ile elde edilen de¤erlerden
de laktasyon süt verimi tahmin edilir.

Kontrol sa¤›mlar›ndan laktasyon süt verimini tahminde kullan›lan yollardan bi-
ri Hollanda metodudur. Metod, laktasyon süresi ve günlük ortama süt veriminin
tahmin edilmesi esas›na dayan›r. Bu metodla laktasyon süt verimi tahmin edilmek
istendi¤inde; 

SV = LS × GOSV

eflitliklerinden yararlan›l›r. Bu eflitliklerde;

SV = Süt verimi
LS = Laktasyon süresi (gün)
GOSV = Günlük ortalama süt verimi
n = Kontrol say›s›
a = Kontrol sa¤›mlar› aras› süre (gün)
A = Do¤umdan ilk kontrole kadar geçen süre (gün)
ki = i. kontrolde sa¤›lan süt miktar› (kg veya 1itre)

‹llerdeki dam›zl›k S›¤›r Yetifltiricileri ‹l Birliklerinden, kay›tlar›n tutulmas› ve de-
¤erlendirilmesi konular›nda ek bilgi ve destek al›nabilir.

Sa¤l›k Koruma
Sa¤l›k koruma çal›flmalar› hayvanlar›n hastalanmalar›n› engelleyecek önlemleri alma
çabalar›n› içerir. Yoksa hasta bir hayvan›n iyilefltirilmesi, sa¤l›k koruma de¤il tedavi-
dir. Tedavide veteriner hekimli¤in u¤rafl alan›d›r.

Sa¤l›k koruma konusunda yeterince bilgi sahibi olmak sürüde hastal›klar›n gö-
rülme s›kl›¤›n› azalt›r. Bu da baflta hastal›klar›n yol açt›¤› verim düflüklü¤ü olmak
üzere, tedavi masraflar› ve ölüm oran›n›n azalmas›n› sa¤lar. Baflar›l› bir sa¤l›k ko-
ruma program›; iyi bir zooteknist, uzman bir veteriner hekim ve bilgili bir yetifltiri-
cinin iflbirli¤i ile haz›rlan›p yürütülebilir.

Hayvanlar›n hastalanmalar›n› önlemenin yollar›ndan biri, bak›m-besleme ve
bar›nd›rman›n hayvan ihtiyaçlar›n› karfl›layacak flekilde düzenlenmesidir. ‹kinci
yol da, flüphesiz, bulafl›c› hastal›klara karfl› afl›lama çal›flmalar›d›r. ‹ç-d›fl parazitler
ve hastal›k tafl›y›c›larla mücadele de sa¤l›k koruman›n önemli unsurlar›ndand›r.

Bir iflletmede temizlik kurallar›na uyulmas›, genç hayvanlar›n bar›nd›r›ld›¤›
alanlar baflta olmak üzere, ah›rlar›n s›k s›k dezenfeksiyonu hastal›k etmenlerinin
bar›nmas›n› ve ço¤almas›n› önler. D›fl parazitlerle mücadele, bunlar›n hayvana ver-
di¤i rahats›zl›klar› ve bunlar taraf›ndan tafl›nan hastal›klar›n ortaya ç›k›fl›n› engeller.

Sütçü s›¤›rlarda ayak hastal›klar› önemli ekonomik kay›plara yol açmaktad›r.
Hayvanlar› ayak hastal›klar›ndan korumada tek bafl›na t›rnak bak›m› yeterli olmaz.
Zaman zaman ayaklar› dezenfektanl› sularda tutmak gerekir. ‹flletmelerde bu amaç-
la ayak banyoluklar› kullan›lmaktad›r. Bunlar, hayvanlar›n sürekli izledikleri yol
üzerine infla edilmifl yaklafl›k 20 cm derinli¤i, 90 cm geniflli¤i ve 3-5 m uzunlu¤u
olan beton havuzlard›r. 

‹ç parazitler hayvanlar›n akci¤er, karaci¤er, mide ve barsaklar›na yerleflerek be-
sin maddelerinin kayb›na, çeflitli tahribatlara, hatta ölüme neden olurlar. Bunlarla
mücadelede, bulafl›k yerlerle hayvanlar›n iliflkisini kesme ve ilaç uygulamas› esast›r.
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∑ k
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Hayvanc›l›kta büyük ekonomik kay›plara yol açan, hatta bir sürünün tamamen
ortadan kalkmas›na yol açabilen salg›n hastal›klarla mücadelede afl›lama esast›r.
Afl›laman›n zaman›nda yap›lmamas› ve sürüye d›flar›dan hasta hayvan al›nmas› uy-
gulamay› baflar›s›z k›lar. S›¤›rc›l›kta uygulanmas›nda yarar olan afl›lar; flap, flar-
bon, yan›kara ve S-19 (brusella) afl›lar›d›r. Yörede baflka salg›n hastal›klar varsa
bunlar›n afl›lamalar›n›n da ihmal edilmemesi gerekir. 

Bunlara ek olarak tüberküloz gibi baz› hastal›klar bak›m›ndan sürünün test
edilmesi ve test sonuçlar›na ba¤l› önerilerin uygulanmas› gerekir. Aksinde gelecek-
te çok daha büyük problemler ortaya ç›kar.

Besleme yetersizlikleri ve besleme bozukluklar›na ba¤l› olarak ortaya ç›kan
hastal›klar›n önüne geçmek için beslemenin yeterli ve uygun olmas› gerekir. 

Süt s›¤›rc›l›¤› konusunu daha detayl› ö¤renmeniz için yararl› bir kaynak olarak; Pratik S›-
¤›r Yetifltiricili¤i (Akman, N. Ankara: Türk Ziraat Mühendisleri Birli¤i Vakf› Yay›n›, 2003)
ve Büyükbafl Hayvan Yetifltirme (Özhan, M., Tüzemen, N. Yanar, M., Erzurum: Atatürk Üni-
versitesi Ziraat Fakültesi Ofset Tesisi, 2007) adl› kitaplar› inceleyebilirsiniz.
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Süt s›¤›rc›l›¤›nda iflletme yeri seçimini isabetli

olarak gerçeklefltirmek

‹flletme sahibinin veya iflletmeden birinci derece
sorumlu olan kiflilerin iflletmede oturmas›, ifllet-
menin baflar›l› olmas› aç›s›ndan önemli oldu¤un-
dan iflletme yerinin seçiminde bu nokta göz önü-
ne al›nmal›d›r. ‹flletmeye ulafl›m her mevsimde
rahat olmal›d›r. Arazi; yeterince büyük olmal›,
sel bask›n riski ve çok engebeli olmamal›d›r. ‹fl-
letme yerleflim yeri ve dinlenme yerlerine uzak
olmal›, su ve elektrik bak›m›ndan sorun yaflama-
yacak, yeterli sulanabilir araziye sahip ve motor-
lu ekipmanlar›n kullan›m›na uygun olmal›d›r.

Süt s›¤›rlar›n› bar›nd›rma sistemlerinden serbest

durakl› ah›rlar›n özelliklerini özetlemek

Serbest durakl› bar›nd›rma sisteminde inekler ha-
reketlerinde daha özgürdürler, duraklara ba¤l›
de¤illerdir ve süt sa¤›m bölümüne girmek için
yollar›n› kolayca bulabilirler. Bu sistem ifl gücü
ve zamandan tasarruf sa¤lar. Bunlara ek olarak
süt s›¤›r› yetifltiricisinin daha fazla say›da inek
yetifltirmesini de mümkün k›lar.

Türkiye’de yetifltirilen yerli ve kültür s›¤›r ›rklar›-

n› tan›mlamak 

Türkiye’de süt üretimine katk› sa¤layan yerli ve
kültür s›¤›r ›rklar›n›n isimleri afla¤›dad›r;

Süt ineklerinin vücut yap›s›nda dikkat edilecek

hususlar› tan›mlamak

Süt ineklerinin vücut yap›s›, özel ›rk karakterleri
göz ard› edilerek; meme yap›s›, vücut kapasitesi,
arka bacak ve ayak yap›s›na bakarak de¤erlen-
dirme yap›lmal›d›r. 

Süt s›¤›rlar›nda do¤um ve do¤umu takiben

yap›lmas› gereken iflleri düzenlemek

S›¤›rlarda gebelik süresi ortalama 280 (yaklafl›k 9
ay 10 gün) gündür. Do¤uma yaklafl›k 1 hafta kal-
d›¤› tahmin edilen inek temiz, dezenfekte edil-
mifl ve bol yatakl›k serilmifl do¤um bölmesine
al›n›r. Do¤um yaklaflt›¤›nda inek sakinleflir, hare-
ketleri yavafllar, meme büyür ve gerginleflir. Vul-
va flifler ve mukoz ak›nt› artar, sa¤r› ba¤lar› ge-
niflledi¤i için kuyru¤un etraf›nda çukurluk olufla-
rak karn›n üst k›sm› hafifçe içeri çöker. Do¤um
gerçekleflir gerçekleflmez buza¤›n›n nefes al›p
almad›¤› kontrol edilerek a¤›z ve burundaki mu-
koz kal›nt›lar temizlenmelidir. ‹nek buza¤›s›n›
yalam›yor ise buza¤› temizlenmeli ve kurutulma-
l›d›r. Bundan sonra göbek kordonun bak›m› ya-
p›lmal›d›r. Tüm bu ifllemler tamamland›ktan son-
ra en k›sa sürede buza¤›n›n a¤›z sütü içmesi sa¤-
lanmal›d›r. 

Süt s›¤›rlar›nda sa¤›m›n nas›l yap›ld›¤›n› özetle-

mek

Sa¤›m ister makine ister elle yap›ls›n, temiz ve
sa¤l›kl› süt elde etmek esast›r. Bu nedenle sa-
¤›mdan önce memeler temizlenmeli ve meme
bafllar›ndaki ilk damlalar›n ayr› al›nmas›na çal›-
fl›lmal›d›r. Memelerin temizlenmesi iki aflamada
gerçeklefltirilir. Önce meme üzerindeki kaba kir-
ler al›n›r, daha sonra meme taban› ve meme bafl-
lar› dezenfektanl› suya bat›r›lm›fl ve s›k›lm›fl hav-
lularla silinir. Her ine¤e bir havlu ay›rmak en uy-
gun yoldur. Temizlik ifllemleri bittikten sonra ön
süt al›narak sa¤›m bafll›¤› tak›lmal›d›r. Sa¤›m iflle-
mi bitirildikten sonra meme bafllar›, antiseptik
içeren suya bat›r›larak memenin korunmas›na
yard›mc› olunur. Bir ine¤in sa¤›m› bitince di¤er
ine¤e geçirilir ve ayn› ifllemler tekrarlan›r. 

Yerli Irklar Kültür Irklar›

Yerli Kara Esmer

Kilis Siyah Alaca

Do¤u Anadolu K›rm›z›s› Jersey

Yerli Güney Sar›s› Sar› Alaca (Simental)

Boz Irk

Zavot

Özet

1
N
A M A Ç

2
N
A M A Ç

3
N
A M A Ç

4
N
A M A Ç

5
N
A M A Ç

6
N
A M A Ç
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1. S›¤›rlar›n 1 günde meydana getirdikleri d›flk› ve id-
rar miktar› nedir?

a. Canl› a¤›rl›¤›n›n %1’i
b. Canl› a¤›rl›¤›n›n %3’ü
c. Canl› a¤›rl›¤›n›n %5’i
d. Canl› a¤›rl›¤›n›n %8’i
e. Canl› a¤›rl›¤›n›n %10’u

2. Günlük ortalama süt verimi 15 lt olan bir iflletmede
inek bafl›na günde en fazla ne kadar kesif yem
verilmelidir?

a. 2.5 kg
b. 5 kg
c. 7.5 kg
d. 10.0 kg
e. 12.5 kg

3. Afla¤›daki de¤iflikliklerden hangisi s›¤›rlarda s›cakl›k
stresine ba¤lanamaz?

a. Süt veriminin azalmas›
b. Su tüketiminin artmas›
c. Yem tüketiminin artmas›
d. Vücut ›s›s›n›n artmas›
e. Solunum say›s›n›n artmas›

4. Serbest durak zemini ile ilgili afla¤›daki ifadelerden
hangisi yanl›flt›r?

a. Zemin betonu sa¤lam nitelikte olmal›d›r.
b. Durak zemini yerden yüksek olmal›d›r.
c. Durak zemin betonu yal›t›ml› olmal›d›r.
d. ‹drar drenaj›n› kolaylaflt›rmak amac›yla durak

zemininin e¤imi %5 olmal›d›r.
e. Serbest durak zemini kuru ve temiz olmal›d›r.

5. Afla¤›daki ifadelerden hangisi yanl›flt›r?

a. Sütün bozulmadan saklanabilmesinin en uygun
yolu so¤utmad›r.

b. Sa¤›lan sütün s›cakl›¤› bir saat içerisinde 8°C’ ye
sonra da depolama s›cakl›¤›na indirilmelidir.

c. Sa¤›mhanede bekletme bölmesinin zemini kay-
gan olmamal›d›r. 

d. Süt depolama tank›n›n kapasitesi, sürüden bir
sa¤›mda elde edilen sütü alacak kadar olmal›d›r.

e. Sa¤›m duraklar› hayvan say›s›na ba¤l› olarak ar-
d›fl›k veya bal›ks›rt› fleklinde düzenlenebilir.

6. Afla¤›dakilerden hangisi Türkiye yerli s›¤›r ›rklar›
aras›nda yer almaz?

a. Yerli kara
b. Boz Irk
c. Güney Sar›s›
d. Güney Anadolu K›rm›z›s›
e. Esmer 

7. Afla¤›dakilerden hangisinin ortalama süt verimi
di¤erlerinden yüksektir?

a. Siyah Alaca
b. Sar› Alaca
c. Esmer
d. Kilis
e. Jersey

8. Afla¤›dakilerden hangisi yeni do¤mufl buza¤›ya ya-
p›lan ifllemler aras›nda yer almaz?

a. Anan›n buza¤›y› yalamas›na izin verme
b. Göbek bak›m›
c. A¤›z sütünün (kolosturum) içirilmesi
d. Boynuz köreltme
e. A¤›z ve burun deliklerini temizleme

9. “Kuru dönem” ne anlama gelir?
a. ‹ne¤in kuru kaba yemlerle beslenmesi 
b. ‹ne¤in do¤umuna yaklafl›k 2 ay kala sa¤›m›n

durdurulmas› 
c. Hayvanlar›n yeflil çay›rlardan kapal› ah›rlara ge-

tirilmesi 
d. Yaz›n kurak geçen dönemde süt üretimi
e. Ah›r zeminine kuru yatakl›k serilmesi

10. Süt s›¤›rc›l›¤› iflletmelerinde laktasyon süresi ve
servis periyodu için en uygun süreler ne olmal›d›r? 

a. 280 gün, 60 gün
b. 280 gün, 75 gün
c. 205 gün, 50 gün
d. 305 gün, 60 gün
e. 305 gün, 85 gün

Kendimizi S›nayal›m
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1. d Yan›t›n›z yanl›fl ise “Çevrenin Korunmas› ‹le ‹l-
gili Olarak Dikkate Al›nmas› Gereken Noktalar”
konusunu yeniden gözden geçiriniz 

2. c Yan›t›n›z yanl›fl ise “‹flletme ‹çin Yap›labilirlik
Raporu Haz›rlanmas›na Temel Olabilecek Bilgi-
ler” konusunu yeniden gözden geçiriniz.

3. c Yan›t›n›z yanl›fl ise “Havaland›rma” konusunu
yeniden gözden geçiriniz.

4. d Yan›t›n›z yanl›fl ise “Serbest Durak Zemini” ko-
nusunu yeniden gözden geçiriniz.

5. d Yan›t›n›z yanl›fl ise “Bekletme Bölmesi ve Süt
Odas›” konusunu yeniden gözden geçiriniz.

6. e Yan›t›n›z yanl›fl ise “Yerli S›¤›r Irklar›” konusu-
nu yeniden gözden geçiriniz.

7. a Yan›t›n›z yanl›fl ise “Kültür S›¤›r Irklar›” konusu-
nu yeniden gözden geçiriniz.

8. d Yan›t›n›z yanl›fl ise “Do¤um” konusunu yeniden
gözden geçiriniz.

9. b Yan›t›n›z yanl›fl ise “Kuruya Ç›karma” konusu-
nu yeniden gözden geçiriniz.

10. d Yan›t›n›z yanl›fl ise “‹neklerin Bak›m›” konusu-
nu yeniden gözden geçiriniz.

S›ra Sizde 1

Süt s›¤›r› ah›rlar›n›n genel özellikleri: Ah›rlar hayvanlar
için uygun çevre sa¤lamal›d›r. Hayvanlar›n yem ve su
ihtiyaçlar›n› karfl›lamalar›na imkan vermelidir. Sa¤›m›n
kolay ve temiz yap›lmas›n› sa¤lamal›d›r. Gübre temizli-
¤i ve yemlemenin kolayca yap›labilmesine imkan sa¤-
lamal›d›r. Çeflitli yafl gruplar›nda hayvanlar› bar›nd›ra-
cak birimlere sahip olmal›d›r. ‹flgücü ihtiyac›n› en aza
indirmelidir. Maliyeti olabildi¤ince düflük olmal›d›r. ‹fl-
letmenin zamanla büyütülebilece¤i göz önüne al›narak
infla edilmelidir. ‹flletmenin yarataca¤› kirlili¤in çevreye
verece¤i rahats›zl›k ve zarar› en aza inidirecek bir alan
seçilmeli ve bunun için gerekli tedbirler al›nmal›d›r. 

S›ra Sizde 2

Buza¤›l›klar; ucuz olarak infla edilmeli, kullan›fll› ve ba-
k›m› ekonomik olmal›, buza¤› ölümünü en düflük sevi-
yede tutabilmek için temizlenmesi ve dezenfeksiyonu
kolay olmal›d›r.

S›ra Sizde 3

Yerli ›rklar Türkiye’de yetifltirildikleri bölgelerin koflul-
lar›na uymufl, genellikle düflük verimli, boynuzlu ve
kötü koflullara dayan›kl› ›rklard›r. 

S›ra Sizde 4

A¤›z sütünün önemi; a¤›z sütü, normal süte göre daha
fazla kuru madde, protein, mineral ve vitamin içerir.
Buza¤›n›n hastal›klardan korunmas›na yard›mc› olacak
ba¤›fl›kl›k maddelerine sahiptir. Bu nedenle her buza¤›-
n›n do¤umu izleyen en k›sa sürede a¤›z sütü içmesi
sa¤lanmal›d›r. A¤›z sütü, do¤umdan önceki dönemde
yavrunun sindirim sisteminde biriken ve mekonyum
ad› verilen ilk d›flk›n›n at›lmas›na yard›mc› olur.

Kendimizi S›nayal›m Yan›t Anahtar› S›ra Sizde Yan›t Anahtar›
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Bu üniteyi tamamlad›ktan sonra;
Dünya ve Türkiye et üretiminin unsurlar› ve s›¤›r eti üretimini aç›klayabilecek;
S›¤›r eti üretim kaynaklar› ve besi sistemlerini özetleyebilecek;
Besi bar›naklar›n›n genel özelliklerini de¤erlendirip uygun olan› kararlaflt›ra-
bilecek; 
Besi performans›n› etkileyen faktörleri de¤erlendirebilecek ve besiye uygun
materyal seçebilecek; 
Besi faaliyetini aç›klayabilecek;
Besinin karl›l›¤›n› de¤erlendirip uygun kesim zaman›na karar verebileceksiniz.

‹çindekiler

• S›¤›r Besisi
• Besi Bafl› A¤›rl›¤›
• Besi Sonu A¤›rl›¤›
• Rand›man
• Karkas

• Günlük Canl› A¤›rl›k Art›fl›
• Yem De¤erlendirme Say›s›
• Kasapl›k Güç
• Besi Sistemleri
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SI⁄IR ET‹ TÜKET‹M‹ VE ÜRET‹M‹
S›¤›rdan sa¤lanan toplam gelirin hemen tamam› et ve/veya sütten elde edilir. Bu
iki verimin d›fl›nda kalanlardan deri ve gübre, et ve süt üretim sürecinin do¤al so-
nucu olarak ortaya ç›kar. ‹fl gücü kayna¤› olarak kullan›lan veya gösteri ya da ya-
r›flma amaçl› yetifltirilen s›¤›rlar ise s›¤›r populasyonunun çok küçük bir k›sm›n›
olufltururlar. Ama bu amaçla kullan›lacak hayvanlar›n üretildi¤i sürülerden de et,
süt ve di¤er ürünler elde edilebilir. Bu bölümde s›¤›r eti tüketimi ve üretimi ile il-
gili baz› bilgiler verildikten sonra, özellikle s›¤›r besisi üzerinde durulacakt›r.

S›¤›r Eti Tüketimi
Hayvansal protein üretiminin temel kaynaklar› et, süt, yumurta ve bal›kt›r. Dünya
nüfusunun ortalama hayvansal protein tüketiminde etin pay› % 45, sütün pay› ise
% 26 kadard›r. Bu de¤erler ayn› s›rayla Türkiye için % 33 ve % 47.5, AB’de ise %
46.7 ve % 33.2 olarak hesaplanabilmektedir (Anonim, 2011).

Dünya et üretimine katk› sa¤layan türlerden ilk akla gelenler tavuk, domuz, s›-
¤›r, koyun, keçi ve mandad›r. Bunlara ek olarak hindi, deve, tavflan, ördek v.b.
hayvanlardan da et üretilmektedir. Etten sa¤lanan hayvansal proteinde s›¤›r etinin
pay› ülkelere ve bölgelere göre farkl›l›klar gösterir. Örne¤in Japonya’n›n hayvan-
sal protein üretiminde s›¤›r etinin pay› % 22.5 kadarken, ABD’de bu de¤er % 34.4,
Türkiye’de ise % 30.3’tür. Etten sa¤lanan hayvansal proteinin yaklafl›k % 40’›n›n
domuzdan elde edildi¤i AB’de s›¤›r etinin pay› Türkiye’dekinden daha düflük, %
22.9 kadard›r (Anonim, 2011). 

Kifli bafl›na tüketilen toplam hayvansal protein ve s›¤›r etinden sa¤lanan toplam
protein miktarlar› bak›m›ndan farkl›l›klar, en az›ndan yukar›da sözü edilen ülkeler
için, s›¤›r etinin pay› bak›m›ndan hesaplananlardan daha büyüktür. Örne¤in Ja-
ponya’da kifli bafl›na günlük hayvansal protein tüketimi 52.1 g, AB’de 62.1 g, Dün-
ya’da 29.8 g, Türkiye’de ise 27.3 gram kadard›r. Etten ve s›¤›r etinden sa¤lanan
protein miktarlar› ise Japonya için 15.0 ve 3.4 g, AB için 29.0 ve 6.6 g, Dünya için
13.5 ve 3.4 g, Türkiye için ise 9.0 ve 2.7 g olarak bildirilmektedir. ABD’de durum
oldukça farkl›d›r. Kifli bafl›na et kaynakl› günlük protein miktar› 40.7 g olup bunun
14.0 gram› s›¤›r etinden sa¤lanmaktad›r (Anonim, 2011). 

S›¤›r Eti Üretimi



S›¤›r Eti Üretimi 
Dünya, AB, ABD ve Türkiye’nin y›llar itibariyle toplam et üretimi, s›¤›r eti üretimi
ve toplam et üretiminde s›¤›r›n pay›, FAO (Anonim, 2014a) ve TÜ‹K (Anonim,
2014b) veri tabanlar›ndaki bilgilere ba¤l› kal›narak, Çizelge 5.1’de verilmifltir. Yal-
n›z, Türkiye’nin istatistiklerde yer alan k›rm›z› et üretim de¤erleri y›llard›r gerçek
üretim miktar›n› yans›tmaktan uzakt›r. Çünkü bu de¤erler k›rm›z› et üretiminin ta-
mam›n› de¤il, sadece resmi denetimli mezbahalarda gerçeklefltirilen kesimler ile
kurban bayram›ndaki kesimlerden elde edilen etin bir k›sm›n› içermektedir. K›rm›-
z› et üretiminin gerçe¤e daha yak›n de¤erlerini elde etmek için TÜ‹K veri taban›n-
dan (Anonim, 2014b) al›nan koyun, keçi, manda ve s›¤›r say›lar› ile yine TÜ‹K ve-
ri taban›ndaki bilgilerden yararlan›larak hesaplanm›fl karkas a¤›rl›klar› kullan›la-
rak bir tahmin yap›lm›flt›r. Tahminde s›¤›r, koyun, keçi ve manda için kasapl›k
güç de¤erlerinin s›ras›yla % 28, % 43, % 35 ve % 21 oldu¤u varsay›lm›flt›r. Yukar›-
da anlat›lan flekilde “Tahmin” edilen 1985-2005 y›llar› k›rm›z› et üretimine yine TÜ-
‹K veri taban›ndan sa¤lanan kanatl› eti üretimi eklenerek hesaplanan toplam et
üretimi de Çizelge 5.1’de tahmin alt bafll›¤›nda verilmifltir. Bu bafll›k alt›nda verilen
2010 ve 2012 y›l› de¤erleri yine TÜ‹K veri taban›ndan sa¤lanm›flt›r.

Gerek TÜ‹K ve FAO verilerinde, gerekse bu bölümün yazar› taraf›ndan yap›lan
tahminlerde s›¤›r eti üretiminde önemli bir azalma olmad›¤›, hatta artt›¤› halde,
toplam et üretiminde s›¤›r›n pay›n›n azald›¤› görülmektedir. Koyun ve keçi eti üre-
timinde de azalma oldu¤una göre, bu de¤iflim hemen tamamen baflta tavuk olmak
üzere kanatl› etindeki h›zl› art›fltan kaynaklanmaktad›r. 

Türkiye’nin toplam k›rm›z› et üretiminde s›¤›r eti önemli bir yer tutar (Çizelge
5.2). Çizelge 5.2’ de yer alan üretim de¤erleri Çizelge 5.1’ in “Tahmin” alt bafll›¤›n-
da verilen de¤erler gibi hesaplanm›flt›r. Kifli bafl›na üretim de¤erlerinin hesaplan-
mas›nda kullan›lan toplam nüfus de¤erleri de TÜ‹K veri taban›ndan (Anonim,
2014c) sa¤lanm›flt›r.  
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S›¤›r Karkas›: Kesilen s›¤›r›n
bafl, dört ayak, deri ve iç
organlar ayr›ld›ktan sonra
kalan k›sm›.

Kasapl›k Güç: Bir
populasyonda toplam
hayvan varl›¤› de¤iflmeden
bir y›lda kesilebilen
hayvanlar›n oran›.

Çizelge 5.1
Dünya, ABD, AB ve
Türkiye’nin toplam
et ve s›¤›r eti üretimi
(1000 ton) ile toplam
k›rm›z› et üretiminde
s›¤›r etinin pay›, %

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2012

Dünya

Toplam et 154 491 179 423 202 513 229 938 255 772 293 485 302 390

S›¤›r eti 49 308 53 029 53 067 56 066 59 311 63 173 63 289

S›¤›r etinin pay› 31.9 29.6 26.2 24.4 23.2 21.5 20.9

AB

Toplam et 37 534 40 040 41 560 42 977 42 557 44 734 44 832

S›¤›r eti 10 118 10 229 9 145 8 388 8 052 8 094 7 662

S›¤›r etinin pay› 27.0 25.5 22.0 19.5 18.9 18.1 17.1

Türkiye

Toplam et 1 003 1 161 1 181 1 397 1 594 2 356 2 862

S›¤›r eti 318 361 292 355 322 619 799

S›¤›r etinin pay› 31.7 31.1 24.8 25.4 20.2 26.3 27.9

Tahmin

Türkiye

Toplam et 1 075 1 124 1 363 1 466 1 780 2 257 2 682

S›¤›r eti 419 378 530 508 582 619 799

S›¤›r etinin pay› 39.0 33.6 38.9 34.7 32.7 27.4 29.8



Türkiye'nin 2012 y›l› toplam s›¤›r eti üretiminin 800 bin ton civar›nda oldu¤u
tahmin edilmektedir. Kifli bafl›na yaklafl›k 10.6 kg kadar üretim anlam›na gelen bu
de¤er, son y›llardaki toplam k›rm›z› et tüketiminin yaklafl›k % 87’sini oluflturmak-
tad›r. Tabloda en dikkat çekici husus, son 15-20 y›ll›k dönem esas al›nd›¤›nda, Tür-
kiye’de kifli bafl›na k›rm›z› et üretiminin artmamas›, aksine azalmas›d›r. 

Türkiye’de toplam ve k›rm›z› et üretiminin geçmiflten günümüze seyri ve gelece¤i hakk›n-
da neler düflünüyorsunuz, k›saca yaz›n›z.

BES‹ S‹STEMLER‹
S›¤›r besicili¤i yapan bir iflletmenin amac› kazanç sa¤lamakt›r. Besici kazanç sa¤la-
may› hedeflerken s›¤›r besisi yoluyla tüketici için nitelikli bir besin maddesi, sana-
yici için hammadde (et, deri vb.), kamu için de gelir ve istihdam yaratm›fl olur.

S›¤›r besisinde yap›lan ifl çeflitli yafllardaki s›¤›rlara canl› a¤›rl›k, dolay›s›yla et
kazand›rmakt›r. Bu nedenle s›¤›r besicili¤i; genç bir s›¤›rdan mümkün olan en k›-
sa sürede, en fazla eti en ekonomik flekilde üretmek için yap›lan faaliyetlerin ta-
mam› olarak tan›mlanabilir. Bu tan›m›n bafl›nda yer alan genç ifadesi oldukça
önemlidir ve genellikle 1.5-2 y›l ve daha küçük yafllar› ifade eder. Yafl›n alt s›n›r›-
n›, buza¤›n›n do¤du¤u ilk güne veya daha öncesine tafl›mak mümkünse de, besi
bafllang›ç yafl› olarak al›nmas› gereken yafl, s›¤›r›n besiye al›nmak üzere iflletmeye
getirildi¤i veya besi ünitesine tafl›nd›¤› yaflt›r. Yani besiye al›nacak hayvanlar› bafl-
ka iflletmelerden sat›n alanlar için besi bafl› yafl›, hayvanlar›n sat›n al›nd›¤› yafl iken,
kendi iflletmesinde yetiflenleri besiye alan bir iflletme için de genellikle sütten ke-
sim veya 6-8 ayl›k yafl olmaktad›r. 

Hangi yaflta olursa olsun, Türkiye’de s›¤›r besisi denildi¤inde öncelikle anlafl›l-
mas› gereken genç erkek s›¤›rlar›n besisidir. fiayet genç diflilerin besisinden söz
edilecekse bu düve besisi, ineklerin kesimden önce k›sa süre özel olarak beslen-
meleri söz konusu ise bu inek besisi olarak adland›r›l›r. Fakat inekler dahil kesime
gönderilecek yafll› s›¤›rlara canl› a¤›rl›k kazand›rmak için yap›lan ifle besi yerine se-
mirtme demek daha uygundur. 

Besinin iki temel girdisi vard›r. Bunlardan biri besiye al›nacak hayvan, di¤eri de
yemdir. Bu iki unsuru uygun alanlarda, do¤ru biçimde bir araya getirerek karkas,
dolay›s›yla et üreten kiflilere besici denir. Besiciler besi faaliyetini gerçeklefltirirken
farkl› yollar izleyebilirler. Ama küçük farkl›l›klar d›flar›da tutulup temel unsurlar,
yani hayvan ve yem bak›m›ndan farkl›l›klar esas al›narak de¤iflik besi sistemleri ta-
n›mlanabilir. 

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2012

Toplam k›rm›z›

et üretimi, ton 794 234 712 910 862 236 782 785 820 002 781 718 918 845

Kifli bafl›na k›rm›z›

et üretimi, kg/kifli 15.8 12.9 14.4 12.2 12.0 10.6 12.1

Kifli bafl›na s›¤›r eti

üretimi , kg/kifli 8.3 6.9 8.9 7.9 8.5 8.4 10.6

Toplam k›rm›z› et

üretiminde s›¤›r›n pay› % 52.80 53.00 61.49 64.95 70.91 79.23 87.28
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Ç‹zelge 5.2
Türkiye’ nin k›rm›z›
et üretimi ve bunda
s›¤›r›n pay› ile kifli
bafl›na üretim
de¤erleri
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Düve: 12 ayl›k yafltan büyük,
do¤urmam›fl difli s›¤›r.

‹nek: ‹lk do¤umunu yapm›fl
difli s›¤›r.



Örne¤in Türkiye için;
• Besiye al›nan hayvanlar›n yafl›na,
• Besi süresine,
• Beside kullan›lan yemlerin niteli¤ine,
• Besinin yap›ld›¤› bar›nak tipine, 
• Besideki hayvanlar›n cinsiyetine göre, 
farkl› sistemlerden söz edilebilir. 
Asl›nda yukar›dakine benzer gruplamalar baflka ülkelerde de yap›labilmekte-

dir. Örne¤in AB’de s›¤›r eti üretim sistemleri hayvan›n niteli¤ine (sütçü sürünün er-
kekleri, kastre edilmifl etçi ya da sütçü erkekler, etçi düveler vb), kesim yafl›na
(12 ay, 16 ay, 24 ay, 30 ay), yedirilen rasyonun temel unsurlar›na (ot silaj› + kon-
santre yem, m›s›r silaj› + konsantre yem veya konsantre yem) göre tan›mlanm›fl
çok say›da sistemden söz edilmektedir. Türkiye’de de yayg›n olarak uygulanan ve
bir sistem olarak tan›mlanabilecek besicilik flekillerinin önemli özellikleri afla¤›da
k›saca anlat›lacakt›r.

Besicilik fiekilleri

16-24 Ayl›k Erkeklerle Yap›lan Besi 
Genellikle yerli ›rklar veya melezlerinin 1.5-2.0 yafl›na gelmifl erkeklerini sat›n alan
besiciler bunlar› 4-6 ay besleyerek satarlar. Besi sonunda ço¤unlukla iki yafl›n› ge-
çen bu hayvanlar›n karkas a¤›rl›¤› 200-240 kg kadar olur. 

8-16 Ayl›k Erkeklerle Yap›lan Besi 
Genellikle kültür ›rk› melezlerinin 8-16 ayl›k yafllar aras›ndaki erkekleri yaklafl›k 6-
8 ay beslenerek kesime sevk edilirler. Bu sistemde beslenen hayvanlardan 250-300
kg karkas elde edilebilir.

6-8 Ayl›k Erkeklerle Yap›lan Besi 
Ço¤unlukla kültür ›rk› s›¤›rlar›n (Siyah-Alaca, Esmer ve Simmental) 6-8 ayl›k er-
keklerinin 8-12 ay süren bir besiye al›nmas› fleklinde yürütülen bu sistemde, besi
bafl› a¤›rl›¤› yaklafl›k 150-200 kg olan bu hayvanlar besi sonunda 550-600 kg canl›
a¤›rl›¤a ulaflabilirler. Hayvan bafl›na karkas miktar› 320-360 kg aras›nda olur.

Düve Besisi 
Türkiye’de özellikle kurban olarak sat›lmak üzere düve besicili¤i yap›lmaktad›r.
Kurban bayram›na 3-5 ay kala bafllat›lan ve düvelerle yürütülen beside genellikle
yerli ›rklar ve melezlerinin diflileri kullan›lmaktad›r.

Mera Besisi 
Bahar aylar›nda ya orta mal› ya da kiralanan meralarda de¤iflik yafllarda s›¤›rlar,
do¤rudan kesime gönderilmek veya son besiye (bitirme besisine) al›nmak üzere
otlat›l›rlar. Süresi otlama periyodu ile s›n›rl› olan bu tarz besicilikte yafll› hayvanlar
genellikle k›sa süren (2-4 ay), gençler ise daha uzun süreli (6-8 ay) bir entansif be-
siden sonra kesime sevk edilirler.

Buza¤› Besisi 
Türkiye’de yayg›nl›k kazanmam›flt›r. Siyah-Alaca gibi sütçü ›rklar›n erkek buza¤›-
lar› sadece süt ve süt ikame yemi ile 140-150 kg canl› a¤›rl›¤a kadar beslenip kesi-
lirler. Elde edilen et buza¤› eti olarak adland›r›l›r.
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Kastre etmek (Kastrasyon,
eneme): Erkek s›¤›rlarda
testislerin faaliyetini
durdurmak, testisleri yok
etmek. 



S›¤›r besicili¤ini tan›mlayarak, besi sistemlerini tan›mlamada kullan›lan temel de¤iflken-
lerini yaz›n›z.

S›¤›r Eti Üretim Kaynaklar› ve Besi 
Materyalinin Temin Edilmesi 

S›¤›r Eti Üretim Kaynaklar›
S›¤›r eti üretimine katk› sa¤layan gruplar; genç erkek s›¤›rlar, dam›zl›k d›fl› genç di-
fliler, sürüden ç›kar›lan inekler ile dam›zl›k niteli¤ini kaybetmifl erkek hayvanlard›r.
Bunlar içerisinde et üretiminin en belirgin ve önemli kayna¤› genç erkeklerdir. Di-
¤er gruplar› ya dam›zl›kta kullan›lmayacak ya da daha önce dam›zl›kta kullan›lm›fl
hayvanlar oluflturur. 

Sadece s›¤›r eti üretmek amac›yla yetifltiricili¤i yap›lan ›rklar yan›nda kombine
verimli ›rklar, sütçü ›rklar ve yerli ›rklar da et üretiminde kullan›l›r. Türkiye’de et-
çi s›¤›r ›rklar›n›n yetifltiricili¤i yayg›n de¤ildir. Son y›llarda özellikle Angus ›rk›n-
dan sürüler kurulmaktad›r. Ama ülkenin s›¤›r eti üretiminde Siyah-Alaca baflta ol-
mak üzere, yetifltiricili¤i yap›lan kültür ›rklar› ve yerli ›rklar ile bunlar›n melezleri-
nin büyük pay› vard›r. Ayr›ca 2010 y›l›nda bafllat›lan s›¤›r eti ve canl› s›¤›r ithalat›
kapsam›nda besiye al›nmak üzere etçi ›rklardan genç hayvanlar getirilmifl ve et
üretiminde bunlara da yer verilmifltir.

Türkiye’de yetifltiricili¤i yap›lan birçok s›¤›r ›rk› kitab›n dördüncü bölümünde
tan›t›lm›flt›r. Bu bölümde Türkiye’ye flu ya da bu flekilde ithal edilmifl etçi s›¤›r ›rkla-
r› baflta olmak üzere dünyan›n önemli etçi ›rklar› hakk›nda k›saca bilgi verilecektir. 

S›¤›r eti üretimine katk› sa¤layan hayvan gruplar›n› yaz›n›z.

Etçi S›¤›r Irklar›
Angus: ‹skoçya’n›n kuzey do¤u k›sm›nda elde edilmifl bir ›rkt›r. Angusun ortaya
ç›kt›¤› yer, ya¤›fllar›n y›la da¤›l›m›n›n meralar aç›s›ndan son derece uygun oldu¤u
bir bölgedir. Ayr›ca bölgenin iklimi de s›¤›rlar için oldukça uygundur.

‹lk dam›zl›kta kullanma yafl› görece düflük, anal›k yetene¤i yüksek bir ›rk ola-
rak bilinir. Karkasta ya¤›n kas aras›na da¤›l›m› olarak ifade edilebilecek mermer-
leflme (mozayikleflme) bak›m›ndan oldukça de¤erli bir ›rkt›r. Angus ›rk›n›n en bi-
linen özellikleri tamamen siyah renkli ve boynuzsuz olmas›d›r. Ama 1950 y›l›ndan
bu yana yine boynuzsuz fakat k›rm›z› (k›z›l) renkli yeni bir ›rk, yani K›rm›z› Angus
›rk›n›n yetifltiricili¤i de yap›lmaktad›r. 

Shorthorn: ‹ngiltere’nin kuzeyinde elde edilmifl bir ›rkt›r. Etçi ve sütçü olmak
üzere iki tipi vard›r. K›rm›z›, beyaz, k›rç›l veya k›rm›z› beyaz lekeli renk gruplar›
görülebilir.

Charolais: Fransa’n›n kuzeyinde gelifltirilmifl bir etçi ›rkt›r. Boynuzlu olan bu
›rkta renk beyaz veya krem rengi olup, deride oldukça yayg›n bir pigmentasyon
görülür. ‹ri cüsseli etçi ›rklardan biri olarak bilinen Charolais’nin diflileri 575-900
kg, erkekleri 900-1100 kg canl› a¤›rl›kta olabilmektedir. 

Limousin: Fransa’n›n bat›s›ndan köken alan bu ›rkta renk k›rm›z›dan alt›n sar›-
s›na kadar de¤iflebilir. Buza¤›lar› h›zl› büyüyen bu ›rk›n karkas›nda ya¤ oran› gö-
rece düflüktür.

Hereford: ‹ngiltere’den köken alm›fl bir ›rkt›r. Yüz tamamen beyaz renklidir.
Vücut k›rm›z› renkli olup boyun ve kar›n alt›, kuyruk ucu ve s›rt ile bacaklar›n ucu
beyazd›r. Boynuzlu bir ›rkt›r. Bu ›rktan yeni bir ›rk olarak Boynuzsuz Hereford ›r-
k› üretilmifltir.
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Etçi s›¤›r ›rklar›: Tek önemli
ürünü, büyük bölümü et
üretiminde kullan›lacak
erkek ve difli buza¤› olan,
buza¤›s›n›n emdi¤i d›fl›nda
süt üretimi beklenmeyen
s›¤›r ›rklar›.
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Besi Materyalinin Temin Edilmesi
Türkiye’de besiye al›nacak materyal için temel kaynak süt üreten sürülerdir. Baz›
bölgelerde Siyah-Alaca, Esmer veya Simmental ›rklar›ndan genç hayvanlar üretilip
sat›l›rken, baz› bölgelerde de kültür ›rklar›n›n yerli ›rklarla ya da kendi aralar›nda
melezleri besi materyali olarak de¤erlendirilir. Say›lar› gittikçe azalsa da yerli ›rk-
lardan besi materyali sa¤layanlar da vard›r.

Türkiye’de yetifltirilen etçi ›rklar›n erkeklerinin besiciler taraf›ndan sat›n al›nma-
lar› konusunda henüz yerleflmifl bir sistem yoktur. ‹lk y›llarda bu hayvanlar›n ye-
tifltirildikleri iflletmelerde besiye al›nmalar› beklenebilir. E¤er etçi ›rklar›n yetifltiri-
cili¤i yayg›nlafl›rsa, besiciler bu sürülerden de besi materyali sat›n alabileceklerdir.
Fakat, etçi s›¤›r yetifltiricili¤i mera yerine ah›rda yap›l›rsa, ki yeterli ve nitelikli me-
ra varl›¤› düflük olan Türkiye’de bu durum bir zorunluluk gibi görünmektedir, et
s›¤›r› yetifltiricilerinin ciddi sorunlar yaflamas› beklenmelidir.

Hangi ›rk ve yaflta olursa olsun besiye al›nacak hayvanlar;
a. Do¤rudan yetifltirildikleri iflletmelerden,
b. Hayvan pazarlar›ndan (üreticilerden veya arac›lardan),
c. Arac›lardan 

sat›n al›nabilir. ‹thalat›n bafllad›¤› 2010 y›l›ndan günümüze ithalatç›lar kanal›yla be-
si materyali temini de söz konusu olmaktad›r. 

BES‹ BARINAKLARI
Süt s›¤›rlar›n›n bar›nd›r›lmas›nda kullan›lan bar›naklar›n bir k›sm› ufak de¤ifliklik-
lerle s›¤›r besisinde de kullan›labilir. Yaln›z, s›¤›r besisinde hem bir bar›naktan
beklenenler hem de hayvanlarla ilgili ifller, süt s›¤›r› yetifltiricili¤inden oldukça
farkl›d›r. En az›ndan bir besi iflletmesinde hayvanlarla insanlar›n temas› süt s›¤›rc›-
l›¤›na göre oldukça azd›r. Buna ek olarak besi iflletmelerinde farkl› bak›m ve bes-
lemeyi gerektiren grup say›s› da s›n›rl›d›r. ‹flletmede besiye al›nan hayvanlar›n ba-
r›nd›r›ld›¤› alanlar ise; varsa bir karantina ya da revir ile ah›r olarak nitelenebilecek
yap›lar›d›r. Bunun d›fl›ndakiler ise idare binas›, yem depolar›, hayvan yakalama ve
yükleme üniteleri ile gübreliktir.

Ah›rlar
Ülkemizde s›¤›r besicili¤i uzun y›llar kapal› ba¤l› durakl› ah›rlarda yap›lm›flt›r. Ge-
nellikle havaland›rmas› yetersiz, çat›s› alçak, penceresi yok denecek kadar az, olan
pencereleri de so¤uk havalarda kapal› tutulan bu tip ah›rlardan son y›llarda vazge-
çilmeye bafllanm›flt›r. Bunlar›n yerini aç›k, yar› aç›k veya sundurmal› ah›rlar almak-
tad›r. Besiyi kapal› ah›rlarda yürüten iflletmeler de art›k havaland›rma ve hayvan-
lar›n ba¤lanmas› konusunda daha olumlu davranmaya bafllam›fllard›r. 

Bu bölümde ba¤l› durakl› ah›rlara k›saca de¤inildikten sonra, hem aç›k ve sun-
durmal› hem de kapal› serbest ah›rlar konusunda daha ayr›nt›l› bilgi verilecektir.
Ama önce bir besi iflletmesi için yer seçiminde dikkat edilecek hususlar afla¤›da s›-
ralanm›flt›r: 

• Besi iflletmeleri yerleflim alanlar›na uzakta infla edilmelidir. Bir iflletmenin en
yak›n yerleflim yerine mesafesi 500 m’den az olmamal›d›r.

• ‹flletme, yerleflim alanlar›na koku yaymayacak bir alanda kurulmal›d›r.
• Yer alt› suyu ve yüzey suyunu kirletmeyecek alanlar seçilmelidir.
• Ana yollara çok yak›n olmamal›, ama ulafl›m kolay olmal›d›r.
• Afl›r› engebeli alanlardan kaç›n›lmal›d›r.
• Taban suyu yüksek alanlar maliyeti yükseltebilir.
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Ba¤l› Durakl› Ah›rlar
Hayvanlar›n bir dura¤a ba¤land›¤› ve besi boyunca burada tutuldu¤u bar›naklar
Türkiye’de en yayg›n kullan›m alan› bulmufl ah›r tipidir. Yayg›n kullan›m›nda be-
siye uygunlu¤undan ziyade, besicilerin al›flkanl›klar› ve son y›llara kadar T.C. Zira-
at Bankas›’n›n sadece bu tip ah›rlara kredi vermesinin de rolü olmufltur.

Ba¤l› durakl› ah›rlar genellikle iki s›ral› yap›l›r ve hayvanlar ya birbirlerine ya
da duvarlara bakarlar. Hangi yerleflim düzeni geçerli olursa olsun durak uzunlu¤u
150-160 cm civar›nda yap›lmal›d›r.

fiayet yem yolu ortada olacaksa, yani hayvanlar birbirlerine bakacak flekilde
yerlefltirilecekse, yemlemede kullan›lacak ekipmana göre, yem yolunun geniflli¤i,
yemlikler dahil, 2.5-5.0 m aras›nda olmal›d›r. Bu tip ah›rlarda önemli hususlardan
biri hayvan›n yataca¤› yer taraf›nda yemli¤in ön kenar yüksekli¤idir. Bu yükseklik
30-35 cm’den daha fazla olmamal›d›r. Aksi halde hayvanlar yemli¤e dik de¤il, pa-
ralel yatmaya çal›fl›rlar. Bu da kirlenme ve yaralanmalar› art›r›r.

Ba¤l› durakl› besi ah›rlar›nda dura¤a, servis yoluna do¤ru %2.5 e¤im verilmeli-
dir. Servis yolunun geniflli¤i de, yem yolunda oldu¤u gibi, gübre ç›karmada kulla-
n›lacak ekipmana ve hayvanlar›n yerleflimine ba¤l› olarak de¤iflir. Fakat servis yo-
lu hiçbir durumda 1.5 m’den daha dar olmamal›d›r.

Ba¤l› durakl› ah›rlarda her iki hayvan için bir suluk yerlefltirilmelidir. Bu amaç-
la otomatik suluklar kullan›labilir. Suyun ö¤üne ba¤l› olarak (günde birkaç defa)
ve yemlikten verilmesi hiçbir zaman düflünülmemelidir.

Ba¤l› durakl› ah›rlarda, her bir hayvana ayr›lacak durak geniflli¤i hayvan›n cüs-
sesine ba¤l› olarak 70-110 cm aras›nda de¤iflebilir. Ayr›ca cüsse farkl›l›klar› durak
boyunun da farkl› olmas›n› gerektirir. Ne var ki ayn› ah›rdaki duraklar›n hem ge-
nifllik hem de uzunluk olarak farkl› olmalar›n› sa¤lamak pek kolay olmaz. 

Besi boyunca hayvanlar›n ba¤l› tutulmas› baflta bacak ve ayaklarla ilgili sa¤l›k
problemleri olmak üzere birçok soruna yol açar. Bu nedenlerle s›¤›r besisinde ba¤-
l› durakl› ah›rlar en son tercih edilecek ah›rlar olmal›d›r. 

Aç›k Serbest Besi Ah›rlar›
Etraf› çitlerle çevrili, yemlik/yemlikler, suluklar ve gerekti¤inde gölgeliklerle dona-
t›lm›fl alanlar olarak tan›mlanabilecek bu ah›rlar›n yat›r›m maliyeti oldukça düflük-
tür. Bu ah›rlar›n inflas›nda dikkat edilecek en önemli noktalar ah›r yerinin seçimi,
taban düzenlemesi ve kullan›lacak malzemelerin belirlenmesidir.

Yer Seçimi
Aç›k ah›rlar için; meyilli, topra¤› geçirgen ve sele maruz kalmayacak alanlar tercih
edilmelidir. E¤imin fazla olmas› özellikle k›fl aylar›nda yürüme zorlu¤una ve yara-
lanmalara neden olabilir. Düz ve geçirgen olmayan alanlar ise afl›r› çamur birikme-
sine yol açar. Kuruldu¤u arazi düz ve çamur olma e¤iliminde olan ah›rlarda her
bölmenin ortas›na, kum veya kumlu topraktan, yemli¤e dik yükseltiler oluflturmak
yarar sa¤lar. 

Aç›k ah›rlarda hayvan bafl›na alan, ah›r›n bulundu¤u bölgenin y›ll›k ya¤›fl mik-
tar›na ve öngörülen temizleme s›kl›¤›na göre de¤iflir. Y›ll›k ya¤›fl miktar› düflük
bölgelerde, örne¤in Ankara’da hayvan bafl›na 15-20 m2 alan yeterli olacakken, y›l-
l›k ya¤›fl miktar› yüksek olan bölgelerde bu de¤er 40 m2’ye kadar ç›kar›labilir. 
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Aç›k ah›rlarda hayvan bafl›na yemlik uzunlu¤u, hayvan›n cüssesi ve yemleme
flekline göre de¤iflir. fiayet yemliklerde her zaman yem bulunuyorsa, ki beside bu
sa¤lanmal›d›r, hayvan bafl›na 30 cm yemlik uzunlu¤u yeterli olur. fiayet yemlikler-
de her zaman yem bulunmayacak, hayvanlar ancak belirli zaman dilimlerinde
yemlenecekse, besinin son döneminde hayvan bafl›na 60 cm kadar yemlik uzun-
lu¤u hesaplanmal›d›r. Gerçi aç›k serbest ah›rlarda yemlik uzunlu¤u genellikle so-
run olmaz. Çünkü, hayvan bafl›na 15 m2 alan öngörüldü¤ünde bile, bölme derin-
li¤i de 25 m ise, hayvan bafl›na yemlik uzunlu¤u 60 cm olur. Aç›k ah›rlarda beton-
dan yap›lmas› önerilen dikilme platformuna iliflkin ayr›nt›lar fiekil 5.1’de verilmifltir.

Hayvanlar›n yemli¤e geçmelerini önlemek üzere çeflitli yemlik ön koruyucula-
r› kullan›l›r. Yemlik ön koruyucu olarak yemlik ön duvar›na paralel borular konu-
lacaksa, hayvan›n yemli¤e uzanaca¤› bofllu¤un, yani yemlik ön duvar› ile yemlik
ön koruyucu aras›ndaki mesafenin, ayarlanabilir olmas› iflleri kolaylaflt›r›r.

Aç›k ah›rlarda bölme büyüklü¤ü veya bir bölmeye konulacak hayvan say›s› için
üst de¤er 100 bafl olmal›d›r. ‹flletme kapasitesi küçüldükçe bölme büyüklü¤ünün
azalt›lmas› yerinde olur. Örne¤in 200 bafll›k bir iflletme için bölme büyüklü¤ü 20
bafl civar›nda olabilir. Büyük iflletmelerde bile, önemli bir masrafa yol açm›yorsa,
bölmelerin 30-40 bafl hayvan alacak flekilde yap›lmas› uygundur.

Aç›k ah›rlarda bölmelerin uygun yerlerine, gölgelikler infla etmek fayda sa¤lar.
Gölgelik olarak infla edilecek bölgede hayvan bafl›na 1.5-2.0 m2 alan hesaplanma-
l›d›r. Gölgeliklerin yüksekli¤i de 3 m kadar olmal›d›r.

Bölme Çitleri
Aç›k ah›rlarda bölmeleri çevreleyen çitlerin yüksekli¤i 130 cm kadar olmal›d›r. Ol-
dukça sa¤lam yap›lmas› gereken çitlerde yere paralel yerlefltirilen elemanlar aras›
mesafe afla¤›da daha dar, yukar›da daha genifl olabilir. Örne¤in ilk eleman yerden
35 cm yüksekte ise, ikinci eleman bundan 45 cm, üçüncü eleman da ikinciden 50
cm yükse¤e konmal›d›r. Çitlerde zemine paralel ay›rma malzemesi olarak demir
boru ya da çelik halat kullan›labilir. 

Suluklar
S›¤›rlar için de¤iflik malzemeler kullan›larak imal edilmifl çeflitli tipte suluklar mev-
cuttur. Genellikle otomatik suluk olarak tan›mlanan bu suluklardan her biri 15-20
hayvana yeter. fiayet bölgede donlu gün say›s› fazla ise donmay› önleyecek tarzda
yap›lm›fl suluklar kullan›labilir. Suluklar iki bölme aras›na veya her bölmeye, hay-
van say›s› esas al›narak yerlefltirilmelidir. 
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Beton suluk infla edilecekse içten içe 60x60 cm boyutunda, yerden yüksekli¤i
60 cm ve iç derinli¤i 40-45 cm olan bir suluk 15-20 bafl hayvana yeterli olur. Bu tip
suluklara eklenecek bir flamand›ra ile suyun devaml›l›¤› sa¤lanabilir.

Serbest ah›rlarda suluklar, yemli¤e yak›n olmamak kofluluyla uygun alanlara in-
fla edilebilir. Suluklar›n bulundu¤u bölgede zemini sa¤lamlaflt›rmak, örne¤in zemi-
ni betonla kaplamak gerekir. 

Kap›lar
Aç›k ah›rlarda yüksekli¤i çit yüksekli¤ine eflit, geniflli¤i de 1.25 m’den az olmayan
kap›lar yap›lmal›d›r. Kap›lara ek olarak, özellikle zemin temizli¤i esnas›nda bu te-
mizli¤i gerçeklefltirecek ekipmanlar›n bölmelere girmelerine imkan sa¤layacak
tedbirler de al›nm›fl olmal›d›r.

Ayd›nlatma
Öncelikle güvenlik sa¤lama ve denetim amac›na yönelik olarak ayd›nlatma sa¤lan-
mal›d›r. Lambalar›n yemli¤e yak›n yerlefltirilmesi daha uygun olur.

Sundurmal› Serbest Besi Ah›rlar›
Bu ah›rlar›n aç›k ah›rlardan fark›, genellikle ah›r›n kuzey kenar›nda yer alan sun-
durman›n üç taraf›n›n duvarlarla kapat›lmas›d›r. Sundurmadan sonra servis yolu
olarak da ifl gören bir gezinme alan› yer al›r. Gezinme alan›n›n bitti¤i yere de yem-
lik ve yem yolu infla edilir. Gerek duyulursa yemlik ve yem yolunun üstü de bir
sundurmayla kapat›labilir. 

Sundurmal› serbest ah›rlarda hayvan bafl›na alan zeminin yap›s›na ba¤l› olarak
de¤iflir. fiayet zemin yemlik kenar› hariç her yerde s›k›flt›r›lm›fl toprak olarak infla
edilmifl ise, hayvan bafl›na alan aç›k ah›rdaki kadar veya ondan biraz daha az ol-
mal›d›r. Fakat zemin her bölgede betonla kaplanacak ve s›k temizlenecekse hay-
van bafl›na 4-5 m2 alan yeterli olur. 

Zeminin tamamen betonla kapland›¤› bir sundurmal› ah›r için enine kesit ve
baz› ölçüler fiekil 5.2’de verilmifltir. fiekilde görülen ve sundurma ile kapal› olan k›-
s›m, hayvanlar›n dinlenme alan› olarak tasarlanm›flt›r. Bu bölgede hayvan bafl›na
1.5-2.0 m2 alan yeterli olur. Bundan sonra gelen bölge, gübrenin toplan›p boflalt›l-
mas› için düzenlenebilir. Gerekirse bu bölgeye gübre s›y›r›c› da yerlefltirilir. Yem-
lik kenar›ndaki k›sm›n, yani hayvanlar yem yerken durduklar› yerin veya dikilme
platformunun uzunlu¤unun 2.5 m kadar olmas› ve gübre toplama bölgesine do¤-
ru % 5-6 meyilli olarak infla edilmesi uygun olur. Benzer flekilde dinlenme alan›n-
da yine gübre toplama bölgesine do¤ru, % 6-8 meyil verilmelidir. 
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Kapal› Serbest Ah›rlar
Sundurmal› ah›rlar›n üzeri tamamen kapat›l›r ve etraf› duvarlarla çevrilirse orta-
ya ç›kan ah›r kapal› serbest ah›r olarak adland›r›l›r. Bu tip ah›rlarda hayvan bafl›-
na alan 3.5-4.0 m2’ ye kadar düflürülebilir. fiayet yemleme traktörle yap›lacaksa
yemlikle birlikte 4.5-5.0 m genifllikteki yem yolunun sa¤›nda ve solunda kalacak 6-
7 metrelik k›s›m dinlenme alan› ve servis yolu olarak düzenlenir. Böylece ah›r›n
toplam geniflli¤i 17-18 metreye ulafl›r. Hayvan bafl›na 50-60 cm yemlik uzunlu¤u
hesapland›¤›nda, yaklafl›k 200 bafll›k bir ah›r›n uzunlu¤u 50-60 m kadar olur. Ka-
pal› serbest bir ah›r›n enine kesiti ve baz› ölçüler fiekil 5.3’te verilmifltir.

Serbest kapal› ah›rlarda zemine ›zgara yerlefltirilerek gübrenin ›zgaralar›n alt›n-
da oluflturulacak bofllukta toplanmas› veya bu bofllu¤a yerlefltirilecek bir s›y›rg› ile
depolama alan›na tafl›nmas› da sa¤lanabilir. Bu uygulama ile bir bölmede hayvan
bafl›na gerekli alan 2.5 m2’ye kadar düflürülebilir. ‹nflaat maliyeti görece yüksek
olan bu tip ah›rlar Türkiye’de yayg›nlaflmaya bafllam›flt›r.

Kapal› ah›rlarda pencere yapmak yerine, uzun duvarlarda çat›n›n alt›ndan itiba-
ren 50-80 cm boflluk b›rakmak maliyeti düflürür. fiayet mahyada da ah›r geniflli¤i-
ne ba¤l› olarak 20-30 cm aç›kl›k b›rak›l›rsa yeterli havaland›rma sa¤lanm›fl olur. 

Yard›mc› Unsurlar
Bir besi iflletmesinde günlük ola¤an ifllerin d›fl›nda yap›lan ifller; besiye al›nacak
hayvanlar›n iflletmeye indirilmesi, besisini tamamlayan hayvanlar›n uygun bir ara-
ca yüklenerek kesime sevk edilmesidir. Bu ifllerin insana ve hayvana zarar verme-
den rahatl›kla yap›labilmesi için her besi iflletmesinde sabit veya seyyar bir indir-
me-yükleme rampas› olmal›d›r. Ayr›ca iflletmede rampa ile ah›rlar ve ah›r ile kan-
tar aras›nda hayvanlar›n rahatl›kla hareket ettirilmesini sa¤layacak flekilde yürüme
yollar› “nakliye kanallar›”, “nakliye koridorlar›” yap›lmal›d›r. Bu yollar›n, geniflli¤i
90 cm’den fazla olmamal› ve kanal kenarlar›ndaki çitler bölme çitlerine göre daha
s›k döflenmeli ve çit yüksekli¤i yine 130 cm olmal›d›r. Bu tip kanallardan sadece
hayvanlar› bölmeler ve rampaya götürmek için de¤il, afl›lama vb. uygulamalar› da-
ha h›zl› ve kolay yapmak için yararlan›laca¤› da göz önüne al›nmal›d›r. 
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Su Deposu
Besi iflletmelerinde su ar›zalar›ndan etkilenmemek için hiç olmazsa ah›r›n iki gün-
lük ihtiyac›n› karfl›layacak kapasitede bir su deposu olmal›d›r. ‹flletmenin su ihtiya-
c› hayvanlar›n ulaflacaklar› en yüksek ortalama canl› a¤›rl›k ve bölgedeki en yük-
sek s›cakl›k bir arada düflünülerek hesaplanmal›d›r. Durum bu aç›dan de¤erlendi-
rildi¤inde iflletmenin hayvan bafl›na günlük 50-60 litre su sa¤layacak bir kayna¤a
ve yine hayvan bafl›na 100-120 litre veya her 10 hayvan için 1 m3 su deposuna sa-
hip olmas› gerekti¤i hesaplanabilir. 

Yem deposu
Bir besi iflletmesinin yem deposu ihtiyac›, beside kullan›lacak yemlere ve yem sa-
t›n alma s›kl›¤›na göre de¤iflir. Buna ra¤men Türkiye’de m›s›r silaj› ve kuru ot ya
da saman›n mevsiminde, yani y›lda bir kere al›nmas› önerilir. Bu durumda iflletme-
nin y›ll›k yem maddelerini depolayaca¤› yap›lar›n büyüklükleri, muhtemel rasyon-
lar dikkate al›narak kararlaflt›r›l›r. Örne¤in hayvan bafl›na günde ortalama 1.25 kg
sap ve 12,5 kg m›s›r silaj› yedirmeyi öngören 500 bafll›k bir iflletme, y›l›n 320 günü
besi yapaca¤›n› varsayarak y›ll›k ihtiyac›n›n 200 ton sap ve 2000 ton m›s›r silaj› ol-
du¤unu hesaplayabilir. M›s›r silaj›n›n 1 m3’nün ortalama a¤›rl›¤› 800 kg kabul edi-
lerek silaj çukuru ihtiyac› 2000000/800=2500 m3 olarak bulunur. Çukurlar›n ortala-
ma yüksekli¤i 2,5 m yap›ld›¤›nda silaj çukuru alan›n›n yaklafl›k 1000 m2 olmas› ge-
rekir. Çukurlar›n ortalama uzunlu¤u 40 m oldu¤unda 12.5 m geniflli¤inde iki silaj
çukuruna ihtiyaç olaca¤› hesaplanabilir. Di¤er yem maddeleri için gereken alanla-
r›n hesaplanmas›nda da benzer yol izlenir. Bu hesaplamalara yard›mc› olacak ba-
z› bilgiler yanda verilmifltir. 

Gübrelik
Besi iflletmelerinin bafllang›çta en az dikkat ettikleri, ama daha sonra en fazla ra-
hats›zl›k duyduklar› hususlar›n bafl›nda gübre yönetimi gelir. Bir besi iflletmesi se-
çece¤i bar›nak tipine uygun bir gübre yönetimi kararlaflt›rmal›d›r. Bunun için ön-
celikle bir hayvan›n günlük d›flk› ve idrar miktar›n›, gübrenin hangi s›kl›kta temiz-
lenece¤ini ve iflletmede ne kadar süre tutaca¤›n› bilmesi gerekir. Besideki s›¤›rla-
r›n günlük gübre üretimi yaklafl›k canl› a¤›rl›klar›n›n %8’i kadard›r. Bunun üçte iki-
si d›flk›, üçte biri de idrar kabul edilebilir. ‹drar ve d›flk› kar›fl›m›n›n 1 tonu yakla-
fl›k 1 m3 hacim kaplar. Bu bilgiler kullan›larak, silaj çukuru hesaplamadakine ben-
zer bir yaklafl›mla, gübrelik hacmi de hesaplanabilir.

Gübrelik hacmi hesaplan›rken hayvanlar›n ortalama canl› a¤›rl›¤›n›n en yüksek
olaca¤› zaman dilimindeki ortalama a¤›rl›k ve depolama süresi esas al›nmal›d›r.
Örne¤in hayvanlar›n›n kesim öncesi üç ayl›k dönemde ortalama canl› a¤›rl›¤› 500
kg olan, 200 bafll›k bir iflletme, gübreyi 3 ay depolamak isteyebilir. Bu iflletmede
söz konusu dönemde hayvan bafl›na ortalama gübre üretimi günde 500*0.08= 40
kg olacakt›r. Toplam 200 bafl hayvan›n 90 günlük dönemdeki gübre üretimi de
40*200*90=720 000 kg= 720 ton olur. Bu miktar gübreyi depolamak için ortalama
derinli¤i 2 m olan bir gübrelik yap›lacaksa, en az 360 m2 alan gerekecektir. 

Aç›k ya da sundurmal› serbest ah›rlarda gübre zeminde birikir. Gübrenin ze-
minde kalma süresi zeminin yap›s›na ve hayvan bafl›na düflen alana göre de¤iflir.
Bir bölmedeki hayvan say›s› ve ortalama canl› a¤›rl›k bilindi¤inde o alanda belirli
bir zaman diliminde, örne¤in 1 y›lda gübre yüksekli¤inin ne kadar olaca¤› hesap-
lanabilir. Örne¤in 200 kg canl› a¤›rl›kta besiye al›nan ve 600 kg canl› a¤›rl›kta ke-
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K›y›lm›fl yonca kuru otunun 5
m3’ü yaklafl›k 1 tondur (5
m3/ton)

M›s›r silaj›n›n 1 m3’ü
yaklafl›k 650-800 kg’d›r
(1.2-1.5 m3/ton)

Arpa sap› balyas›n›n 1 tonu
yaklafl›k 10-12 m3 hacim
kaplar

Arpa (Dane) :1.5 m3/ton
M›s›r (Dane): 1.2 m3/ton
kabul edilebilir.



silen bir hayvan›n besi dönemi ortalama canl› a¤›rl›¤› yaklafl›k 400 kg, günlük güb-
re üretimi de 32 kg’d›r. Bu hayvan yaklafl›k 300 gün beside tutuldu¤unda toplam
gübre üretimi 300*32=9600 kg olarak hesaplan›r. Bu miktar gübrenin %40’› çeflitli
flekillerde ortamdan uzaklafl›rsa geriye 5760 kg veya 5.76 ton gübre kal›r. Hayvan
bafl›na 15 m2 alan ay›ran bir iflletme için bu, zeminde yaklafl›k 40 cm gübre birik-
mesi demektir (5.76m3/15m2= 0.384 m). Bu duruma raz› olmak yerine gübrenin
y›lda bir defa de¤il daha s›k ç›kar›lmas› ya da hayvan bafl›na daha fazla alan ayr›l-
mas›na karar verilebilir.

Ah›r zemininin tamamen betonla kapl› oldu¤u ve hayvan bafl›na 4-5 m2 alan
hesaplanan ah›rlarda gübre günde bir kere, mümkünse iki kere ç›kar›lmal›d›r.
Gübre s›y›r›c›larla donat›lm›fl bir ah›rda bu uygulama rahatl›kla gerçeklefltirilebilir. 

Serbest ah›rlarla ba¤l› durakl› ah›rlar aras›ndaki farkl›l›klar› yaz›n›z.

BES‹ PERFORMANSI VE BUNU ETK‹LEYEN FAKTÖRLER

Besi Performans›
Besiye al›nan hayvanlar›n günlük canl› a¤›rl›k art›fl› ve/veya yem de¤erlendirme
say›s› besi performans›n›n iki önemli ölçütüdür. Baflta bu iki özellik olmak üzere,
besinin sonucunu etkileyen, örne¤in karkas a¤›rl›¤›na veya karkas maliyetine etki-
li olan unsurlar da, fiyatlar hariç, besi performans›n› etkiyen faktörler olarak de¤er-
lendirilebilir. Pek ço¤u hayvanla do¤rudan ilgili olan ›rk, cinsiyet, yafl, vücut yap›-
s› gibi faktörler besi performans›n›n temel belirleyicileridir. Ama bunlara ek olarak;
bar›nak tipi, rasyonun niteli¤i, yemleme biçimi, besiye bafllama mevsimi ve yönetim
gibi faktörlerin de besi performans›n› flu ya da bu flekilde etkiledi¤i bilinmelidir.

Beside Günlük Canl› A¤›rl›k Art›fl›
Besiye al›nan s›¤›rlar›n belirli aral›klarla tart›lmas› hayvanlar›n büyümesinin izlen-
mesi ve besinin seyrinin büyümeye göre düzenlenmesinin temel kofluludur. Büyü-
menin uygun ölçüsü de günlük canl› a¤›rl›k art›fl›d›r. Günlük canl› a¤›rl›k art›fl› bir-
birini izleyen ve günün ayn› saatlerinde yap›lm›fl tart›mlardan elde edilen a¤›rl›klar
aras›ndaki fark›n (bazen canl› a¤›rl›kta azalma olabilir) iki tart›m aras›ndaki süreye
bölünmesiyle elde edilir. fiayet besideki günlük canl› a¤›rl›k art›fl› ortalamas› he-
saplanacaksa, besi sonu a¤›rl›¤› ile besi bafl› a¤›rl›¤› aras›ndaki fark (beside sa¤la-
nan a¤›rl›k art›fl›) besi süresine bölünür. Birçok özellikten etkilenen günlük canl›
a¤›rl›k art›fl› yem de¤erlendirme say›s› ile iliflkilidir. Genellikle a¤›rl›k art›fl› yüksek
olan hayvanlar›n yem de¤erlendirme say›lar› daha düflük olur.

Yem De¤erlendirme Say›s›
Beside sa¤lanan a¤›rl›k art›fl› ve bu art›fl› sa¤lamak için tüketilen yem miktar› esas
al›narak hesaplan›r. 1 kg canl› a¤›rl›k art›fl› sa¤lamak için tüketilen yem miktar›,
yem de¤erlendirme say›s›n› verir. Bir s›¤›r ya da sürü için bu de¤erin küçük olma-
s›, bir kg a¤›rl›k art›fl›n›n daha az yem tüketerek sa¤land›¤› fleklinde de¤erlendiri-
lir. Yem de¤erlendirme say›s›n›n hesaplanmas›ndaki zorluk, hayvan bafl›na yem
tüketiminin tespitindeki zorluktan kaynaklan›r. Özel amac› olmayan bir besi ifllet-
mesinin her hayvan›n tüketti¤i yem miktar›n› ayr› ayr› tespit etmesi beklenmez. Fa-
kat en az›ndan hangi ah›ra veya hangi bölmeye her gün ne kadar yem verildi¤ini
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kay›t etmek gerekir. Bu de¤erler kullan›larak besideki toplam veya belirli bir za-
man dilimindeki yem tüketimi hesaplanabilir. Bu de¤er o ah›r ya da bölmede söz
konusu dönemde sa¤lanan toplam a¤›rl›k art›fl›na bölündü¤ünde yem de¤erlendir-
me say›s› elde edilmifl olur. Yaln›z iki ya da daha fazla grubu bu özellik bak›m›n-
dan karfl›laflt›rmada, yedirilen rasyonlar›n farkl›l›¤› nedeniyle, bir tak›m zorluklar
söz konusudur. Böyle durumlarda 1 kg a¤›rl›k art›fl› için tüketilen rasyonun mali-
yeti daha uygun bir ölçü olabilir. 

Rand›man
Besisini tamamlam›fl bir hayvandan elde edilecek karkas a¤›rl›¤›, besi sonu a¤›rl›-
¤› ile rand›man›n bir fonksiyonudur. Her 100 kg canl› a¤›rl›ktan üretilen karkas
miktar›n› ifade eden rand›man, karkas a¤›rl›¤› 100 ile çarp›ld›ktan sonra elde edi-
len de¤erin besi sonu veya kesim öncesi canl› a¤›rl›¤›na bölünmesiyle hesaplan›r.
fiayet karkas a¤›rl›¤› olarak kesimden hemen sonraki tart›m de¤eri kullan›lm›fl ise
s›cak karkas rand›man›, karkas›n so¤uk hava deposunda 24 saat bekletildikten
sonraki a¤›rl›¤› esas al›nm›fl ise so¤uk karkas rand›man› hesaplanm›fl olur. 

‹ster so¤uk isterse s›cak karkas rand›man› hesaplans›n, canl› a¤›rl›k için ya do¤-
rudan tart›m de¤eri ya da tart›m de¤erinden %8 tokluk firesi düflülerek elde edilen
a¤›rl›k yani tart›m de¤erinin %92’ si kullan›l›r. Bu flekilde hesaplanan de¤erlerden
ilki firesiz, ikincisi de fireli rand›man olarak adland›r›labilir. 

Türkiye’de zaman zaman böbrek ve le¤en bofllu¤u ya¤lar› karkastan ayr›lmak-
ta, bunlar bedeli ödenecek karkas a¤›rl›¤›na dahil edilmemektedir. Ya¤s›z kesim
olarak ifade edilen bu uygulama sonucu elde edilen karkas a¤›rl›¤› esas al›narak
hesaplanacak rand›man de¤eri de ya¤s›z rand›man olarak adland›r›labilir. 

Besi Performans›n› Etkileyen Faktörler
Beside karl›l›¤› etkileyen ve hayvanla do¤rudan iliflkili olan unsurlar›n bir k›sm›;
cinsiyet, besi bafl› ve besi sonu a¤›rl›¤›, yafl, günlük canl› a¤›rl›k art›fl› ve yem de-
¤erlendirme say›s›d›r. Ayr›ca rasyonun niteli¤i ve fiyat› da karl›l›¤› etkiler. Sat›lacak
karkas miktar› ise besi sonu a¤›rl›¤› ve rand›man taraf›ndan belirlenir. S›¤›r besici-
li¤i ile u¤raflanlar›n karl›l›¤› ne yönde etkileyece¤ini bilmelerinde yarar görülen ve
besi performans›n› etkileyen unsurlar olarak da ifade edilebilecek bu unsurlardan
baz›lar› afla¤›da aç›klanm›flt›r. 

Yukar›daki aç›klamalardan anlafl›laca¤› üzere, besiye al›nan bir hayvan için
performans›n iki temel unsuru günlük canl› a¤›rl›k art›fl› ve yem de¤erlendirme sa-
y›s›d›r. Afla¤›da öncelikle bu iki özelli¤i etkiyen faktörler üzerinde afla¤›da k›saca
durulacakt›r.

Hayvan Materyali 
S›¤›rlardan et üretimi, daha önce de belirtildi¤i gibi üç kaynaktan sa¤lanmaktad›r.
Bunlar; dam›zl›k d›fl› inek ve bo¤alar, dam›zl›kta kullan›lmayacak genç difliler ile
genç erkeklerdir. Afla¤›da bu üç gruptan erkekler esas al›narak bir de¤erlendirme
yap›lacakt›r.

Irk (Genotip) 
Besi materyalinin de¤eri büyüme h›z›n›n yüksekli¤i ile büyümesini mümkün oldu-
¤unca az yemle veya harcamayla yapmas›na ba¤l› olarak artar. Türkiye’de besiye
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al›nan genotipler aras›nda hem büyüme h›z› hem de yem de¤erlendirme say›s› ba-
k›m›ndan önemli farkl›l›klar vard›r. Günlük canl› a¤›rl›k art›fl› olarak ifade edilen
büyüme h›z› ile yem de¤erlendirme say›s› bak›m›ndan Akbulut ve ark. (2004), ta-
raf›ndan yap›lan bir de¤erlendirmede elde edilen sonuçlar Çizelge 5.3’te verilmifl-
tir. Çizelgede genotipler Türkiye’de yayg›n ve kabul görmüfl bir anlay›fla uygun
olarak, yerli ›klar, kültür ›rklar› ve kültür ›rk› melezleri fleklinde grupland›r›lm›flt›r.
Çizelgenin son iki sat›r›nda ise etçi ›rklar›n sütçü ›rklarla ve Do¤u Anadolu K›rm›-
z›s› ›rk›yla melezlerine iliflkin baz› araflt›rmalar›n sonuçlar›na de¤inilmifltir. Çizelge
5.3’te dikkat çekici husus her iki özellik bak›m›ndan da hem genotip gruplar› için-
de (en küçük ve en yüksek de¤erler), hem de genotip gruplar› aras›nda önemli
fakl›l›klar olmas›d›r.

Farkl› ›rk ve genotiplerle yürütülmüfl araflt›rmalarda elde edilen sonuçlara da-
yal› olarak haz›rlanan Çizelge 5.4’te de besi bafl› ve besi sonu a¤›rl›¤›na ek olarak
günlük canl› a¤›rl›k art›fl›na da yer verilmifltir. Çizelgede görüldü¤ü üzere ›rklar
aras› farkl›l›k sadece yem de¤erlendirme say›s› ve günlük canl› a¤›rl›k art›fl› ile s›-
n›rl› de¤ildir. Besi bafl› ve besi sonu a¤›rl›¤› bak›m›ndan da farkl›l›klar vard›r. Hat-
ta ayn› ›rk içinde bile kesim a¤›rl›¤›na ba¤l› olarak rand›man, karkastaki et, kemik
ve ya¤ dokular›n pay› gibi önemli özellikler bak›m›ndan da farkl›l›klar söz konu-
sudur (Çizelge 5.5). 
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Genotipler

Yem De¤erlendirme Say›s› Günlük Canl› A¤›rl›k Art›fl›, g

n Ortalama
En 

Küçük

En 

Büyük
n Ortalama

En 

Küçük

En 

Büyük

Yerli Irklar 15 7.32 5.16 9.80 16 863.1 591 973

Saf Kültür Irklar› 33 7.05 5.76 10.80 33 1062.2 822 1355

Jersey 7 9.61 7.72 12.69 8 747.4 556 906

Esmer Melezi 18 7.07 5.59 9.23 18 1073.1 714 1372

Siyah-Alaca Melezi 14 9.64 6.45 13.30 14 923.3 866 1196

Simmental Melezi 5 7.15 6.78 7.54 5 1058.1 830 1258

Etçi x Sütçü

Melezleri
2 6.32 6.29 6.34 7 745.7 548 1066

Etçi x DAK

Melezleri
6 6.65 5.80 7.10 6 1033.5 1053 1265

Çizelge 5.3
Çeflitli genotip
gruplar›nda yem
de¤erlendirme say›s›
ve günlük canl›
a¤›l›k art›fl›,  

Kaynak: Akbulut ve
ark, 2004

Genotip 
Araflt›rma 

Say›s›

Besi Bafl› 

A¤›rl›¤› (kg)

Besi Sonu 

A¤›rl›¤› (kg) 

Günlük A¤›rl›k.

Art›fl› (gr)

Esmer 6 144-228 327-400 1009-1526

Siyah Alaca 8 175-343 320-525 905-1577

Simmental 3 204-255 339-411 988-1355

Kültür Irk› Melezi 8 86-260 240-457 714-1366

Yerli 10 62-241 186-387 673- 973

Çizelge 5.4
Farkl› genotipten
s›¤›rlar›n günlük
canl› a¤›rl›k art›fl› 

Kaynak: Akman,
2003

n: Bilgilerin sa¤land›¤› araflt›rma makalesi say›s›,



Çizelge 5.5’te anas› Siyah-Alaca, babas› ise ilk sütunda belirtilen ›rklar olan me-
lez genotiplerde; karkasta et, ya¤ ve kemik oranlar›n›n karkas a¤›rl›¤›na ba¤l› ola-
rak de¤iflimi yer almaktad›r. Çizelge incelendi¤inde en dikkat çekici husus karkas
a¤›rl›¤› artt›kça bütün genotiplerde ya¤ oran›n›n artmas›, kemik ve kas oran›n›n
azalmas›d›r. Ayr›ca kas, kemik ve ya¤ dokular›n›n pay› bak›m›ndan genotipler ara-
s›ndaki farkl›l›klar da dikkate de¤erdir.

Yafl
Büyüme h›z› genotiplere göre önemli farkl›l›klar gösterir. Fakat bütün genotiplerin
ortak özelli¤i, büyümenin sürekli olmamas›, belirli bir dönemde yavafllamas›, son-
ra da durmas›d›r. Besiye al›nacak hayvanlar›n yafllar›yla ilgili isabetli bir karar ve-
rebilmek için afla¤›daki hususlar dikkate al›nmal›d›r.

• S›¤›rlar sahip olacaklar› en yüksek a¤›rl›¤›n oldukça büyük bir bölümüne iki
yafl›na kadar ulaflm›fl olurlar.

• Erkek s›¤›rlar›n yönetimi 1.5 yafl›ndan sonra güçleflir. Besideki hayvanlar›n
insanlara zarar verme olas›l›¤› artar.

• Genç yafllarda bak›m ve besleme hatalar›na dayal› olarak ortaya ç›kan bü-
yüme gerili¤ini gidermek oldukça güç, hatta imkans›zd›r.

• Genç s›¤›rlarda canl› a¤›rl›k art›fl›n›n önemli bir k›sm› kas dokudaki art›fltan
ileri gelirken, yafll› s›¤›rlarda art›fl›n kayna¤› ya¤ dokunun artmas›d›r. Vücut
ya¤› oluflumu için gereken enerji, kas üretimi oluflumu için gerekli olandan
çok daha fazlad›r.

• Daha a¤›r s›¤›rlar›n yaflama pay› ihtiyac› da daha fazla olur.
• Genç hayvanlar›n karkas› daha kalitelidir ve daha yüksek fiyata sat›labilir.
Yukar›da yaz›lanlar bir arada de¤erlendirildi¤inde, flayet materyal temininde bir

sorun yaflanm›yorsa, kültür ›rk› ve melezleri için uygun besi bafl› yafl›n›n 6-12 ay
oldu¤u söylenebilir. Yerli ›rklar ve bunlar›n melezleri için de ayn› yafllar uygundur.
Ne var ki yetifltirici bunlar› biraz daha büyüttükten sonra satmay› isteyebilir. Bu du-
rumda besici 16-18 ayl›k yafltaki hayvanlar› sat›n al›r ve besiyi onlarla yürütür. Ay-
n› flekilde kurban bayram›nda satmak üzere tosun ya da düve sat›n alanlar da sa-
t›fl döneminde s›¤›r›n iki yafl›na ulaflm›fl olmas›n› isteyebilirler. Sonuç olarak yafl
artt›kça, yem de¤erlendirme say›s›n›n art›fl›n›n da katk›s›yla besi maliyeti artar, kar-
kas ya¤lan›r ve hayvanlar›n yönetimi güçleflir.
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Ana: Siyah- Alaca

Baba Irk›

Düzeltilmifl karkas a¤›rl›¤›

280 340 400

Kas Kemik Ya¤ Kas Kemik Ya¤ Kas Kemik Ya¤

Hereford 607 188 205 570 175 255 561 164 305

Siyah – Alaca 620 199 181 592 183 225 564 168 268

Simmental 655 197 148 633 181 186 609 167 224

Limousin 657 188 155 636 169 195 615 150 235

Charolais 674 191 135 657 173 170 640 155 205

Çizelge 5.5
Siyah Alaca
ineklerin de¤iflik
›rktan bo¤alarla
verdi¤i döllerden
500, 600 ve 700 kg
besi sonu a¤›rl›¤›nda
elde edilen karkas›n
1000 gram›nda kas,
kemik ve ya¤ miktar›
(g).

Kaynak: Lawrance
ve Fowler, 2002



Cinsiyet
Türkiye’de s›¤›r besisi çok büyük ölçüde erkek hayvanlarla yürütülür. Zaman za-
man difli hayvanlar›n besiye al›nmas› da söz konusu olabilmektedir. Bunlara ek
olarak 2010 y›l›ndan itibaren Türkiye’ye difli ve kastre edilmifl (enenmifl) besi ma-
teryali ithalat› da gerçeklefltirilmifltir.

Kastre edilmifl s›¤›rlar›n günlük canl› a¤›rl›k art›fl› daha az, yem de¤erlendirme
say›s› daha kötü, karkasta ya¤ oran› daha fazla, dolay›s›yla ya¤s›z karkas miktar›
daha azd›r.

Erkek s›¤›rlarda kastrasyon; günlük canl› a¤›rl›k art›fl›n› % 10-20 düflürmekte ve
karkasta ya¤ oran›, yükseltmekte, yem de¤erlendirme say›s›n› % 10 kadar artmak-
ta, karkas rand›man›n› bak›m›ndan önemli bir fark yaratmamaktad›r. Yukar›da sa-
y›lan etkilerin tamam› besi performans› ve karl›l›k aç›s›ndan olumsuzluk içermek-
tedir. Bunlara ra¤men kastrasyon yapanlar için bu uygulaman›n avantajlar›, hay-
vanlar›n daha kolay yönetilmesi, yaralanmalar›n daha az olmas›, derinin daha ko-
lay yüzülmesi, kas liflerinin erkeklere göre daha ince ve etin daha yumuflak olma-
s› olarak s›ralanmaktad›r. 

Besi performans› aç›s›ndan belirgin dezavantajlar›na ra¤men s›¤›r eti üretiminin
büyük bölümünün kastre edilmifl hayvanlardan elde edildi¤i üretim sistemleri var-
d›r. Hayvanlar›n uzun süre merada tutuldu¤u bu sistemlerin önemli özelliklerinden
biri kesim yafl›n›n artmas›, örne¤in 28-30 aya ç›kabilmesidir. Yafl› artan bu hayvan-
lar›n daha kolay yönetilebilmeleri iste¤i kastrasyonun nedenlerindendir. Bu sis-
temlerde kastrasyonun bir baflka etkisi de, oluflmufl standartlar ve tüketici tercihle-
rine uygun olarak ya¤l› karkas üretimini kolaylaflt›rmas›d›r. Özetle; besi sistemi ge-
re¤i kesim yafl›n›n artt›¤›, ya¤l› karkasa karfl› bir olumsuzlu¤un söz konusu olma-
d›¤› ve a¤›rl›kl› olarak etçi ›rklar›n yetifltiricili¤inin yap›ld›¤› sistemlerde s›¤›r eti
üretiminde kastre edilmifl hayvanlar önemli bir yer tutmaktad›r. 

Etçi ›rk s›¤›r yetifltiricili¤inin oldu¤u bölge ve ülkelerde son dönem (bitirme)
besisine 20-24 ayl›k yafllarda bafllanabilmesi veya sütçü sürülerin erkeklerinin 24-
30 ayl›k yafllarda kesilmesinin planlanmas› söz konusu oldu¤unda kastrasyon bir
gereklilik olarak görülebilir. Ama besinin, Türkiye’de oldu¤u gibi, entansif sistem-
le yürütüldü¤ü ve en geç 18-20 ayl›k yafllarda sonland›r›ld›¤› besi sistemlerinde bu
uygulama, yani kastrasyon bir gereklilik de¤ildir ve besi maliyetini olumsuz etki-
ler. Dolay›s›yla bir zorunluluk olmad›kça kastrasyona baflvurulmamal›d›r. Bu ara-
da kastre edilmifllerin besi performans›n›n genç diflilerden daha iyi oldu¤u da unu-
tulmamal›d›r.

Vücut Yap›s›
Yafllar›na uygun iskelet geliflimine sahip hayvanlar›n performans›, iskelet geliflimi
geri kalm›fl hayvanlardan daha yüksektir. ‹skelet geliflimi iyi ama canl› a¤›rl›¤› dü-
flük hayvanlar, uygun koflullarda çok h›zl› canl› a¤›rl›k art›fl› sa¤layarak bu eksik-
liklerini kapat›rlar. Bu durum telafi büyümesi ya da telafi edici büyüme olarak ad-
land›r›l›r. Besiciler taraf›ndan bir avantaj olarak kabul edilen bu h›zl› büyüme dö-
nemi hayvan›n durumuna ba¤l› olarak 1.0 - 1.5 ay kadar sürer. 

Besi Bafl› A¤›rl›¤›
S›¤›rlar›n günlük kuru madde tüketimi genelikle canl› a¤›rl›¤›n bir fonksiyonu ola-
rak ifade edilir. A¤›rl›¤› düflük s›¤›rlar daha az kuru madde tüketirler. Ayr›ca genç
olduklar› için düflük canl› a¤›rl›¤a sahip olan s›¤›rlar›n yem de¤erlendirme say›lar›
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da küçüktür. Yani 1 birim canl› a¤›rl›k art›fl› sa¤lamak için daha az yeme gereksi-
nim duyarlar. Dolay›s›yla, hayvan›n yafl›na uygun olmak kofluluyla, düflük besi ba-
fl› a¤›rl›¤› tercih edilmelidir. 

Besi Sonu A¤›rl›¤›
Besinin olmas› gerekenden daha k›sa ya da daha uzun sürede bitirilmesi istenmez.
Besiye erken son vermek hem karl›l›¤› hem de üretilen karkas miktar›n› azalt›r. Ör-
ne¤in 200 kg canl› a¤›rl›kta bafllat›lan bir besi 450 ya da 600 kg canl› a¤›rl›kta son-
land›r›labilir. Besiye al›nan hayvan için ödenen toplam tutar hemen her zaman
hayvan›n o günkü karkas a¤›rl›¤› esas al›narak hesaplanacak de¤erinin oldukça üs-
tündedir. Bu fark beside sa¤lanan art›fl 250 kg oldu¤unda 250’ye, 400 kg oldu¤un-
da da 400’e yans›yacakt›r. Dolay›s›yla erken kesim söz konusu oldu¤unda besiye
al›nan hayvan bedelinden sat›fl a¤›rl›¤›na düflen pay yükselmifl olur. Bunun aksi
ise, besiyi olmas› gereken a¤›rl›¤›n ötesine tafl›mak, besiyi uzatmak anlam›na gelir.
Besinin besi sonu a¤›rl›¤›n› art›racak flekilde uzat›lmas›, erken bitirilmesinden da-
ha zararl› olabilir. Çünkü besinin uzat›lmas›; 

• Canl› a¤›rl›k art›fl maliyetinin yükselmesine,
• Karkas›n ya¤lanmas›na,
• Sermayenin daha uzun süre ba¤l› kalmas›na,
• Hayvanlar›n yönetiminin güçleflmesine neden olur. 
Bu nedenle kültür ›rk› s›¤›rlar için uygun besi sonu a¤›rl›¤› 550-600 kg, melez-

ler içi 400-500 kg olarak kabul edilebilir. 

Yem ve Yemleme
Beside hayvan sat›n alma bedeli d›fl›nda kalan harcamalar›n % 80-90’›n› yem gider-
leri oluflturur. Bu nedenle yemin etkin kullan›m› ve uygun fiyattan sat›n al›nmas›
karl›l›k aç›s›ndan önemlidir. Ama rasyonun yetersiz olmas› ve yemlemedeki aksak-
l›klar besi performans›n› olumsuz etkiler. Bu nedenle bir günde yedirilen rasyonun
hayvan›n besin maddeleri ihtiyac›n› karfl›layacak flekilde ve mümkün oldu¤unca
ucuz yem maddeleri ile haz›rlanmas› gerekir.

Besideki s›¤›rlar›n günlük kuru madde tüketimi canl› a¤›rl›klar›n›n % 2.5’i ka-
dard›r. Yani 400 kg canl› a¤›rl›¤›ndaki bir s›¤›r yaklafl›k 10 kg kuru madde tükete-
bilir. Hayvan›n ihtiyaçlar›n›n bu miktar kuru madde içeren yem hammaddeleriyle
karfl›lanmas› esas al›nmal›d›r.

Beside kullan›lan yemlerin fiyat› do¤rudan sat›fl fiyatlar›na bak›larak de¤il, 1 kg
canl› a¤›rl›k art›fl› için tüketilen miktar›n fiyat› esas al›narak karfl›laflt›r›lmal›d›r.

Yem fiyatlar›ndaki de¤iflmeye ba¤l› olarak ya da daha baflka nedenlerle rasyon
de¤iflikli¤i yap›labilir. Her ne nedenle yap›l›yor olursa olsun rasyon de¤iflikli¤i bir-
den bire de¤il yavafl yavafl gerçeklefltirilmelidir. 

Besi Bafl› Mevsimi
Türkiye’nin pek çok bölgesinde besiye al›nan hayvanlar› uzun süre strese sokacak
iklim koflullar› söz konusu de¤ildir. Bu nedenle afl›r› s›cak ve yüksek nem oran›-
n›n bir arada seyretti¤i bölgeler ve zaman dilimi d›fl›nda, besi mevsiminin besi per-
formans›n› önemli ölçüde etkilemesi beklenmez.

Bar›nak Tipi
Bar›nak tipinin besi performans›na etkisi olmas› beklenir. Yap›lan birçok çal›flma-
da kapal› ah›rlar›n besi performans›n› art›rmad›¤›, aksine azaltt›¤› tespit edilmifltir.
Bu durum ve bar›nak maliyeti bir arada ele al›n›rsa sundurmal› serbest ah›rlar›n be-
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siye en uygun yap›lar oldu¤u söylenebilir. Gürbüz ve ark. (1998) taraf›ndan Anka-
ra’da aç›k, sundurmal› ve kapal› ah›rlarda Ekim-Nisan ve May›s-Ekim aylar›nda
yürütülen beside yaklafl›k 8 ayl›k Siyah-Alaca erkekler kullan›lm›flt›r. En düflük
canl› a¤›rl›k art›fl› aç›k ah›rda gerçekleflmifl (1138 g), kapal› ve sundurmal› ah›rlar-
da sa¤lanan günlük canl› a¤›rl›k art›fl› s›ras›yla 1260 ve 1286 gram olmufltur.

Bir kg canl› a¤›rl›k art›fl› için tüketilen kuru madde miktar› aç›k ah›rda yaz ve k›fl
aylar›nda sürdürülen beside 7.52 ve 7.20 kg olurken sundurmal› ah›rda ayn› de¤er-
ler 6.32 ve 6.52 kg olarak hesaplanm›flt›r. Kapal› ah›rdaki de¤er ise her iki mevsim
için de 6.53 kg olmufltur. Sonuç olarak, hangi mevsimde bafllat›l›yor olursa olsun,
inflaat maliyeti de dikkate al›narak, sundurmal› serbest ah›rlar tercih edilmelidir.

Besi performans›n› etkileyen faktörleri k›saca aç›klay›n›z.

BES‹N‹N YÜRÜTÜLMES‹
Bir besi iflletmesinde besi faaliyeti hayvanlar›n iflletmeye getirilmesi ile bafllar. Fa-
kat iflletmeye hayvan getirilmeden önce baz› ifllerin yap›lm›fl olmas› gerekir.

• Ah›rlar›n tüm unsurlar› gözden geçirilmeli, gerekli onar›mlar yap›lmal›d›r.
• Ah›r etkili bir flekilde dezenfekte edilmelidir.
• Yem haz›rlanmal›, su ve suluklar kontrol edilmelidir.

Hayvan Al›m Zaman›
Hayvan al›m zaman›n› belirleyen önemli unsurlardan biri besiye al›nacak hayvan-
lar›n fiyat›d›r. Fiyat›n ola¤an d›fl› yüksek oldu¤u dönemlerde, bir zorunluluk yok-
sa, besi hayvan› sat›n al›nmamal›d›r. Ayr›ca aç›k veya sundurmal› ah›rlarda besi ya-
pacaklar, kapal› ah›rlardan besi hayvan› sat›n almay› k›fl aylar›ndan yaklafl›k 1.0-1.5
ay önce tamamlamaya gayret etmelidirler. Bu uygulama hayvan›n mevsim de¤iflik-
li¤ine uyumunu kolaylaflt›racakt›r. Ama bu gerçeklefltirilememifl ise; kapal› ah›rdan
sat›n al›nan hayvanlara hemen genifl etkili antibiyotik uygulamak, nakliyeyi mev-
sime uygun araçlarla yapmak ve karantina dönemine özen göstermek muhtemel
olumsuzluklar› en aza indirecektir.

Karantina
‹flletmelerin pek ço¤unda hayvanlar›n hepsi birden ve ayn› sürüden sat›n al›n›p
besi bafllat›lmad›¤› gibi, bütün hayvanlar›n besisine de ayn› zamanda son verilmez.
Bu durumda olan iflletmelerin yeni sat›n ald›klar› hayvanlar› sürüye katmadan ön-
ce bekletebilecekleri bir karantina alan›na sahip olmalar› yararl› olur. Böylece ye-
ni hayvanlar›n besidekilere hastal›k tafl›ma riski önemli ölçüde azalt›lm›fl olacakt›r.
Yaln›z karantinadaki bir gruba her gün yeni hayvanlar kat›ld›¤›nda o karantina ta-
mamlanamaz. Bu nedenle, örne¤in her ay bir hafta hayvan sat›n al›p 3 hafta karan-
tina da tutmak fleklinde bir uygulama önerilebilir. Bu dönemde hayvanlar›n besi-
ye bafllat›lmalar› için gerekli olan tüm ifllemler tamamlanmal›d›r. Yani gerekli afl›-
lamalar ile iç ve d›fl parazit mücadelesi gerçeklefltirilmeli, hayvanlar besi rasyonu-
na al›flt›r›lmal›d›r. Gruplama ifline de, mümkünse, karantinada bafllanmal› ve ka-
rantinada oluflturulan gruplar besi ah›r›nda da korunmal›d›r.

Nakliye Sonras› Dinlendirme
‹ster karantina ister besi ah›r›na indirilmifl olsun, uzun süren bir yolculu¤u tamam-
lam›fl hayvanlar›n k›sa bir süre (1-2 saat) dinlendirilmeleri uygun olur. Bu zaman
diliminde hayvanlar herhangi bir flekilde rahats›z edilmemelidir. Özellikle sat›n
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al›nmadan önce nas›l beslendi¤i yeterince bilinmeyen hayvanlar ilk günlerde kaba
yem a¤›rl›kl› beslenmelidir. Daha sonra da yavafl yavafl beside kullan›lacak rasyo-
na geçilmelidir. Geçifl süresi 15 gün kadar olmal›d›r. 

Besi Bafl› A¤›rl›¤›n›n Tespiti
Karantinaya veya besi ah›r›na indirilen hayvanlar tart›larak besiye bafllama a¤›rl›¤›
tespit edilmeli ve tart›m ifli, mümkünse, her ay tekrarlanmal›d›r. Böylece en az›n-
dan hayvanlar›n günlük canl› a¤›rl›k art›fl› tespit edilerek, besinin seyri hakk›nda
bir de¤erlendirme yapmak mümkün olabilir. Yaln›z uzun süren yolculuktan he-
men sonra yap›lan tart›m yan›lt›c› olacakt›r. Bu nedenle ya bu hata bafltan kabul
edilmeli ya da tart›m 2-3 gün sonra yap›lmal›d›r. 

Yemleme
Beside yemleme konusunda çeflitli stratejiler izlenebilir. Örne¤in baz› iflletmeler
yemliklerde sürekli olarak yem bulunmas›na özen gösterirken, baz›lar› ö¤ün yem-
lemesini, yani bir ölçüde s›n›rl› yemlemeyi, tercih ederler. ‹flletme yemliklerde sü-
rekli olarak yem bulunduracaksa rasyonun günlük miktar›n› bir ya da iki defada ve-
rebilir. Özellikle s›cakl›¤›n çok yüksek oldu¤u dönemlerde günlük rasyonu, büyük
bölümü akflam ve sabah›n erken saatlerinde verilmek üzere, 3-4’e bölmek gerekir. 

Günlük rasyonun tüketilip tüketilmedi¤i her gün ayn› saatlerde yap›lan kon-
troller ile tespit edilmeli ve gözlenen sonuç kay›t edilip de¤erlendirilmelidir. Örne-
¤in yemlikler uzun süre bofl kal›yorsa günlük miktar›n art›r›lmas› gerekir. Hesapla-
nan kadar verildi¤i halde yem art›yorsa bununda nedenleri, üzerinde durulmal›d›r.

Rasyon de¤ifliklikleri birden bire de¤il yavafl yavafl gerçeklefltirilmelidir.
Bir kg canl› a¤›rl›k için tüketilen yem miktar› ve bunun parasal de¤eri izlenme-

li, önemli art›fllarda k›sa sürede önlem al›nmal›d›r. 

Hayvanlarla Temas
Beside bulunan hayvanlarla yak›n temas sa¤layan kifliler, örne¤in suluklar› kontrol
etmek veya baflka bir nedenle bölmelere girenler, tedbirli davranmal›d›rlar. Özel-
likle besinin ileri dönemlerindeki hayvanlar›n insanlara zarar vermesi ola¤and›fl›
bir durum de¤ildir.

Gruplama
Hayvanlar›n ba¤lanmad›¤› iflletmelerde, ayn› bölmede yer alacaklar›n mümkün ol-
du¤uca benzer yafl ve a¤›rl›kta olmalar›na özen gösterilmelidir. Ayn› bölmede bu-
lunan hayvanlar›n yafl ve a¤›rl›klar› aras›nda çok büyük farklar›n olmas›, genç ve
hafif olanlar›n besi performans›n›n düflmesine yol açabilir. 

Nakliye
Besiyi tamamlad›¤›na karar verilen hayvanlar›n kesimhaneye nakli titizlikle yap›lma-
l›d›r. Tafl›man›n uygun olmayan koflullarda yap›lmas› ve uzun sürmesi fireyi art›r›r. 

Nakliye firesi hayvanlar›n a¤›rl›¤› ve tafl›ma mesafesine ba¤l› olarak % 2-5 ara-
s›nda de¤iflebilir. Bu, 1 ton canl› a¤›rl›k için 20-25 kg canl› a¤›rl›k kayb› demektir.
Ama k›sa süren ve olumlu koflullarda gerçeklefltirilen nakliye canl› a¤›rl›k kayb›na
yol açsa da, bu kayb›n karkasa yans›mas› daha düflük oranda olur.

Nakliyeden önce hayvanlar›n yem ve suyunda k›s›tlama yap›labilir. E¤er nakliye
12 saatten uzun sürecekse yüklemeden 4-6 saat kadar önce yem ve su, nakliye da-
ha k›sa sürecekse yüklemeden 4-6 saat önce su, 12-18 saat önce de yem kesilebilir. 
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Yüklemeden yaklafl›k 24 saat önce yeflil yem rasyondan ç›kar›lmal› ve hayvan-
lara kuru kaba yem yedirilmelidir. 

Kamyonla nakliyede, hayvanlar›n çok s›k›fl›k veya seyrek olmas› sorun yarat›r.
Canl› a¤›rl›¤› 500-700 kg aras›nda olan hayvanlar için 1.35-1.70 m2, 350-500 kg aras›n-
da olanlar için 1.0-1.35 m2 tafl›ma alan› gerekir. Bu de¤er canl› a¤›rl›¤› 200-350 kg olan-
lar için 0.70-1.0 m2, 100-200 kg olanlar için de 0.4 -0.7 m2 olarak dikkate al›nabilir.

Kesimhaneye nakledilme koflullar› kadar kesimhanede bekletilme ve kesime
sevk edilme koflullar› da önemlidir. Hayvanlar›n kesim öncesi kötü koflullarda tu-
tulmas› karkas kalitesini olumsuz etkiler.

Besinin yürütülmesinde dikkat edilecek konular› yaz›n›z.

BES‹DE KARLILIK ve KARLILI⁄I ETK‹LEYEN FAKTÖRLER
S›¤›r besisi yapan kifli ya da flirketlerin temel beklentisi, daha önce de ifade edildi-
¤i gibi, kar etmektir. Besici için hayvan bafl›na kar›n yüksekli¤i veya belirli bir ser-
maye ile bir dönemde sa¤lanan kazanc›n büyüklü¤ü, do¤al olarak bir hayvandan
elde edilen karkas miktar›ndan daha önemlidir. Kald› ki, bir hayvan›n karkas a¤›r-
l›¤› ne kadar fazla ise iflletmeye sa¤layaca¤› kazanc›n da o kadar yüksek olaca¤›n›
söylemek de ço¤u kez mümkün olmaz. Çünkü karl›l›¤› ve kar›n büyüklü¤ünü et-
kileyen unsur tek bafl›na karkas a¤›rl›¤› de¤il, her fleyden önce karkas maliyeti ile
karkas sat›fl fiyat› aras›ndaki farkt›r. Bu da hayvanlar›n besi performans›na ek ola-
rak; besiye al›nacak hayvan›n fiyat›na, kullan›lan rasyonun maliyetine, karkas fiyat›
ile yat›r›m maliyeti, iflçilik ve di¤er giderlere ba¤l›d›r. Ayr›ca besi süresindeki tele-
fat, yani ölümlerin fazla olmas› da beside karl›l›¤› olumsuz etkiler.

Özellikle karkas fiyat›n›n belirlenmesinde besicinin etkisi yok denecek kadar
azd›r. Bu durumda gelir-gider fark›n› büyütmek için yap›labilecek en önemli ifl ma-
liyeti düflürmek olur. 

S›¤›r besisinde maliyetin, biri hayvan di¤eri de yem olmak üzere iki önemli un-
suru vard›r. Bunlar›n d›fl›nda kalan harcamalar›n toplamdaki pay› % 10-15 kadar-
d›r. Hayvan ve yem fiyatlar›n›n belirlenmesinde de besicinin etkisi s›n›rl›d›r. Bu
durumda maliyetin düflürülmesi için; 

• Besiye uygun hayvanlar sat›n al›nmal›, yani besi performans› yüksek hay-
vanlarla çal›fl›lmal›,

• Besleme, yeterli besin maddelerini içeren, ama fiyat› mümkün oldu¤unca
düflük olan rasyonlara dayand›r›lmal›,

• Besi düflük maliyetli ve hayvanlar için uygun bar›naklarda, düflük yönetim
harcamalar›yla sürdürülmedir. 

Gelir
Besicilerin hemen tek geliri besiyi tamamlam›fl s›¤›rlar›n kesilmifl ya da canl› ola-
rak sat›fl›ndan elde edilen gelirdir. Gübreden gelir sa¤lamak flimdilik pek mümkün
olmamaktad›r. Bu durumda gelir ile gider aras›ndaki fark, do¤rudan do¤ruya hay-
van sat›fl›ndan elde edilen gelirden toplam masraflar ç›kar›larak hesaplanabilir. Be-
siyi tamamlam›fl hayvanlar da hemen her zaman karkas olarak sat›l›rlar. Bu durum-
da toplam gelir karkas a¤›rl›¤› ile karkas fiyat› çarp›larak elde edilir. Yani bir hay-
vandan sa¤lanan toplam gelir;

Gelir = Karkas A¤›rl›¤› (KA) *Karkas Fiyat› (KF), veya 
Gelir = Besi sonu a¤›rl›¤› (BSA) * Rand›man (R) * KF 
eflitlikleriyle hesaplanabilir. ‹ki eflitlikte yer alan unsurlar›n her birinin artmas›,

do¤rudan gelirin de artaca¤› anlam›na gelir. Fakat besi sonu a¤›rl›¤› daha önce be-
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lirtilen de¤erleri aflt›¤›nda rand›man, dolay›s›yla karkas a¤›rl›¤›, artar ama genellik-
le maliyet yükselir ve karkas fiyat› düfler. Yani daha a¤›r besi sonu a¤›rl›¤›n› hedef-
lemek sadece besi maliyetini art›rmaz, karkas fiyat›nda düflmeye de yol açabilir. 

Giderler
Besideki giderler içerisinde hayvan al›m› ve yem harcamalar›n›n pay› besiye bafl-
lama a¤›rl›¤›na ve besi sonu a¤›rl›¤›na ba¤l› olarak de¤iflir. Besi bafl› a¤›rl›¤› düflük
olursa, belirli bir besi sonu a¤›rl›¤› için daha fazla yem tüketimi gerekir. Bunun ya-
n›nda canl› a¤›rl›k ve yafl küçüldükçe, hayvan›n 1kg canl› a¤›rl›¤›na ödenen fiyat
artar. Bu husus da ak›lda tutularak, bir s›¤›r›n yaklafl›k besi sonu maliyeti;

Besi sonu maliyeti= [Besi bafl› a¤›rl›¤› (BBA) *Fiyat (F) + Yem de¤erlendirme sa-
y›s› (YDS) * Yem fiyat› (YF) * Beside sa¤lanacak art›fl (A)] * (1+Di¤er giderler ora-
n› (DGO)) eflitli¤inden hesaplanabilir. Gelir ve besi maliyeti eflitliklerinde yer alan
unsurlar›n do¤ru de¤erlerini kullanan bir besici afla¤› yukar› ne kazan›p ne kaybe-
dece¤ini hesaplayabilir. 

Yukar›da yaz›lan gelir ve maliyet eflitlikleri bir arada de¤erlendirildi¤inde gelir-
gider fark›n›n birçok unsura ba¤l› oldu¤u aç›kça görülür. Yani herhangi bir de¤er-
lendirme yapmadan flu genotiplerle çal›flmak karl›, flunlarla çal›flmak daha az kar-
l› ya da zarara yol açar demek pek do¤ru olmaz. Örne¤in al›fl fiyat›na ve besleme
tarz›na ba¤l› olarak düve ile besi yapmak, kültür ›rk› ile besi yapmaktan daha faz-
la kazanç sa¤l›yor olabilir. Ayn› flekilde bir kültür ›rk› s›¤›r› 550 kg canl› a¤›rl›kta
satmak, 700 kg canl› a¤›rl›kta satmaya göre daha fazla gelir-gider fark›na yol aça-
bilir. Bilinmesi gereken temel nokta karkas fiyat› ayn› oldu¤unda, hayvan al›m be-
deli ve yem fiyat› düflürülüp günlük canl› a¤›rl›k art›fl› yükseldikçe gelir gider far-
k›n›n olumlu etkilenece¤idir. 

Kesim Karar›n›n Verilmesi
Bir s›¤›r besisi iflletmesinde normal koflullarda kesim yafl› artt›kça kesim a¤›rl›¤›n›n
da artmas› beklenir. Fakat art›fl h›z›, art›flta kas dokusunun pay› ve 1 kg canl› a¤›r-
l›k art›fl›n›n maliyeti her yafl dönemi ve canl› a¤›rl›k aral›¤›nda ayn› de¤ildir. Örne-
¤in yafl artt›kça, canl› a¤›rl›k art›fl h›z› düfler, ayr›ca sa¤lanan a¤›rl›k art›fl›nda ya¤›n
pay› artar ve 1 kg canl› a¤›rl›k art›fl› sa¤layabilmenin maliyeti yükselir. Bu nedenle
iflletmeler besideki s›¤›rlar›n› hiç olmazsa ayda bir kez tartarak iflletmeye katk›lar›-
n› tahmin etmeye çal›flmal› ve öncelikle harcanandan daha az kazanç sa¤layan
hayvanlar kesime sevk edilmelidir. Bu karar› oluflturman›n ilk ad›m›, bir bölmede
yer alan bir grup hayvana yedirilen yemi karfl›lamak için ne kadar a¤›rl›k art›fl› sa¤-
lanmas› gerekti¤ini hesaplamakt›r. Daha sonra, hakl› bir sebep olmaks›z›n günlük
canl› a¤›rl›k art›fl› bu de¤erin alt›nda kalan s›¤›rlar tespit edilmelidir. Örne¤in 10
bafl s›¤›r›n bulundu¤u bölmenin iki tart›m aras› süre olan 30 günde toplam yem tü-
ketimi 4200 kg, yedirilen rasyonun toplam maliyeti 2457 TL olabilir. Bu iflletme söz
konusu dönemde veya sonraki günlerde, 1 kg canl› a¤›rl›¤› 9 TL’ye satabilece¤ini
öngörmüfl ise, söz konusu bölme için o dönem yem giderini karfl›layacak toplam
canl› a¤›rl›k art›fl› 2457/9= 273 kg, hayvan bafl›na günlük canl› a¤›rl›k art›fl› da
273/30/10 = 0.91 kg olmal›d›r. Buna göre bölmede yer alan hayvanlar içerisinde
günlük canl› a¤›rl›k art›fl› 910 gramdan daha düflük olanlar›n kesime sevkine önce-
lik verilir. 

Besi maliyeti nas›l azalt›labilir?
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Dünya ve Türkiye et üretiminin unsurlar› ve s›-

¤›r eti üretimini aç›klamak

Dünya ve Türkiye et üretimine katk› sa¤layan
türler ve bunlar›n toplam et üretimindeki paylar›
aras›nda farkl›l›klar vard›r. Bu farkl›l›klar›n en
belirgini dünya et üretiminin %40’a yak›n›n› olufl-
turan domuz etinin Türkiye’de tüketilmiyor ol-
mas›d›r. Bu durum Türkiye de et üretiminin un-
surlar›n›, dolay›s›yla da et tüketim desenini fark-
l›laflt›rmaktad›r. 
Türkiye’de kifli bafl›na k›rm›z› et üretimi azalmak-
tad›r. Azalma h›z› koyun ve keçide s›¤›ra göre
daha yüksektir. K›rm›z› et üretimindeki azalma
bir ölçüde tavuk etindeki art›flla telafi edilmeye
çal›fl›lmaktad›r. Yaln›z ihtiyac›n tamam›na yak›-
n›n›n tavukla karfl›lanmas› da beklenmemelidir.
Bu nedenle Türkiye’de hem koyun ve keçi hem
de s›¤›r eti üretimi art›r›lmal›d›r. Aksi halde var
olan k›rm›z› et üretim aç›¤› büyümeye devam
edecek ve Türkiye sürekli k›rm›z› et ithal eden
bir ülke haline gelecektir. S›¤›r eti üretimi art›r›-
l›rken ana kaynak sütçü sürüler oldu¤unda, süt
üretiminde fazlal›k oluflma ihtimali yüksektir. Bu
fazlal›¤›n piyasay› bozucu etki yapmamas› için
önlem al›nmal›d›r. 

S›¤›r eti üretim kaynaklar› ve besi sistemlerini

özetlemek

S›¤›r eti üretiminde ülkenin ihtiyaçlar› ve pazar›n
durumuna göre her kaynaktan yararlan›labilir.
Yaln›z s›¤›r besicili¤i olarak tan›mlanabilecek ifl,
genç erkek ya da kastre edilmifl s›¤›rlar› besiye
alarak et üretme iflidir. Et üretiminde kullan›la-
cak, yani besiye al›nacak s›¤›rlar›n genç olmalar›
istenir. Türkiye’de hemen her genotip veya ›rk
s›¤›r besisinde kullan›lmaktad›r. Bu bak›mdan en
olumsuz kabul edilebilecek grup Jersey ›rk›n›n
difli ve erkekleridir.
Beside öncelikli amaç kazanç sa¤lamakt›r. Buna
hizmet edecek, yani besicinin kazanç sa¤lamas›-
na imkan verecek bir çok yol olabilir. Bu yollar-
dan her birini de bir besi sistemi olarak tan›mla-
mak mümkündür. Bu bak›mdan Türkiye’de hay-
vanlar›n besiye bafllama yafl› esas al›narak bir
gruplama yap›labilir. Ayn› flekilde beside a¤›rl›k-
l› olarak kullan›lan yem hammaddesine göre de

bir gruplama yapmak olas›d›r. Genel olarak dik-
kate al›nmas› gereken husus hem hayvan hem
de yeme iliflkin bütün kaynaklar›n etkin biçimde
kullan›lmas›d›r.

Besi bar›naklar›n›n genel özelliklerini de¤erlen-

dirip uygun olan› kararlaflt›rmak

Besi bar›naklar› infla edilirken veya düzenlenir-
ken baz› hususlara dikkat etmek gerekir. Bunlar-
dan ilki insanlar›n güvenli¤i olmal›d›r. Yani bir
hayvan›n herhangi bir insana zarar vermesine
imkan b›rak›lmamal›d›r. Bir bar›nakta aranacak
özelliklerden bir di¤eri de hayvanlar için rahat
bir ortam sa¤lamas›d›r. Ayr›ca düflük maliyetli ve
çal›flanlar› zorlamayacak bir bar›nak sistemi ter-
cih edilmelidir. Yüzlerce hayvan›n gübresinin kü-
rekle ç›kar›ld›¤›, yemin elden da¤›t›ld›¤› bir ifllet-
menin iflçi bulabilme imkan› her geçen gün aza-
lacakt›r. 
‹flletme arazisinin büyüklü¤ü yeterli olan ifllet-
meler sundurmal› serbest ah›rlar› tercih edebilir-
ler. Fakat ah›r için fazla yer ay›rmak istenmez ve-
ya küçük bir alanda çok say›da hayvan bar›nd›r-
mak gerekirse, zeminin beton ya da ›zgaral› ya-
p›lmas› uygun olur. Hangi tipte olursa olsun ah›r-
lar›n; kolay temizlenebilir olmas›, hayvanlara is-
tediklerinde su içme imkan› vermesi, yemleme-
nin rahat ve kolay yap›lmas›, tart›m, afl›lama vb
ifller için gerekli donan›ma sahip olmas› gerekir.
Bütün ihtiyaçlar gerçe¤e en yak›n flekilde hesap-
lanmal› ve bunlar için gerekli yap›lar mümkün
olan en düflük maliyetle infla edilmelidir.

Besi performans›n› etkileyen faktörleri de¤erlen-

dirmek ve besiye uygun materyal seçmek

Besicilik, s›¤›r›n büyüme özellikleri ile sermaye-
nin mümkün olan en fazla kar› sa¤layacak flekil-
de yönetilmesini gerektirir. Bu nedenle bir yan-
dan besi performans›n› olumlu etkileyen faktör-
leri bilip, az›ndan hayvan sat›n al›rken bunlar›
göz önüne almak, di¤er yandan da bu hayvanla-
r› en uygun koflullarda tutmak gerekir. Bu süreç-
te hayvan›n besiye uygunlu¤u ile fiyat› aras›nda-
ki iliflki de dikkate al›nmal›d›r. Besi performans›-
n›n yüksek olmas› beklenen bir hayvanla besi
performans› düflük olacak bir hayvan›n fiyatlar›
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ayn› olmaz. Buna karfl›l›k besi performans› hak-
k›nda bir tahmin yap›labilen hayvan için,  öngö-
rülen kar› da dikkate alarak, bir sat›n alma de¤e-
ri belirlenebilir. K›saca, hem hayvan›n hem de
besinin hayvan d›fl›ndaki unsurlar›n›n besi per-
formans›na etkisini bilenler, fiyatlarda önemli
sapmalar olmad›¤›nda, besinin sonucunu gerçe-
¤e yak›n tahmin edebilirler.  

Besi faaliyetini aç›klamak

Besi neredeyse bütün y›l devam eden bir faali-
yettir. Bu faaliyet esnas›nda hayvanlar›n en az iki
kere nakli ve mümkünse har ay tart›lmas› gere-
kecektir. Hem iflletmenin yap›s› buna izin ver-
meli hem de besiyi yönetenler bunun bir gerek-
lilik oldu¤una inanmal›d›r.
Besi esnas›nda hayvanlar›n herhangi bir flekilde
hastalanmalar›n›n en basit sonucu canl› a¤›rl›k
kaybetmeleridir. Görülen hastal›klar, en az›ndan
afl›lamayla önlenebilir grupta ise, besinin yürü-
tülmesinde bir sorun oldu¤u düflünülmelidir. Te-
mel ilke sürünün objektif ölçütlerle izlenmesi ve
ç›kabilecek sorunlara en k›sa sürede müdahale
etmektir.
Hayvan sat›n alma d›fl›nda en büyük harcama
kalemi yemdir. Rasyonun haz›rlanmas› ve yedi-
rilmesinde dikkatli davranmak gerekir. Böylece
bir yandan sindirim sistemi sorunlar› en aza indi-
rilirken di¤er yandan da hem rasyon maliyeti
hem de yem zayiat› azalt›l›p, yemleme masrafla-
r› düflürülebilir. 

Besinin karl›l›¤›n› de¤erlendirip uygun kesim za-

man›na karar vermek

Besi faaliyetinde bulunanlar›n temel amac› kar
etmektir. Bunun için kar›n, hiç olmazsa gelir gi-
der fark›n›n nas›l hesaplanaca¤› ve bunu etkile-
yen faktörleri bilmek gerekir. Zorunluluk olma-
d›kça bir besici gelir gider fark›n›, besiyi tamam-
layan hayvanlardan elde etti¤i gelir ile onlara
yapt›¤› masraflar aras›ndaki farktan de¤il, satt›k-
lar›ndan sa¤lad›¤› gelir ile yeni alaca¤› hayvanla-
r› ayn› duruma getirmek için yap›lacak masraflar
toplam› aras›ndaki farktan hesaplamal›d›r. Çün-
kü besiye al›nacak hayvan ve/veya yem fiyatlar›-
n›n beklenmedik biçimde de¤iflmesi ve genellik-
le artmas› besicilerin sermaye kaybetmelerine ne-
den olabilmektedir. Yani bir besicinin örne¤in
100 baflhayvan sat›fl›ndan elde etti¤i toplam ge-
lirle bir sonraki dönem ancak 80-90 bafl hayvan
besleyip satmak durumunda kald›¤› dönemler
olmufltur. Bu nedenle beside karl›l›¤›n tahmini
ve iflin buna göre düzenlenmesi önemlidir. K›saca
bir besici hiç olmazsa farkl› genotipler ve uygu-
layabilece¤i besi sistemlerinde ne seviyede ka-
zanç sa¤layaca¤›n› kestirebilmelidir. 
Besinin gerekenden uzun ya da k›sa olmas› kar-
l›l›¤› olumsuz etkiler. Baz› hayvanlar bir müddet
sonra ya da dönem dönem kendisi için harca-
nandan daha az kazand›r›yor olabilir. Gelir-gider
fark›n› azaltacak ya da zarara yol açabilecek bu
durumun devam etmemesi için farkl› yafl veya
a¤›rl›k gruplar esas al›narak bir s›n›r de¤er he-
saplanmal› ve bu de¤erin alt›nda büyüme sa¤la-
yanlar kesime sevk edilmelidir. Yaln›z yak›n ge-
lecekte farkl› bir fiyat oluflaca¤› beklentisi varsa,
de¤erlendirme bir de bu beklenti esas al›narak
tekrarlanmal›d›r. 
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1. Türkiye’de kifli bafl›na günlük hayvansal protein tü-
ketim miktar› (g) ve bunda s›¤›r etinin pay› (%) için en
yak›n de¤erler hangi seçenektedir?

a. 15 g ve % 20
b. 17 g ve %25
c. 20 g ve %40
d. 27 g ve %10
e. 32 g ve %18

2. Türkiye’de s›¤›r eti üretimine do¤rudan ve en fazla
katk› sa¤layan grup afla¤›dakilerden hangisidir?

a. Genç erkekler 
b. Düveler
c. Genç difliler
d. ‹nekler
e. Bo¤alar

3. Afla¤›dakilerden hangisinde etçi ›rklar birlikte veril-
mifltir?

a. Simmental, Esmer, Angus
b. Hereford, Angus, Siyah Alaca 
c. Limousin, Jersey, Simmental
d. K›rm›z› Angus, Boynuzsuz Hereford, Boz Irk
e. Charolais, Hereford, Limousin

4. Afla¤›daki ifadelerden hangisi yanl›flt›r?
a. Türkiye’de buza¤› besisi yayg›n de¤ildir.
b. Türkiye’de besiye al›nacak erkeklerin büyük bir

bölümü kastre edilir.
c. Jersey ›rk›n›n besi performans› Simmental ›rk›n-

dan daha düflüktür.
d. Beside günlük canl› a¤›rl›k art›fl› yüksek olan

›rklar›n yem de¤erlendirme say›lar› küçük olur.
e. Türkiye’de besiye al›nan s›¤›rlar içerisinde etçi

›rklar›n pay› yok denecek kadar azd›r. 

5. Besi performans› bak›m›ndan iyiden kötüye do¤ru
uygun s›ralama hangi seçenektedir?

a. Genç erkek, genç kastre, genç difli
b. Yafll› difli, kaste erkek, yafll› erkek
c. Kastre erkek, genç erkek, genç difli
d. Genç erkek, genç difli, genç kastre
e. Bo¤a, erkek buza¤›, difli dana

6. Türkiye’de yayg›n yetifltiricili¤i yap›lan kültür ›rklar›
için beside günlük canl› a¤›rl›k art›fl› ve yem de¤erlen-
dirme say›s› bak›m›ndan en uygun de¤erler hangi seçe-
nektedir?

a. 600 g ve 9 kg
b. 900 g ve 8 kg
c. 1100 g ve 7 kg
d. 1250 g ve 10 kg
e. 1300 g ve 11 kg

7. Afla¤›dakilerden hangisi kastrasyonun beklenen et-
kisi de¤ildir? 

a. Yafllanan hayvanlar›n idare edilmesini kolaylafl-
t›rmak

b. Beside günlük canl› a¤›rl›k art›fl›n› yükseltmek 
c. Karkasta ya¤ oran›n› art›rmak
d. Derinin yüzülmesini kolaylaflt›rmak
e. Yem de¤erlendirme say›s›n› art›rmak

8. Yemliklerinde sürekli olarak yem bulundurulmayan,
yani ö¤ün yemlemesi yap›lan, toprak zeminli aç›k ser-
best ah›rda hayvan bafl›na alan ve yemlik uzunlu¤u için
en uygun de¤erler nedir?

a. 5 m2 ve 20 cm
b. 10 m2 ve 20 cm
c. 10 m2 ve 40 cm
d. 15 m2 ve 30 cm
e. 20 m2 ve 60 cm

9. Canl› a¤›rl›¤› 500 kg olan bir besi s›¤›r›n›n normal
koflullarda, günlük gübre (d›flk›+ idrar) üretimi ve kuru
madde tüketimi kaç kg olur?

a. 20 kg ve 7,5 kg
b. 30 kg ve 10 kg
c. 35 kg ve 10 kg
d. 40 kg ve 12,5 kg
e. 45 kg ve 15 kg

10. Fiyat› 0.6 TL/kg olan bir rasyondan 30 günde 4400
kg tüketen 10 hayvanl›k bir grupta hayvan bafl›na orta-
lama günlük canl› a¤›rl›k art›fl› 1000 g olmufltur. Canl›
a¤›rl›k sat›fl fiyat›n›n 8 TL/kg olaca¤› öngörülen bu ifllet-
me için, günlük canl› a¤›rl›k art›fl› yem maliyeti ve bu
maliyeti esas alarak kesime sevk edilecek hayvanlar
için s›n›r de¤eri afla¤›dakilerden hangisidir? 

a. 6.8 TL ve 800 g
b. 8.2 TL ve 1000 g 
c. 8.8 TL ve 1100 g
d. 9.2 TL ve 1000 g
e. 9.2 TL ve 1100 g

Kendimizi S›nayal›m 
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1. d Yan›t›n›z yanl›fl ise “ S›¤›r Eti Tüketimi ve Üreti-
mi” konusunu “yeniden” gözden geçiriniz 

2. a Yan›t›n›z yanl›fl ise “S›¤›r Eti Üretim Kaynaklar›
ve Besi Materyalinin Temin Edilmesi” konusu-
nu “yeniden” gözden geçiriniz.

3. e Yan›t›n›z yanl›fl ise “Etçi Irklar” konusunu “ye-
niden” gözden geçiriniz.

4. b Yan›t›n›z yanl›fl ise “S›¤›r Eti Üretim Kaynaklar›
ve Besi Materyalinin Temin Edilmesi” ile “Besi
Performans›n› Etkileyen Faktörler” konular›n›
“yeniden” gözden geçiriniz.

5. a Yan›t›n›z yanl›fl ise “Besi Performans›n› Etkile-
yen Faktörler” konusunu “yeniden” gözden ge-
çiriniz.

6. c Yan›t›n›z yanl›fl ise “Besi Performans›n› Etkile-
yen Faktörler” konusunu “yeniden” gözden ge-
çiriniz.

7. b Yan›t›n›z yanl›fl ise “Besi Performans›n› Etkile-
yen Faktörler” konusunu “yeniden” gözden ge-
çiriniz.

8. e Yan›t›n›z yanl›fl ise “Besi Bar›naklar›” konusunu
“yeniden” gözden geçiriniz.

9. d Yan›t›n›z yanl›fl ise “Besi Performans›n› Etkile-
yen Faktörler” konusunu “yeniden” gözden ge-
çiriniz.

10. c Yan›t›n›z yanl›fl ise “Beside Karl›l›k ve Karl›l›¤›
Etkileyen Faktörler” konusunu “yeniden” göz-
den geçiriniz.

S›ra Sizde 1

Türkiye 2010 y›l›nda k›rm›z› et ithalat› ile kasapl›k ve
besilik s›¤›r ithalat›na yeniden bafllam›flt›r. K›rm›z› et
üretimine kaynakl›k eden hayvan say›s›nda, özellikle
de koyun ve keçi say›s› istenen h›zda artmamaktad›r.
S›¤›r say›s›nda ise önemli bir de¤ifliklik olmasa da, top-
lam süt üretiminin artt›¤› düflünülmektedir. Bu durum
bir ölçüde sütçü s›¤›r say›s›n›n art›r›lmas›n› s›n›rlamak-
tad›r. Süt üretimini art›rmadan s›¤›r say›s›n› art›rman›n
bir yolu etçi s›¤›r ›rklar›n›n yetifltiricili¤ini yayg›nlaflt›r-
makt›r. Fakat Türkiye’nin üretim koflullar›, ülkeyi bu
üründe rekabetçi yapacak niteliklere sahip de¤ildir. Ya-
ni etçi s›¤›r sürülerinden elde edilecek erkeklerin mali-
yeti, özellikle Amerika k›tas›nda yetifltirilenlerden dü-
flük olmayacakt›r. Bu koflullarda Türkiye için uygun
strateji, baflta koyun olmak üzere koyun ve keçi say›s›
art›r›l›rken, üretilecek süte uygun pazarlar bulmak ko-
fluluyla, s›¤›r say›s›n› da art›rmakt›r. Koyun, keçi ve s›-
¤›rda hayvan bafl›na karkas a¤›rl›¤›n›n optimum de¤er-
lere ulaflt›r›lmas›n›n toplam üretimi olumlu etkileyece¤i
de unutulmamal›d›r. 

S›ra Sizde 2

S›¤›r besicili¤i; genç bir s›¤›rdan mümkün olan en k›sa
sürede, en fazla eti en ekonomik flekilde üretmek için
yap›lan ifller bütünüdür. Türkiye’de besiye al›nan hay-
vanlar›n yafl›na, besi süresine, beside kullan›lan yemle-
rin niteli¤ine, besinin yap›ld›¤› bar›nak tipine ve besiye
al›nan hayvanlar›n cinsiyetine göre farkl› besi sistemle-
rinden söz edilebilir. 

S›ra Sizde 3

S›¤›r eti üretimine katk› sa¤layan gruplar önem s›ras› ve
katk›lar›n›n büyüklü¤üne göre; genç erkek s›¤›rlar, da-
m›zl›k d›fl› genç difliler, dam›zl›k d›fl›na ç›kar›lan, yani
sürüden ç›kar›lan inek ve erkek hayvanlard›r. 

S›ra Sizde 4

Serbest ah›rlarla ba¤l› durakl› ah›rlar aras›ndaki farklar:
• Ba¤l› durakl› ah›rlarda hayvanlar besi boyunca bir

dura¤a ba¤l› kal›rken, serbest ah›rlarda ah›r içinde
serbestçe dolaflabilmektedirler. 

• Besi boyunca ba¤l› tutulan hayvanlarda, baflta ba-
cak ve ayak problemleri olmak üzere daha fazla
sa¤l›k sorunu ortaya ç›kabilmektedir.

• Serbest ah›rlarda mekanizasyondan yararlanma im-
kan› daha fazla olabilmektedir.

Kendimizi S›nayal›m Yan›t Anahtar› S›ra Sizde Yan›t Anahtar›
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• Ba¤l› durakl› ah›rlarda her iki hayvan için bir suluk
yerlefltirilirken; serbest ah›rlarda 15-20 hayvana bir
suluk yeterlidir.

• Serbest ah›rlar›n maliyeti ba¤l› durakl› ah›rlara gö-
re daha düflüktür.

• Serbest ah›rlarda besi performans› ba¤l› durakl›
ah›rlara göre daha yüksektir.

• Serbest ah›rlarda çal›flma koflullar› daha uygundur.

S›ra Sizde 5

Besi performans› günlük canl› a¤›rl›k art›fl› ve yem de-
¤erlendirme say›s› ile de¤erlendirilir. Bunlar› olumlu
yönde etkileyen faktörler besi performans›n› da olumlu
etkiler. Bu nedenle besi materyalinin de¤erine, büyüme
h›z›n›n yüksekli¤i ile büyümenin mümkün oldu¤unca
az yem ve harcama yap›larak gerçeklefltirilmesi önemli
ölçüde etkilidir.
Türkiye’de besiye al›nan ›rklar aras›nda hem geliflme
h›z› hem de yem de¤erlendirme say›s› bak›m›ndan
önemli farkl›l›klar söz konusudur. Buna ek olarak bü-
tün ›rklarda büyüme s›n›rl›d›r ve belirli bir yaflta dur-
maktad›r. Yani yafl besi performans›n› etkileyen faktör-
lerden biridir. 
Türkiye’de besi iflletmelerinin büyük bir k›sm› besi fa-
aliyetini erkek hayvanlarla yürütmektedir. Erkeklerin
besi performans› hem kastre edilmifl erkeklerden hem
de diflilerden yüksektir. Ancak Türkiye’ de; 2010 y›l›n-
dan bu yana difli ve kastre edilmifl ithal hayvanlar da
besi materyali olarak kullan›lmaktad›r. 
Yafllar›na uygun iskelet yap›s›na sahip hayvanlar›n per-
formans›, iskelet geliflimi geri kalm›fl olanlara göre da-
ha yüksektir. ‹skelet geliflimi iyi ancak canl› a¤›rl›klar›
düflük olan hayvanlar, uygun koflular sa¤land›¤›nda, bu
eksikliklerini h›zla kapat›rlar. Telafi büyümesi olarak
adland›r›lan bu durum besiciye avantaj sa¤lar.
Besi performans› besi bafl› ve besi sonu a¤›rl›klar›n-
dan da etkilenir. Bu nedenle hem besiye bafllama ya-
fl› hem de kesime gönderilme zaman› dikkatle karar-
laflt›r›lmal›d›r. 
Türkiye’nin birçok bölgesinde besideki s›¤›rlar› strese
sokacak iklim koflullar› söz konusu de¤ildir. Hayvan ve
yem fiyatlar› da mevsimden etkilenmiyorsa, genellikle
etkilenir, besiye bafllama mevsimi önemli bir faktör sa-
y›lmamal›d›r. 
Besi performans›na bar›nak tipinin etkili oldu¤u birçok
çal›flmada gösterilmifl ve kapal› ah›rlar›n besi perfor-
mans›n› genellikle olumsuz etkiledi¤i belirtilmifltir. 

S›ra Sizde 6

Besiye bafllamadan önce, besi yeri dezenfekte edilme-
li, yemlik, suluk, çat› vb. yerlerde gereken onar›mlar
yap›lmal›d›r. Beside kullan›lacak yemler temin edilme-
lidir. Besiye al›nacak hayvanlar tart›lmal›, iç-d›fl parazit
mücadelesi yap›lmal›, salg›n hastal›klara karfl› afl›lama
gerçeklefltirilmelidir. Serbest bar›nd›rma sistemi uygula-
n›yorsa, canl› a¤›rl›k, yafl vb. özellikler bak›m›ndan bir-
birine benzer hayvanlar ayn› grupta toplanmal›d›r. Be-
side kullan›lacak rasyona yavafl yavafl geçilmelidir. Yem-
leme mümkün oldu¤unca ayn› saatlerde yap›lmal›d›r.
Bütün hayvanlar belirli aral›klarla tart›larak büyüme iz-
lenmelidir. Besi sonunda hayvanlar›n pazara veya ke-
simhaneye nakilleri dikkatli bir flekilde, nakil konusun-
da belirtilen hususlar dikkate al›narak, yap›lmal›d›r.

S›ra Sizde 7

Besi maliyetinin azalt›labilmesi için; besiye uygun hay-
vanlar sat›n al›nmal› yani besi performans› yüksek hay-
vanlarla çal›fl›lmal›, besleme yeterli besin maddelerini
içeren, ama fiyat› mümkün oldu¤unca düflük olan ras-
yonlara dayand›r›lmal›, besi düflük maliyetli bar›naklar-
da, ölüm ve benzeri nedenlerle fazla hayvan kayb› ol-
madan sürdürülmedir. 
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Bu üniteyi tamamlad›ktan sonra;
Koyunculu¤un k›sa tarihçesini aç›klayabilecek;
Koyun yetifltiricili¤inin önemini özetleyebilecek;
Dünya ve Türkiye koyunculu¤unu tan›mlayabilecek;
Mevcut koflullara uygun melezleme modelleri oluflturabilecek;
Koyunculuk iflletmelerinde uygulama hatalar›n› saptayabilecek, bak›m ve yö-
netimi planlayabilecek;
Koyunculukta; et, süt, yapa¤› ve döl verimini art›rma planlamas› yapabileceksiniz.

‹çindekiler

• Koyunculuk Tarihçesi                 
• Evcillefltirme
• Tür   
• Irk
• Ruminant    
• Mera
• An›z 
• Nadas

• Islah
• Melezleme
• Ekstansif
• Entansif
• Et Koyunu      
• Süt Koyunu
• Dölverimi                                 
• Karkas

Anahtar Kavramlar

Amaçlar›m›z

N
N
N
N
N

N

Hayvan Yetifltirme Koyun Yetifltirme

• KOYUNCULU⁄UN TAR‹HÇES‹
• KOYUN YET‹fiT‹R‹C‹L‹⁄‹N‹N

ÖNEM‹
• DÜNYA KOYUN VARLI⁄I VE

DA⁄ILIMI
• TÜRK‹YE KOYUNCULUK

SEKTÖRÜ
• KOYUN IRKLARI
• KOYUN YET‹fiT‹R‹C‹L‹⁄‹NDE

ÜRET‹M S‹STEMLER‹
• KOYUN YET‹fiT‹R‹C‹L‹⁄‹NDE

BAKIM VE YÖNET‹M
• KOYUN YET‹fiT‹R‹C‹L‹⁄‹NDE

DAMIZLIK SEÇ‹M‹

6
HAYVAN YET‹fiT‹RME



KOYUNCULU⁄UN TAR‹HÇES‹
Mevcut bilgilere göre, köpekten sonra evcillefltirilmifl ilk tür koyundur. Bu neden-
le koyun yetifltiricili¤inin insanlar›n ilk hayvansal üretim alan› oldu¤unu ileri sür-
mek yanl›fl olmaz. Yap›lan çal›flmalardan edinilen bilgiler, koyunlar›n ‹.Ö. 9000 ile
7000 y›llar›nda Türkistan’da evcillefltirildi¤ini göstermektedir. Bu tarihlere yak›n
dönemlerde, koyunlar›n, Orta Asya ve güney Avrupa’da da evcillefltirildi¤i bilin-
mektedir.

Çeflitli araflt›r›c›lar›n ileri sürdü¤ü evcillefltirme teorileri içerisinde en çok kabul
göreni; evcillefltirmenin yak›n çevredeki hayvan mevcudunun giderek azalmas›;
avlanman›n, beslenme ve di¤er ihtiyaçlar› karfl›laman›n zorlaflmas› nedeniyle hay-
vanlar›n denetim alt›nda tutulmak istenmesinin sonucu oldu¤udur. Evcillefltirme
teorilerinin hemen tümünde; insanlara zarar verme olas›l›¤› düflük ve sürü halinde
yaflam sürdüren otçul türlerin evcillefltirmede öncelik ald›¤› ortak görüfl olarak öne
ç›kmaktad›r. 

Evcillefltirme sürecinin bafllang›c›nda insanlar, yaban koyunlar›n› etraf› çevril-
mifl alanlarda tutarak ihtiyaçlar›n› karfl›lam›fllard›r. Sonraki dönemde, erkekler sü-
rüden ç›kart›l›p, sadece çiftleflme mevsiminde yakalanan yabani koçlar sürüye ka-
t›larak üreme sa¤lanm›flt›r. Bu uygulama, do¤an yavrular›n, babalar›ndan ald›klar›
özellikler nedeniyle yabanileflmesine neden oldu¤undan terk edilmifl, koyunlar ya-
bani formlar›ndan tamamen izole edilip sürüde yeteri say›da koç tutularak evcillefl-
tirme sürecinin h›zlanmas› sa¤lanm›flt›r. 

Koyunlar›n yabani formlar› ve evcillefltirilmesi konular› için ‹leri Koyun Yetifltiricili¤i ad-
l› kitaba bakabilirsiniz. (Kaymakç›, M. ‹zmir ‹li Dam›zl›k Koyun-Keçi Yet. Birli¤i Yay›nla-
r› No.1, Meta Bas›m Matbaac›l›k. ‹zmir. 2006)

Evcillefltirme bölgelerinde farkl› yaban koyunlar›n›n evcillefltirilmesi, bu bölge-
lerdeki evcil koyunlar›n birbirinden farkl› özelliklere sahip olmalar›na neden ol-
mufltur. Ayr›ca, koyunlar›n çeflitli karakterler bak›m›ndan seçilerek yetifltirildikleri
Bronz ça¤›n›n, ‹.Ö.3000 y›llar›na rastlayan diliminde Orta Do¤u Ülkelerinde, çeflit-
li koyun ›rklar› ortaya ç›kmaya bafllam›flt›r. 

Çeflitli koyun ›rklar› nas›l ortaya ç›km›flt›r?

Koyun Yetifltirme

Tür: De¤iflmez karakterleri
benzer olan,
çiftlefltirildiklerinde döl
verimli döller elde edilen
hayvan toplulu¤u
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Irk: Ortak kal›tsal
özellikleriyle (morfolojik,
anatomik v.b) ayn› türün di-
¤er gruplar›ndan ayr›lan bi-
reyler grubu
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KOYUN YET‹fiT‹R‹C‹L‹⁄‹N‹N ÖNEM‹
Tar›m ve tar›m›n ayr›lmaz bir parças› olan hayvanc›l›k; insanl›¤›n, öncelikle g›da
olmak üzere çeflitli gereksinimlerini karfl›lad›¤› gibi, birçok sanayi alan›na ham-
madde sa¤layan bir sektördür. Koyun yetifltiricili¤i de do¤al olarak dünya ve ülke
ekonomilerine, çeflitli sektörlere ve dolay›s›yla insanl›¤a önemli katk› sa¤lamaktad›r.

Koyunlar otobur, gevifl getiren (ruminant) hayvanlard›r. Ruminantlar ot ve ka-
ba yemleri dört bölmeli mideleri sayesinde de¤erlendirebilmektedir. Koyun ›rkla-
r›n›n ço¤unlu¤u, bunun yan›nda, engebeli arazilerde uzun mesafeleri yürüyebil-
diklerinden, nüfus yo¤unlu¤u düflük bölgelerdeki zay›f bitki örtülü genifl alanlar›
de¤erlendirebilmekte, bu alanlar›n üretime kat›lmas›n› sa¤lamaktad›r. Koyun yetifl-
tiricili¤i, bu özellikleri sayesinde topraks›z veya az topra¤a sahip, düflük gelirli kü-
çük tar›m iflletmelerinin, köy ortak mal› olan mera alanlar›ndan karfl›l›ks›z olarak
yararlanmalar›na olanak sa¤lamakta, böylece k›rsal nüfusun hem beslenme, hem de
ürünlerden elde edilen gelirle yaflam kalitelerinin artmas›na katk›da bulunmaktad›r.

Koyun yetifltiricili¤inde besleme, meran›n karla örtülü oldu¤u dönemler d›fl›n-
da a¤›rl›kl› olarak otlatmaya dayal›d›r. Meran›n çok zay›f oldu¤u yer ve dönemler
ile k›fl aylar›nda yemleme uygulanmaktad›r. Yemlemede, bitkisel üretim ve sanayi
art›klar› ve kaba yemler gibi düflük de¤er ve maliyetli yem maddeleri kullan›l›r. 

Koyun ›rklar›n›n büyük ço¤unlu¤u ve Türkiye yerli koyun ›rklar›n›n hemen ta-
mam›n›n sürü içgüdüsü çok geliflmifl oldu¤undan, büyük sürüler halinde yönetil-
meleri mümkündür. Bu özellikleri nedeniyle koyun yetifltiricili¤inde hayvan bafl›-
na bak›c› (çoban) maliyeti düflük olmaktad›r. Koyun yetifltiricili¤i ayr›ca; basit,
düflük maliyetli bar›naklarda yap›labilir, ifl gücü kullan›m›nda süreklilik gerektir-
mesi nedeniyle çiftçilerin iflgücünün daha iyi de¤erlendirilmesini sa¤lar, çiftçinin
acil nakit ihtiyac› oldu¤unda kolayca sat›labilir, ucuz hayvanlar olmas›ndan do-
lay› sürü kurmak ve büyütmek kolay, olumsuz faktörler karfl›s›nda riski azd›r, na-
das ve an›z otlatmas› s›ras›nda b›rakt›klar› gübre ile tar›m arazilerinin fiziksel ve
kimyasal toprak özelliklerini iyilefltirir.

Koyunculuk, mera alanlar›n›n de¤erlendirilmesinde neden önemlidir?

DÜNYA KOYUN VARLI⁄I VE DA⁄ILIMI
Günümüzde, dünyan›n çeflitli bölgelerinde ve birbirinden oldukça farkl› çevre ko-
flullar›nda 200 den fazla koyun ›rk› yetifltirilmektedir. Ayr›ca, mevcut çevre koflul-
lar›nda en uygun performans› gösterebilecek yeni koyun tiplerinin oluflturulmas›-
na yönelik çok say›da çal›flma yürütülmektedir. K›saca koyunlar›n dünya üzerin-
de genifl bir yay›lma alan› bulduklar›n› söylemek yerinde olur. Koyunlar›n çok de-
¤iflik iklim ve çevre koflullar›nda yetifltirilebilmeleri ve bitkisel üretim yap›lamayan
platolar, ya¤›fl› yetersiz, vejetasyonu zay›f genifl meralar ve nadasa b›rak›lan tar›m
arazilerinden çok iyi yararlanabilmeleri bunun en önemli nedenleri olarak s›ra-
lanabilir. Bu özellikleri nedeniyle 1 milyar 71 milyon bafll›k dünya koyun varl›¤›-
n›n % 60 ›ndan daha fazlas›n› oluflturan büyük bölümü yar› kurak ve ›l›man iklim
bölgelerinde % 40 ›na yak›n bir bölümü ise tropik ve subtropik bölgelerde yetiflti-
rilmektedir. K›saca dünya koyun varl›¤›n›n önemli bir bölümü 35 ile 55 kuzey, 30
ile 45 güney enlemleri aras›nda yetifltirilmektedir. Çeflitli ülke, ülke grubu ve k›ta-
lar›n koyun varl›klar›n›n yer ald›¤› Çizelge 6.1. incelendi¤inde dünya koyun varl›-
¤›n›n da¤›l›m› daha da iyi anlafl›lacakt›r. Geliflmifl ülke ve bölgelerde koyun say›s›-
n›n azalmas›na karfl›l›k, dünya koyun varl›¤›n›n, geliflmekte olan veya az geliflmifl
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Mera: Hayvanlar› otlatmaya
elveriflli, do¤al veya yapay
bir bitki örtüsü bulunan,
otlar› seyrek ve k›sa boylu,
biçilmeye uygun olmayan
engebeli arazi

Kaba yem: Birim hacmi
içinde besin maddeleri
yo¤unlu¤u az,
sindirilebilirli¤i düflük ve
kuru maddesinde % 18’in
üzerinde ham selüloz içeren,
niflasta birimi genellikle 500
gram›n alt›nda bulunan
kuru ot, kuru yonca, saman
ve silaj gibi hacimli yem
maddeleri

Nadas: Üretim yap›lan
tarlan›n, bir sonraki üretim
dönemi için sürülerek
dinlenmeye b›rak›lmas›

An›z: Ekini biçildikten sonra
sürülmeden bofl kalan, köklü
ekin saplar› ve dökülen
bu¤daygil baflak ve daneleri
bulunan tarla

S O R U

D ‹ K K A T

SIRA S ‹ZDE

DÜfiÜNEL ‹M

SIRA S ‹ZDE

S O R U

DÜfiÜNEL ‹M

D ‹ K K A T

SIRA S ‹ZDE SIRA S ‹ZDE

AMAÇLARIMIZAMAÇLARIMIZ N N
K ‹ T A P

T E L E V ‹ Z Y O N

K ‹ T A P

T E L E V ‹ Z Y O N

‹ N T E R N E T ‹ N T E R N E T

2



ülkelerin koyun say›lar›ndaki h›zl› art›fla ba¤l› olarak, son 50 y›lda 77 milyon bafl
artm›fl oldu¤u görülür. Örne¤in, 1960-2009 döneminde, Asya ve Afrika k›talar›nda-
ki koyun varl›¤› iki kat artarken, Avrupa ve Amerika’n›n koyun say›s›n›n yaklafl›k
olarak yar› yar›ya azald›¤› anlafl›lmaktad›r. Ayn› flekilde, az geliflmifl veya geliflmek-
te olan ülkelerin koyun varl›¤› büyük oranda artarken, geliflmifl ülkelerde azalma
e¤ilimi dikkat çekmektedir. Bu durum büyük ölçüde hayvanc›l›kta entansifleflme
süreci ile ilgilidir. Geliflmifl ve olanaklar› elveriflli ülkeler hayvansal ürün ihtiyaçla-
r›n›; tavuk, s›¤›r ve domuz gibi entansif üretime yatk›n türlerden karfl›lamaya
a¤›rl›k verirken, az geliflmifl, geliflmekte olan, domuz eti tüketilmeyen ve koflullar›
entansif yetifltiricili¤e uygun olmayan veya bu yetifltiricilik tarz›n›n çeflitli nedenler-
le uygulanamad›¤› ülkelerde, ekstansif üretime yatk›nl›¤› nedeniyle koyun yetifltiri-
cili¤i giderek daha fazla a¤›rl›k kazanmakta, koyun varl›¤› artmaktad›r. 

Çeflitli istatistiklere http://www.fao.org/corp/statistics/en/ adresinden ulaflabilirsiniz

Dünya Koyun varl›¤›n›n da¤›l›m›n› etkileyen faktörler nelerdir?

TÜRK‹YE KOYUNCULUK SEKTÖRÜ
Türkiye’nin daimi çay›r-mera ve nadas alanlar›n›n toplam› 18.836.000 Ha d›r. Be-
lirtilen alanlar; s›¤›r, koyun ve keçi türlerinin otlat›lmas› ve bir bölümünden biçilen
otun yine bu türlere yönlendirilmesiyle de¤erlendirilmektedir. Bir baflka deyiflle bu
alanlar ruminantlar arac›l›¤›yla üretime kat›labilmekte ve de¤ere dönüfltürülmekte-
dir. Keçi türünün yukar›dan otlama e¤ilimi nedeniyle yetifltiricilikte orman ve or-
man yak›n› alanlar›n tercih edilmesi, s›¤›rda ise entansifleflmenin teflvik ve destek
görmesi nedeniyle meradan yararlanabilen yerli hayvan say›s›n›n h›zla azalma-
s›; çay›r-mera, nadas ve an›z alanlar›n›n de¤erlendirilmesinde koyun, k›smen de
keçi yetifltiricili¤inin d›fl›nda seçenek kalmamaktad›r.
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Entansif üretim: Yüksek
verimli hayvanlara, nitelikli
bak›m, besleme, sa¤l›k ve
bar›nak koflullar› sa¤lamak
üzere, yüksek girdi ile
yap›lan hayvanc›l›k

Çizelge 6.1
Çeflitli ülke, ülke
grubu ve k›talar›n
farkl› y›llarda koyun
varl›¤›

Kaynak:
faostat.fao.org
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Ülke, K›ta ve
Ülke Gruplar›

Y›llar ve Koyun Varl›¤› (.000 Bafl)

1961 1970 1980 1990 2000 2009 2011

Avustralya 152679 180080 135985 170297 118552 72740 73099

Çin 61640 79710 102568 113508 131095 128557 138840

Fransa 9063 10037 11911 11209 9578 7715 7618

Almanya 3052 2537 3125 4135 2743 2370 2089

Hindistan 40223 40656 44970 48700 59447 65717 74500

‹ran 31832 29500 34500 44581 53900 - 49000

‹spanya 22622 18729 14547 22739 23965 19718 17002

‹ngiltere 29070 26190 21609 43828 42264 30783 31634

Türkiye 34463 36351 46026 43647 30256 23975 23090

A.B. Ülkeleri 118125 111659 110769 143450 122665 101081 97062

Az Gel. Ülkeler 81245 100074 111102 117358 144681 176632 176163

Afrika 135126 159251 184759 207487 245510 292122 304671

Amerika (K›ta) 158971 143718 124052 124778 91565 90161 91059

Asya 232289 263918 318331 352298 414243 452630 466059

Avrupa 266732 256022 266768 295222 146684 131222 127532

Dünya 994269 1063273 1098674 1207941 1058831 1071274 1093567



Türkiye koyunculu¤u; büyük oranda düflük verimli yerli ›rklardan oluflan po-
pulasyonu, a¤›rl›kl› olarak otlatmaya dayal› besleme koflullar› ve s›n›rl› girdi ile
üretimin hedeflendi¤i ekstansif bir yap›ya sahiptir. Sektörün bu özelliklerine; ifllet-
melerin küçük ve c›l›z bir yap›ya sahip olmas›, girdi temini, ürün pazarlama ve
de¤erlendirme olanaklar›n›n yetersizli¤i, buna ba¤l› olarak üreticinin pazar fiya-
t›ndan düflük pay almas›, üretimin büyük ölçüde geçimlik olarak yap›lmas› gibi
nitelikler eklenebilir. Çizelge 6.2 incelendi¤inde, son y›llarda koyun varl›¤›n›n bü-
yük ölçüde azald›¤› görülür. Bu azalma; kamu uygulamalar›nda sektörün göz ard›
edilmesi yan›nda, kentlere yo¤un göç nedeniyle iflletme say›s›nda ve genç nüfus-
taki azalma, pazar koflullar›n›n yetifltirici aleyhine oluflmas›, küçükbafl ürünlerine
talepte gerileme, mera alanlar›n›n daralmas›, çoban masraf›n›n yüksekli¤i yan›nda
nitelikli çoban bulmadaki güçlükler, girdi maliyetlerindeki art›fllar ve benzeri ne-
denlerden kaynaklanmaktad›r. Say›sal azalmaya karfl›l›k Türkiye’nin günümüzde
sahip oldu¤u koyun varl›¤›; ekstansif yap›s›ndan ileri gelen üretim d›fl› alanlar› de-
¤erlendirmedeki üstünlü¤ü, ürünlerinin ülke insan›n›n beslenmesinde önemi, eko-
nomiye ve istihdama katk›s›, k›rsal nüfusun beslenme ve yaflam kalitesini art›rma-
da ald›¤› ve alabilece¤i rol, k›rsal iflgücünün daha etkin kullan›m› ve tafl›d›¤› po-
tansiyel güç nedeniyle önemini korumaktad›r.

Türkiye Koyunculuk Sektöründe Üretim
Koyunculuk; et, süt, yapa¤› ve deri gibi temel ürünleriyle; besin ve sanayi ham-
maddesi üretmektedir. Türkiye koyunculuk sektöründen sa¤lanan üretim, koyun
varl›¤›ndaki azalman›n sonucu olarak y›llar itibariyle gerilemektedir (Çizelge 6.3).

Çeflitli alanlardaki istatistiklere http://www.tuik.gov.tr adresinden ulaflabilirsiniz

Türkiye Koyunculu¤unun Yap›sal Özellikleri
Türkiye’de hayvanc›l›kla u¤raflan tar›m iflletmeleri 1970 y›l›nda %92.7 lik bir orana
sahipken, bu oran›, 2000 li y›llarda %69.8 e gerilemifl, yani pek çok iflletme hay-
vansal üretimden vazgeçmifltir. Koyunculukta da benzer flekilde azalma olmufltur.

Küçükbafl hayvanc›l›k iflletmelerinin %72 si 50 bafltan daha az hayvana, toplam
küçükbafl varl›¤›n›n ise %24.3 üne sahipken, 150 ve daha fazla hayvan› olan ifllet-
melerin oran› %7.1 dir ve bu iflletmeler toplam küçükbafl varl›¤›n›n %39.7 sine sa-

138 Hayvan Yet iflt i rme

Çizelge 6.2
Çeflitli y›llarda
Türkiye koyun
varl›¤›

Kaynak:
tuik.gov.tr 

Çizelge 6.3
Çeflitli y›llarda
koyunculuktan
sa¤lanan üretim

Kaynak:
tuik.gov.tr 
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Y›l Süt (t) Et  (t) Deri (Ad.) Yapa¤› (t)

1991 1 127 443 128 626 8 664 756 60 492

1997 826 348 116 104 7 089 822 45 632

2003 769 959 63 006 3 859 092 46 457

2008 746 872 96 738 6 051 011 44 166

2012 1 007 007 97 334 4 541 122 46 392

Y›llar Yerli Koyun Merinos Toplam

1991 39 590 493 841 847 40 432 340

1997 29 376 000 862 000 30 238 000

2003 24 689 169 742 370 25 431 539

2008 22 955 941 1 018 650 23 974 591

2012 25 892 582 1 532 651 27 425 233



hiptir. Baflka bir deyiflle küçükbafl sektörü, dolay›s›yla koyunculuk küçük iflletme-
lerin egemenli¤indedir. Türkiye küçükbafl hayvan varl›¤›n› a¤›rl›kl› olarak yerli ›rk-
lar oluflturmaktad›r. Uzun y›llar sürdürülen çabalara ra¤men, koyunculukta önem-
li ölçüde genotip de¤iflimi ve verim art›fl› sa¤lanamam›flt›r. Sürülerek bitkisel üreti-
me açma ve afl›r› otlatman›n sonucunda, 1935 y›l›ndan 44.3 milyon hektar olan
mera varl›¤›, 13.2 milyon hektara gerilemifl, koyunculuk için ucuz yem kayna¤›
olanaklar› giderek daralm›flt›r. Hayvansal üretimin süreklili¤i ve karl›l›¤›n› belirle-
yen temel bileflenlerden biri de hayvan sa¤l›¤›d›r. Günümüze kadar hayvan sa¤l›-
¤› konusunda ciddi ilerlemeler kaydedilmifl olmas›na ra¤men, gelinen noktay› ye-
terli bulmak mümkün de¤ildir.

Türkiye Mera alanlar›n›n de¤erlendirilmesinde koyunculu¤un önemi neden artmaktad›r?

KOYUN IRKLARI

Evcil Koyunun Kökeni
Evcil koyunlar›n kökenini “Muflon, Arkar ve Argali” adlar› ile bilinen ve halen ori-
jinal yetiflme bölgelerinde yaflamakta olan yabani koyunlar oluflturmaktad›r. Muf-
lonun (ovis musimon), Asya (ovis orientalis) ve Avrupa Muflonu (ovis musimon)
olmak üzere iki varyetesi vard›r. K›sa kuyruklu Marfl ve ‹skoçya koyunlar›n›n Muf-
londan geldi¤i kabul edilir. Arkar (ovis vignei), ›n ise birkaç alt türünden söz edi-
lebilir. Bunlar Afgan dairevi boynuzlu koyunu (ovis vignei Blyt), Mavera’y› Hazar
Arkal’› (ovis vignei Arkal) ve Büyük dairevi boynuzlu koyun (ovis vignei Cycloce-
ros) dur. Bugünkü koyun ›rklar›n›n pek ço¤u kökenini Arkal’dan alm›flt›r. Merinos,
K›v›rc›k, Çigaya ve pek çok ya¤l› kuyruklu ›rk›n Arkal’dan köken ald›¤› kabul edil-
mektedir. Argali grubu içerisindeki en önemli alt türler ise Ovis Ammon ve Ovis
Argali Pallast›r. Hisar, Kazak ve Kalmuk gibi oylu¤u ya¤l› koyun ›rklar› kökenini
Argali’den alm›fllard›r. Buradan da anlafl›laca¤› gibi çeflitli yabani koyunlar›n evcil-
lefltirilmesi ile farkl› koyun ›rklar› ortaya ç›km›flt›r.

Koyunlar›n yabani formlar›, evcillefltirilmesi ve s›n›fland›r›lmas› konular› için ‹leri Koyun
Yetifltiricili¤i adl› kitaba bakabilirsiniz. (Kaymakç›, M. ‹zmir ‹li Dam›zl›k Koyun-Keçi Yet.
Birli¤i Yay›nlar› No.1, Meta Bas›m Matbaac›l›k. ‹zmir. 2006).

Irklar›n çeflitli özelliklerine göre grupland›r›larak incelenmeleri; tan›mlanmalar›
ve tan›nmalar› aç›s›ndan kolayl›k sa¤layaca¤› gibi konunun kavranmas›n› da ko-
laylaflt›r›r. Koyun ›rklar›n›n s›n›fland›r›lmas›nda çeflitli ölçütler dikkate al›nabilmek-
tedir. Bunlar aras›nda en çok benimsenen ve yayg›n olarak kullan›lanlar›; verim
yönü, kuyruk yap›l›fl› ve yapa¤› örtüsü esas al›narak yap›lan s›n›fland›rmalard›r.
Bunlar içerisinde en pratik olan ve koyun ›rklar›n›n incelenmesinde kolayl›k sa¤-
layan verim yönlerine göre s›n›fland›rmad›r. 
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Yapa¤› Koyunlar› 
Yapa¤› ›rklar›n yetifltirilmesinde esas amaç mümkün oldu¤u kadar fazla miktarda
kaliteli yapa¤› üretmektir. Bu gruptaki koyunlar; ince, birörnek, elastik, dayan›kl›,
k›vr›ml›, medullas›z, kempsiz k›llardan oluflan, tekstil endüstrisinin talep etti¤i, ka-
liteli yapa¤› üretirler.

Yapa¤›-Et Koyunlar›
Pamuklu dokuma ve yapay lif kullan›m›n›n artmas› ve koyunlardan et üretiminin
önem kazanmas›, yapa¤›n›n k›smen de olsa önemini yitirmesine neden olmufl bu-
nun üzerine yeterli kalitede ve yüksek miktarda yapa¤› yan› s›ra et üretimi de ye-
terli düzeyde olan yapa¤›-et veya et-yapa¤› ›rklar› gelifltirilmifltir.

Alman Yapa¤›-Et Merinosu
Yapa¤›-et koyunlar› içerisinde en kaliteli yapa¤› veren, fakat yay›lma alan› olduk-
ça s›n›rl› kalm›fl bir ›rkt›r. Bitki örtüsü zay›f bölgeler ile bak›m ve besleme koflulla-
r› yetersiz iflletmeler için uygun de¤ildir.

Yapa¤› s›n›f› 56-60’S olan Alman Yapa¤›-Et Merinoslar›n›n, yapa¤› verimleri
5kg; canl› a¤›rl›klar› 65-70 kg dolay›ndad›r. Bak›m ve besleme koflullar›n›n yeterli
oldu¤u hallerde y›l›n her mevsiminde k›zg›nl›k gösterebilmektedir. ‹kizlik oran›
%40-50 aras›nda de¤iflmektedir.

Alman Yapa¤›-Et Merinoslar› 1934-1935 y›llar›nda Türkiye’ye de getirilmifl, K›-
v›c›k ve Akkaramanlar ile melezlenerek Türk Merinosu, Anadolu Merinosu ve Mal-
ya ›rklar› elde edilmifltir. 

Corriedale
Uzun yapa¤›l› ›rklar›n, ince yapa¤›l›larla melezlenmesi ile elde edilen melez yapa¤›
›rklar›ndand›r. Yeni Zelanda’da yetifltirilen Merinos’lar›n, Lincoln veya Leicester ile
melezlenmesi ile elde edilmifltir. Melez yapa¤›, Merinos yapa¤›s›na göre daha kaba
olmakla birlikte (50-56’S) bir örnektir ve tekstil sanayiinde kullan›labilmektedir.

Corriedale koyunlar›n›n etçilik özellikleri iyi; genifl, derin ve yuvarlak bir vücut
yap›s›na sahiptir. Difliler 60-70, koçlar 90-100 kg a¤›rl›ktad›r. ‹kizlik oran› di¤er
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Ölçüt S›n›flar Örnek Irk/lar

Verim Yönü

Yapa¤› Merinoslar

Yapa¤›-et ve et-yapa¤› Alman Yapa¤› Et Merinosu, Targhee, 

Et South Down, Suffolk, Lincoln, Leicester

Süt ‹vesi, Do¤u Friz, Langhe, Romanov, 

Kürk Karagül

Yerli Karaman, Da¤l›ç, K›v›rc›k

Kuyruk Yap›s›

K›sa kuyruklu Kuzey Avrupa Koyunlar›, Marsh Koyunu

Ya¤l› kuyruklu Karaman, ‹vesi, Da¤l›ç

Ya¤s›z uzun kuyruklu Merinoslar, K›v›rc›k, Karayaka

Oylu¤u ya¤l› koyunlar Tuj, Hisar, Kazak, Kalmuk

Yapa¤› ve K›l Örtüsü

‹nce, bir örnek yapa¤›l› Merinoslar

Orta ince yapa¤›l› Dorset, Hampshire, Suffolk

Uzun yapa¤›l› Lincoln, Leicester

Melez yapa¤›l› Corriedale, Targhee

Kaba kar›fl›k yapa¤›l› Türkiye yerli koyunlar›

Kürk Karagül

K›l Kamerun, Senegal

Çizelge 6.4
Koyun ›rklar›n›n
s›n›fland›r›lmas›

S: 453 g y›kanm›fl ve
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oluflan yumaklar›n say›s› 



kombine ›rklara göre daha yüksektir. Bu ›rk; Avustralya, ABD ve Arjantin baflta ol-
mak üzere çeflitli Güney Amerika ülkelerinde baflar›l› flekilde yetifltirilmektedir. Di-
¤er özellikleri yan›nda, sürü içgüdüsünün iyi olmas› nedeniyle Türkiye koyunlar›-
n›n ›slah›nda yararl› olabilece¤i düflünülmektedir.

Columbia
ABD’nde Rambouillet koyunlar›n›n Lincoln ile melezlenmesiyle elde edilmifltir.
Koyunlar› 60-80, koçlar› 100-125 kg dolay›ndad›r. Yapa¤› verimi 5-6 kg Sortiman›
ise 52-56’S aras›ndad›r. Koyunlar›n döl ve süt verimi yüksektir. Kuzular›n›n besi ye-
tenekleri iyi olup 5 ayl›k yaflta 38-40 kg a ulaflabilmektedirler. Columbia koyunla-
r› da büyük sürüler halinde yönetilmeye elverifllidirler.

Et Koyunlar›
Et koyunlar›; yuvarlak, genifl ve derin vücutludur. Boyun k›sa ve kal›n, bafl kaba ve
etli, gö¤üs ve but iyi geliflmifl, s›rt genifl, kaburgalar ise d›fla k›vr›ml› bir yap›dad›r. 

Lincoln
‹ngiliz koyun ›rklar› içerisinde en iri cüsseli ve a¤›r olan›d›r. Koyunlar› 90, koçlar›
110-120 kg a¤›rl›ktad›r. Yapa¤› lif ve lüleleri uzun, vücut derin, genifl ve yuvarlak-
t›r. Ortalama yapa¤› verimi 6-8 kg aras›nda olup yapa¤› lüleleri 25-35 cm uzunluk-
tad›r. Yüz koyundan 150 kuzu al›nabilmektedir. 

Leicester
‹ri vücutlu, 5-6 kg 48-50’S yapa¤› veren, koyunlar› 80-90, koçlar› 100-120 kg a¤›r-
l›kta olan bu ›rk, yerli koyunlar›n ›slah› amac› ile pek çok ülkede melezlemede
kullan›lm›flt›r.

Border Leicester
Leicester’e göre biraz daha küçük yap›l› fakat daha hareketlidir. Etçi ›rklar içerisin-
de döl ve süt verimi en yüksek olan›d›r. Do¤uran 100 koyundan 200 dolay›nda ku-
zu elde edilir. Koyunlar› 70-75, koçlar› 100 kg a¤›rl›kta olan Border Leicester ko-
yunlar 20-30 cm uzunlukta lülelerden oluflan 5-6 kg yapa¤› verirler.

Southdown
K›sa fakat genifl ve derin bir vücut yap›s›na sahiptir. Koyunlar› 60-65 kg, koçlar› ise
80-90 kg a¤›rl›ktad›r. Kuzular›n›n besi yetene¤i, karkas özellikleri ve et kalitesi di¤er
›rklara göre üstündür. Southdown ›rk› bu özellikleri nedeniyle saf olarak veya kul-
lanma melezlemelerinde baba ›rk› olarak turfanda kuzu üretimi amac›yla yetifltiril-
mektedir. Bu ›rkta yapa¤› k›sa, seyrek ve ince olup verimi 3-5 kg aras›nda de¤iflir.

Hampshire Down
Özellikle besi kuzusu elde etmek amac› ile uygulanan melezleme çal›flmalar›nda
baba ›rk› olarak genifl çapta kullan›lmakta olan bir ›rkt›r. Bafl, kulaklar ve ayaklar
siyah renklidir. Yapa¤› beyaz renkli k›sa ve incedir. Kuzular› entansif beside gün-
lük ortalama 400 g canl› a¤›rl›k art›fl› sa¤larlar.

Ile de France
Fransa Merinos’lar›n›n Leicester ile melezlenmesi sonucunda elde edilmifl, üstün et-
çilik niteliklerine sahip bir ›rkt›r. Koyunlar› 75-80, koçlar› 100-130 kg a¤›rl›ktad›r. Do-
¤uran 100 koyundan 140-150 kuzu elde edilebilmektedir. Türkiye’ye de ithal edilen
Ile de France’larla Akkaraman ve Anadolu Merinoslar› melezlenmifl oldukça ümit ve-
rici sonuçlar elde edilmifltir. Söz konusu çal›flmalar halen devam ettirilmektedir.
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Süt Koyunlar›
Küçük ve düflük gelirli tar›m iflletmelerinin gerek besin gerek önemli bir gelir kay-
na¤› olmalar› nedeni ile süt koyunlar› çeflitli ülkelerde yetifltiricilerin ilgisini çek-
mekte ve yetifltirilmektedir. Bu ilginin di¤er bir nedeni de süt koyunu ›rklar›n›n ge-
nellikle döl verimlerinin de yüksek olmas›d›r.

Süt koyunlar›, zay›f görünümlüdür. Bu koyunlarda; bafl zarif ve etsiz, boyun
uzun, vücut derinli¤i az, kaburgalar geriye do¤ru e¤imli, kemikler ince fakat güç-
lü, meme bezsel yap›da ve iyi geliflmifltir. Süt ve genellikle döl verimleri yüksektir.

Do¤u Friz
Kuzey Almanya’n›n Marsh ad› verilen k›y› bölgesinde gelifltirilen nemli deniz ikli-
mine çok iyi uyum sa¤lam›fl olan, bu nedenle step bölgelerine yay›lma olana¤› bu-
lamayan bir ›rkt›r. Süt ve döl verimi yüksek olan bu koyunlar genellikle 3-5, en çok
8-10 bafll›k gruplar halinde aile iflletmelerinde yetifltirilirler.

Do¤u Friz’in yapa¤›s› beyaz, ortalama yapa¤› verimi 4 kg, Sortiman› 48-50’S tir.
Vücut yap›s› iri fakat süt koyunlar›n›n genel özelliklerine uygundur. Koyunlar 80-90,
koçlar 100-120 kg a¤›rl›ktad›r. Do¤uran 100 koyundan ortalama 200-230 kuzu al›n›r. 

Langhe
Kuzey ‹talya’n›n çal›l›k ve tafll›k arazilerinde yetifltirilen Langhe koyunu iri yap›l›,
beyaz, kaba ve uzun yapa¤›l› bir ›rkt›r. Ortalama süt verimi 200-300 kg aras›nda
de¤iflmektedir. Küçük aile iflletmelerinde 3-5 bafll›k gruplar halinde yetifltirilirler.
Do¤uran 100 koyundan 150-160 kuzu al›n›r. 

Akdeniz iklim koflullar›na iyi uyum sa¤lam›fl olan Langhe, Trakya, Marmara ve
Ege koyunculu¤unun gelifltirilmesinde kullan›lmas› öngörülen bir ›rkt›r.

Romanov
Ba¤›ms›z Devletler Toplulu¤unun önemli koyun ›rklar›ndan birisidir. Süt verimi
100 günlük laktasyonda 100-150 kg dolay›nda olup di¤er süt ›rklar›na göre geri sa-
y›labilir. Romanov ›rk›n›n en önemli özellikleri; y›l›n her mevsiminde k›zg›nl›k
göstermeleri ve kuzulayan 100 koyundan ortalama 200-250 kuzu al›nabilmesidir.
‹yi yönetilen sürülerde y›lda iki veya iki y›lda üç kuzulatma ile bu say› 300-350 ku-
zuya kadar ulaflabilmektedir.

Bu kitab›n; “Çiftlik Hayvanlar›nda Üreme” bafll›kl› “2. Ünite”sinde ilgili bölümü inceleyiniz)

Küçük cüsseli bir ›rk olan Romanov’un koyunlar› 45-50, koçlar› 55-75 kg a¤›r-
l›ktad›r. Kuzular› çok erken ça¤da cinsel olgunlu¤a ulaflmakta, do¤duklar› y›l da-
m›zl›kta kullan›labilmektedirler. Yetersiz çevre koflullar›nda süt ve döl verim özel-
liklerini sürdürebilen ve kaba yemleri iyi de¤erlendiren Romanov koyunlar›ndan
Türkiye yerli koyun ›rklar›n›n ›slah›nda yararlanma olanaklar› araflt›r›lmaktad›r.

Kürk Koyunlar›
Kürk koyunculu¤unda gelirler; 1-7 günlük yaflta kesilen kuzulardan elde edilen post,
kuzusu kesilen analardan elde edilen süt ve kaba kar›fl›k yapa¤›dan sa¤lanmaktad›r.

Karagül
Türkistan, Özbekistan, Afganistan, ‹ran ve Pakistan’da yetifltirilen bafll›ca kürk ko-
yunu Karagül’dür. Yeni do¤an Karagül kuzular›n›n postlar›; tirbuflon, boru, bakla,
nohut ve gül olarak adland›r›lan k›l bukleleriyle kapl›d›r. Bukleler kuzular›n yaflla-
r› ilerledikçe bozulmaktad›r. Yafll› Karagül koyunlar›n›n postlar› buklesizdir ve ya-
pa¤› son derece kaba ve kar›fl›kt›r.
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Karagül kuzular›ndan elde edilen postlardan astragan ad› verilen kürkler üretil-
mektedir. Ço¤unlukla siyah renkli olmakla birlikte kahverengi ve gri renkli post da
üretilmektedir.

Türkiye Koyun Irk ve Tipleri
Türkiye yerli koyun ›rklar› di¤er tüm yerli ›rklar gibi yüzy›llard›r yetifltirildikleri
bölgelerin koflullar›na son derecede iyi uyum sa¤lam›fllard›r. Bu ›rklar›n hemen ta-
mam› kültür ›rk› koyunlar›n de¤erlendiremeyece¤i fakir meralardan yararlanabil-
mekte, yetersiz bak›m ve besleme koflullar› ile yetinmektedirler. Yerli ›rklar ayr›ca
uzun mesafeleri yürüme ve kaba yemleri iyi de¤erlendirme özelli¤ine sahip olduk-
lar› gibi hastal›k ve parazitlere karfl› da çok dayan›kl›d›rlar.

Akkaraman
Türkiye koyun varl›¤›n›n % 40’›ndan daha büyük bir bölümünü Akkaraman ko-
yunlar› oluflturmaktad›r. Orta Anadolu’nun hemen tamam›nda, Do¤u ve Güneydo-
¤u Anadolu’da, Karadeniz Bölgesinin iç kesimlerinde, Ege ve Akdeniz Bölgelerinin
Orta Anadolu ile s›n›r bölgelerinde yetifltiricili¤i yap›lmaktad›r. Akkaraman koyun-
lar›, di¤er ya¤l› kuyruklu yerli ›rklar›m›z gibi yetersiz bak›m ve besleme, yetersiz
çevre koflullar› ve hastal›klara karfl› çok dayan›kl›d›r. Akkaraman koyunlar›n›n vü-
cutlar› genellikle beyazd›r. Burun, göz çevresi ve ayaklarda siyah lekelere rastlan›r.
Yapa¤› kaba kar›fl›k, hal› yapa¤›s› tipinde olup verimi 1.5-2.0 kg dolay›ndad›r. Ko-
yunlar 40-45, koçlar 50-60 kg a¤›rl›ktad›r. Kuyruk ortalama 5-6 kg a¤›rl›ktad›r. Ak-
karaman sürülerinde koç kat›m› bölgelere göre de¤iflmek üzere A¤ustos ay› so-
nundan itibaren bafllay›p Ekim ay›n›n sonlar›na kadar sürebilmektedir. Kuzular 2-
3 ayl›k yaflta sütten kesilirler ve koyunlar sa¤›lmaya bafllan›r. Süt verimi kuzunun
emdi¤i d›fl›nda ortalama 40 kg dolay›ndad›r.

Morkaraman
Do¤u ve Kuzeydo¤u Anadolu’da yetifltirilen Morkaraman, Türkiye koyun varl›¤›-
n›n yaklafl›k %25’ini oluflturmaktad›r. Ya¤l› kuyruklu yerli ›rklar›m›zdand›r. Kuy-
ruk yap›s› Akkaraman’a benzemekle birlikte daha büyük ve ortalama 6-7 kg d›r.
Yapa¤›, mor rengi and›ran k›z›l kahve renkli, kaba kar›fl›k, hal› yapa¤›s› niteli¤in-
dedir. Yapa¤› verimi ise 1.5 kg dolay›ndad›r. Morkaraman koyunlar› 45-50 kg can-
l› a¤›rl›ktad›r. Laktasyon süt verimi kuzunun emdi¤i d›fl›nda 30-40 kg kadard›r.
Morkaraman koyunlar›nda % 4-8 oran›nda ikizlik görülmektedir.

Da¤l›ç
Ya¤l› kuyruklu Türkiye yerli koyun ›rklar›ndand›r. Yo¤un olarak bat› geçit bölge-
sinde yetifltirilmekle birlikte Konya’n›n bat› kesimlerinden, Çanakkale’nin da¤l›k
bölgelerine kadar genifl bir alanda Da¤l›ç yetifltiricili¤ine rastlanmaktad›r. Kuyruk
Akkaraman’›nki kadar büyük de¤ildir. Tek parçal› olan kuyru¤un orta k›sm›nda
kuyru¤u iki loba ay›ran ve yapa¤› ile örtülü olmayan bir oyuk bulunur. Renk be-
yazd›r. A¤›z, göz ve ayaklarda siyah lekelere rastlan›r. Yapa¤› kaba kar›fl›k hal› ya-
pa¤›s› niteli¤indedir. Koçlar boynuzlu koyunlar boynuzsuzdur. Ortalama ergin
a¤›rl›k 35-40 kg, süt verimi 30-40 kg, yapa¤› verimi 2.0 kg dolay›ndad›r.

‹vesi
Suriye, Irak, Lübnan ve ‹srail’de yetifltirilen, Türkiye’nin Suriye s›n›r›ndaki illerinde
de yay›lm›fl olan ya¤l› kuyruklu, süt verimi yüksek yerli koyun ›rk›d›r. ‹vesi koyun-
lar›nda kuyruk Akkaraman’lar›nkinden daha k›sa fakat genifltir. S fleklinde k›vr›lan
uç k›sm› kuyru¤u iki loba ay›rmaktad›r ve bu bölgede yapa¤› yoktur. ‹vesi koyun-
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lar›n›n vücutlar› beyaz; bafl, boyun ve ayaklar› sar›, kahverengi veya siyaht›r. Hal›
yapa¤›s› tipinde olan ‹vesi yapa¤›s› yerli yapa¤›lar içerisinde en kaba olanlar›ndan-
d›r. Yapa¤› verimi 1.5-2.0 kg dolay›ndad›r. ‹vesi koyunlar›n›n bafll›ca verimi süttür.
Yetifltirici sürülerinde ortalama süt verimi 70-80 kg kadarken, Ceylanp›nar Tar›m
‹flletmesi sürülerinde ortalama 150 kg a kadar ulaflmaktad›r. Bu iflletmede 250-300
kg süt veren pek çok koyun bulunmakta, rekortmen hayvanlardan ise 400 kg do-
lay›nda süt al›nabilmektedir. ‹vesi’nin büyüme h›z› da di¤er yerli ›rklardan üstün-
dür. Ergin koyunlar›n canl› a¤›rl›klar› 40-45 kg aras›ndad›r. Devlet çiftliklerinde ye-
tifltirilen kuzular 2 ayl›k yaflta 18-2l kg, 6 ayl›k yaflta ise 37-43 kg canl› a¤›rl›¤a ula-
flabilmektedirler. Baz› besi denemelerinde erkek kuzular›n günlük canl› a¤›rl›k ar-
t›fllar›n›n 400 g › aflt›¤› saptanm›flt›r.

K›v›rc›k
Trakya, Marmara ve Kuzey Ege’de yetifltirilen ya¤s›z ince- uzun kuyruklu bir ›rk-
d›r. Vücutlar› beyaz renkli olup yapa¤›s› di¤er yerli ›rklara göre daha kalitelidir. Ya-
pa¤› verimi 1.5-1.7 kg dolay›ndad›r. Orta büyüklükte bir koyun ›rk› olup ortalama
canl› a¤›rl›k 40-42 kg dolay›ndad›r. Etinin son derece lezzetli olmas› nedeniyle ku-
zular›n›n özellikle süt kuzusu olarak yüksek fiyatla sat›fl› mümkün olmaktad›r. K›-
v›rc›k koyunlar›n›n ortalama süt verimleri 75 kg dolay›ndad›r. 

Karayaka
Orta Karadeniz’in iç kesimlerinde yetifltirilen, 40-45 kg canl› a¤›rl›kta, ya¤s›z ince kuy-
ruklu yerli koyun ›rk›d›r. Vücut genellikle beyaz renklidir. Yerli koyun ›rklar› içerisin-
de en kaba yapa¤›l› olan›d›r. Yapa¤› verimi 2 kg ›n üzerindedir. Yapa¤› yetifltirilme
bölgesinde yün yatak yap›lmak üzere yüksek fiyatla sat›labilmektedir. Et lezzeti bak›-
m›ndan K›v›rc›k’tan sonra ikinci s›rada yer al›r. Süt verimi 40 kg dolay›ndad›r.

Sak›z
‹zmir’in Çeflme, Urla ve Seferihisar ilçelerinde az say›da bulunmakla birlikte süt ve
döl veriminin yüksekli¤i nedeniyle önemli olan yerli koyun ›rk›d›r. 40-45 kg canl›
a¤›rl›kta olan Sak›z koyunlar›nda do¤uran koyun bafl›na ortalama kuzu verimi 1.7-
2.3, süt verimi 120-180 kg, yapa¤› verimi ise 1.5-2.0 kg aras›nda de¤iflmektedir.

Türk Merinosu
Yerli K›v›rc›k koyunlar›n›n Alman Yapa¤› Et Merinosu ile melezlenmesinden elde
edilmifltir ve % 90 dan daha fazla Alman Merinosu genotipi tafl›maktad›r. Daha çok
yapa¤› verim ve kalitesine önem verilerek yetifltirilmifltir. Bununla birlikte K›v›rc›k-
lardan daha iri cüsseye ve büyüme h›z›na sahiptir. Türk Merinosu 50-55 kg canl›
a¤›rl›kta,50-70 kg süt, 60-64’S kalitesinde 3-3.5 kg yapa¤› verimine sahip, ikizlik ora-
n› % 30-50 aras›nda de¤iflen, ya¤s›z ince uzun kuyruklu bir ›rkt›r. Güney Marmara
bölgesinde daha çok çevre koflullar› nispeten iyi olan yetifltiriciler taraf›ndan tercih
edilmektedir. Bak›m ve besleme koflullar› yetersiz üreticilerce yetifltirilmesi güçtür.

Anadolu Merinosu
Akkaraman koyunlar›n›n Alman Yapa¤› Et Merinoslar› ile melezlemesinden elde
edilen, % 60-65 Merinos, % 35-40 Akkaraman genotipine sahip bir ›rkt›r. Irk›n el-
de edilmesinde daha çok vücut yap›l›fl› ve büyüme h›z› üzerinde durulmufltur. Bu
nedenle yapa¤› verim ve kalitesi bak›m›ndan varyasyon oldukça fazlad›r. Anadolu
Merinosu 55-60 kg canl› a¤›rl›kta, 2.8-3.0 kg dolay›nda 55-58’S yapa¤› verimine sa-
hip, ya¤s›z ince kuyruklu bir ›rkt›r. Süt verimi Akkaraman’lara göre yüksektir. Ku-
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zular› sütten kesimden sonra besiye al›nd›klar›nda 4-5 ayl›k yaflta 40 kg canl› a¤›r-
l›¤a ulaflabilmektedirler. Anadolu Merinosu Orta Anadolu’nun görece iyi meraya
sahip kesimlerinde, bak›m ve besleme koflullar› iyi iflletmeler için uygun bir ›rkt›r.

Malya: Akkaraman koyunlar›n›n Alman Yapa¤› Et Merinoslar› ile melezlenme-
sinden elde edilen, % 30-35 Merinos, % 65-70 Akkaraman genotipine sahip, ya¤l›
kuyruklu olmakla birlikte kuyru¤u Akkaraman’a oranla daha küçük olan bir
›rkt›r. Koçlar› ya¤l› kuyruklu yerli koyunlarla do¤al yolla çiftleflebilmektedirler.
Malya koyunlar›n›n yapa¤›lar› beyaz renkli, uzun ve orta incelikte (56’S) olup ilk
k›rk›m yapa¤› a¤›rl›¤› 2.5 kg ›n üzerindedir. Malya koyunlar› Akkaramanlar›n yetifl-
tirildikleri koflullara kolayl›kla uyum sa¤layabilmektedirler. Kuzular› Akkaraman’la-
ra göre sütten kesim ça¤›nda 3; 6 ayl›k yaflta 5 kg daha a¤›r olmaktad›r. 

Tahirova: Do¤u Friz x K›v›rc›k melezlemesi ile elde edilmifl olup % 25 K›v›rc›k,
% 75 Do¤u Friz genotipine sahiptir. Süt verimi 250-300 kg, yapa¤› verimi 3-4 kg,
do¤uran koyun bafl›na kuzu say›s› l.6-l.8 olan Tahirova koyunlar› daha çok Güney
Marmara, Trakya ve Ege Bölgesinde yay›lma alan› bulmufltur. Koyunlar› 55-60,
koçlar› 80-90 kg olan Tahirova koyunlar›n›n yapa¤› rengi beyaz, kuyruklar› ince ve
yapa¤›s›zd›r. Vücut yap›lar› sütçü ›rklar›n genel özelliklerine uygundur.

Koyun ›rklar› ile ilgili foto¤raflara www.ansi.okstate.edu/breeds/sheep/ adresinden ulafla-
bilirsiniz.

Ya¤l› kuyruklu Türkiye koyun ›rklar› hangileridir? 

KOYUN YET‹fiT‹R‹C‹L‹⁄‹NDE ÜRET‹M S‹STEMLER‹
Hayvanc›l›kta üretim sistemini ekolojik ve sosyoekonomik faktörler belirler. Ko-
yun yetifltiricili¤inde de iflletme tipi; iklim, toprak ve mera koflullar›, bitkisel ve di-
¤er hayvansal üretim çeflit ve biçimleri ile sosyal ve ekonomik faktörlerce belirle-
nir. Bu nedenle, yetifltirme amaçlar› farkl› ve çeflitli say›da koyuna sahip koyuncu-
luk iflletmeleri mevcuttur.

Koyun yetifltiricili¤inde üretim sistemleri konusu için ‹leri Koyun Yetifltiricili¤i adl› kitaba
bakabilirsiniz. (Kaymakç›, M. ‹zmir ‹li Dam›zl›k Koyun-Keçi Yet. Birli¤i Yay›nlar› No.1,
Meta Bas›m Matbaac›l›k. ‹zmir. 2006).

Küçük Aile ‹flletmelerinde Koyunculuk
Marmara ve Ege Bölgesinde; iflletmenin öncelikle süt, k›smen de et ve yapa¤› ihti-
yac›n› karfl›lamak üzere 3-5 veya en fazla 10-15 bafl süt koyunundan oluflan koyun-
culuk üniteleri mevcuttur. Bu iflletmelerde koyunlar; bitkisel üretim art›klar›n›, ifl-
letmenin kullan›lamayan arazilerini ve iflletme yak›n›ndaki otlu alanlar› de¤erlen-
dirmek suretiyle beslenmekte ve bu kaynaklar› ailenin çeflitli ihtiyaçlar›n› karfl›la-
yacak ürünlere dönüfltürmektedirler.

Yerleflik Köy Sürülerinde Koyunculuk
Türkiye’nin koyun yetifltiricili¤i yap›lan tüm bölgelerinde rastlanan bir yetifltiricilik
tarz›d›r. Bu sistemde koyun sürüleri k›fl aylar› d›fl›ndaki sürelerde köy yak›nlar›n-
daki ortak merada, bitkisel ürün hasad›n›n ard›ndan an›zda, özel mülkiyet araziler-
de veya sürü sahipleri taraf›ndan kiralanan arazilerde otlat›l›rlar. Her gün sabah,
ücreti hayvan sahiplerince ortak olarak ödenen çoban taraf›ndan köyden toplanan
sürü, gün boyunca otlat›ld›ktan sonra akflam köye döner. Koyunlar k›fl aylar›nda
a¤›llarda tutulur ve esas olarak saman ile beslenen koyunlara yetifltiricinin olanak-
lar›na ba¤l› olarak de¤iflen miktarlarda tah›l da verilmektedir.
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Köy sürüleri koyun mevcutlar› 8-10 bafltan 100 bafla kadar de¤iflen iflletmelerin
koyunlar›n›n bir araya getirilmesi ile oluflan 150-300 bafll›k sürülerdir. Koyun say›-
s› 150 ile 300 aras›nda de¤iflen ve benzer biçimde yönetilen flah›s sürüleri de bu
gruba girmektedir.

Yayla Koyunculu¤u
Türkiye’nin çeflitli bölgelerinde geleneksel olarak sürdürülen bir üretim sistemidir.
Özellikle Karadeniz, Akdeniz ve Do¤u Anadolu Bölgelerinde yayg›n olarak uygu-
lanmaktad›r. Koyun sürüleri ilkbahar sonunda kurak ve s›ca¤›n ovalar› etkilemeye
bafllad›¤› dönemde serin ve bol otlu yaylalara ç›kar›l›rlar. 3-5 ay süre ile çoban de-
netiminde yaylada kalan koyunlar sonbaharda havan›n so¤umas› ile birlikte ova-
daki köy veya çiftliklerine dönerler. Yaylaya ç›kar›lan koyun sürüleri köy sürüle-
rinden daha büyüktür. 300-500 koyundan oluflan bu sürüler flah›slara ait olabildi¤i
gibi, az say›da koyunu olan yetifltiricilerin ortak sürüleri de olabilmektedir.

Göçebe Koyunculuk
Do¤u ve Güneydo¤u Anadolu Bölgelerinde uygulanan bir koyunculuk biçimidir.
Göçebe olarak yetifltirilen koyun sürüleri k›fl aylar›nda Güneydo¤u Anadolu Böl-
gesinin alçak ve ›l›man ovalar›nda otlat›l›rlar. Havalar›n ›s›nmas› ve Güneydo¤u
Anadolu Bölgesi meralar›n›n kurumaya bafllamas› üzerine Do¤u Anadolu Bölgesi-
nin yüksek, serin ve bol otlu meralar›na götürülen koyunlar k›fl mevsimi ile birlik-
te yeniden Güney Do¤u’nun ›l›k ovalar›na dönerler. Göçebe koyunculu¤un en
önemli özelli¤i yetifltiricilerin; mensubu olduklar› afliretin di¤er aileleri ile birlikte ve
100-200 bin bafl koyundan oluflan sürülerle beraber göçebe olarak yaflamalar›d›r. 

Koyun yetifltiricili¤inde yetifltirme sistemini belirleyen faktörler nelerdir? 

KOYUN YET‹fiT‹R‹C‹L‹⁄‹NDE BAKIM VE YÖNET‹M

Çiftlefltirme
Koyunlar genellikle belli mevsimlerde çiftleflme e¤ilimi (k›zg›nl›k) gösterirler. Ko-
yunlar›n ço¤unlu¤unda çiftleflme e¤ilimi göstermelerine k›zg›nl›k, k›zg›nl›klar›n
görüldü¤ü döneme de çiftlefltirme veya koç kat›m› mevsimi ad› verilir. Bu mevsim
günün ayd›nl›k süresi, bak›m ve besleme, iklim ve mera koflullar›na ba¤l› olarak,
Marmara, Ege, Akdeniz ve Güneydo¤u Anadolu bölgelerinde Haziran-A¤ustos, Or-
ta Anadolu’da A¤ustos-Eylül, Do¤u Anadolu’da Eylül-Ekim aylar›na rastlar ve yak-
lafl›k 1.5 ay kadar sürer.

Koyunculuk iflletmelerinde koç kat›m› zaman›n› diflilerin k›zg›nl›k göstermeye
bafllamas›, iklim, mera ve pazarlama koflullar› belirlemektedir. Turfanda kuzu üre-

Özellik Erkek Difli

Pubertas (ergenlik) ça¤› (ay) 5-6 6-10

Dam›zl›k ça¤› (erken geliflen ›rklar) 7-10 7-10

Dam›zl›k ça¤› (geç geliflen ›rklar) 16-18 16-18

‹ki k›zg›nl›k aras› süre (gün) — 14-19

Davran›flsal k›zg›nl›k süresi (saat) — 24-48

En uygun çiftlefltirme zaman› — K›zg›nl›k bafllang›c›ndan 12 saat sonra

Ortalama gebelik süresi (gün) — 152
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timi, peynir endüstrisi için süt elde etme, sert ve ›l›man iklim meralar›n›n otlatma-
ya haz›r hale gelece¤i dönemler ve pazar istekleri göz önüne al›narak koç kat›m›
zaman› belirlenir.

Türkiye’de koçlar genellikle serbest olarak sürüye kat›l›rlar ve 5-6 hafta süre ile
sürü içerisinde kal›rlar. Bu yöntemde deneyimsiz koçlar için 20-25, deneyimli koçlar
için ise 30-35 koyun hesaplan›r. Yani fazla say›da koç gereklidir. Bu durumda sa¤la-
nacak genotipik ilerleme s›n›rl› olur. Çünkü bu kadar fazla say›da nitelikli koç bulu-
namaz. Ayr›ca, diflilerin tohumlanmas›ndan baflka görevi olmayan çok say›da koç
için y›l boyunca yap›lacak masraflar yüksek olur. Bu sistemin bir baflka sak›ncas› da
do¤an kuzular›n hangi koçun yavrusu oldu¤unun bilinmemesidir. Sonuç olarak han-
gi koçun döllerinin daha üstün oldu¤u anlafl›lamayaca¤›ndan, üstün nitelikli koçlar
ve bunlar›n dölleri ay›rt edilemez ve bunlar› dam›zl›kta tutma imkan› olmaz.

Dam›zl›kç› iflletmelerde elden afl›m uygulan›r. Koyunlar sabah meraya ç›kar›l-
madan önce, penisleri afl›m yapamayacak flekilde bez ile örtülmüfl arama koçlar›
sürüye kat›l›r. Arama koçlar›ndan kaçmayan ve onlar›n aflma davran›fllar›na izin
veren koyunlar›n k›zg›n olduklar› anlafl›l›r. K›zg›nl›klar› belirlenerek ayr›lan ko-
yunlar uygun görülen koçlarla ayr› bölmelerde çiftlefltirilirler. Bu yöntemde koç
bafl›na 60-90 koyun hesap edilir. Böylece hem en iyi koçlar dam›zl›kta kullan›labi-
lir, hem de do¤an kuzular›n babalar› belli olur.

Koçlar›n do¤al afl›mda bir ejekülasyonda harcad›¤› sperma ile yapay tohumla-
ma uygulanarak 5-6 koyun tohumlanabilmektedir. Böylece afl›m döneminde bir
koç ile 250-300 koyun tohumlanabilmektedir. K›saca 500 bafll›k bir koyun sürüsü-
ne yedekleri ile birlikte 4 koç yeterli olur.

Koç ve Koyunlar›n Afl›ma Haz›rlanmas›
Koç kat›m›ndan l-l.5 ay öncesinden bafllamak üzere koyun ve koçlar›n özel bir
yemlemeye tabi tutularak afl›ma haz›rlanmalar› k›s›rl›k oran›n› azaltaca¤› gibi ikiz
do¤um oran›n›n da artmas›n› sa¤lar. Koyunlar›n koç kat›m›ndan l-l.5 ay öncesin-
den bafllanarak afl›m mevsiminin sonuna kadar enerji ve/veya proteince zengin
bir yemle beslenmelerine flushing ad› verilir. Flushing ile kuzu veriminin % 15-30
aras›nda de¤iflen oranlarda art›r›lmas› mümkündür.

Türkiye’de afl›m mevsimi genellikle tah›l hasad›ndan sonra an›z›n otlat›ld›¤› dö-
neme rastlamaktad›r. Hasat s›ras›nda dökülen ve toplanamayan baflaklar› toplayan
koyunlar nispeten iyi beslenmektedirler. Bu dönemde koyunlara ek olarak kuru
yonca, yulaf ve ya¤l› tohum küspelerinden birisinden oluflan bir yemden koyun
bafl›na günde 300-500g verilmesi ikizlik oran›n› önemli ölçüde art›r›r.

Gebelik ve Do¤um
Çiftleflen koyunlar gebe kalmad›klar›nda ortalama 17 günlük aral›klarla yeniden
k›zg›nl›k gösterirler. Gebe kalan koyunlar ise yeniden k›zg›nl›k göstermez ve 5 ay-
l›k gebelik süresi sonunda do¤urur. Koyun sürülerinde % 5-8 oran›nda k›s›rl›k nor-
mal say›l›r. K›s›rl›k oran›n›n yüksek olmamas› için koç bafl›na düflen koyun say›s›
normalden fazla olmamal›, gebeli¤in erken dönemlerinde koyunlarda flok etkisi
yapacak davran›fllardan kaç›n›lmal› ve gebe koyunlar›n bak›m ve beslenmesine
özen gösterilmelidir. Özellikle dölütün h›zla geliflti¤i ve madde birikiminin son de-
rece artt›¤› gebeli¤in son 2 ay›nda koyunlar›n çok iyi beslenmeleri gerekir. Bu dö-
nemde koyunlara fliflmeye neden olacak yemler verilmemeli, yavafl hareket etme-
leri, ya¤mur ve rutubetli so¤uktan korunmalar› sa¤lanmal›d›r.
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Koyunculukta kuzulama öncesi ve sonras›nda iflletmenin yem kaynaklar› genel-
likle oldukça s›n›rl›d›r. Bu nedenle uygulanan yetersiz yemleme kuzular›n zay›f ve
dayan›ks›z do¤malar›na, analar›n yeterli süt üretememelerine, yavrular›n iyi besle-
nememelerine dolay›s›yla yüksek kuzu ölümüne ve düflük süt verimine neden olur.
Yetifltirici k›fll›k yem stokunu bu durumu dikkate alarak haz›rlamal›, gebeli¤in son
ay›ndan itibaren mera dönemine kadar koyun bafl›na 200-250 g dane yem ve l kg
kadar kuru ot verilmelidir. Böylece elde edilecek sa¤l›kl› ve yaflama gücü yüksek
kuzular ile yüksek süt verimi, yemleme için yap›lacak ek masraflar› karfl›lar.

Do¤umlar bafllad›¤›nda havalar elveriflli olup sürü meraya ç›kar›l›yorsa uza¤a
götürülmemelidir. Çünkü sürü içerisinde do¤um yapaca¤› tahmin edilerek meraya
götürülmeyen koyunlar olabilece¤i, gibi merada do¤uranlar da olabilecektir. Bu
koyunlar›n kuzular› ile birlikte a¤›la getirilmeleri gerekir. Elveriflsiz havalarda sürü
meraya ç›kar›lmaz ve koyunlar a¤›lda do¤ururlar. Do¤umunun yaklaflt›¤› tahmin
edilen veya a¤›l içerisinde do¤uran koyunlar kuzular› ile birlikte do¤um bölmesi-
ne al›nmal›, yeni do¤an kuzular›n a¤›z ve burunlar› silinip vücutlar› mümkün ol-
du¤unca kurulanmal›d›r. Do¤umdan sonraki ilk 3 saat içerisinde at›lan yavru zar-
lar›n›n koyun taraf›ndan yenmesine f›rsat verilmemelidir. Do¤umun bu flekilde ta-
mamlanmas›ndan sonra koyun ve kuzusu do¤um bölmesinden o hafta do¤uran
kuzulu koyunlar bölmesine al›n›r. Do¤um bölmesi ise temizlenerek yeni bir do¤u-
ma haz›rlan›r.

Koyunlarda do¤um genellikle yard›ms›z gerçekleflir. Kuzunun normal gelifl
flekli ön ayaklar ve burun veya arka ayaklar›n vulvadan ç›k›fl› ile bafllar. Bunun d›-
fl›ndaki gelifllerde do¤uma yard›m gerekebilir. Böyle bir durumda eller temizce y›-
kan›p antiseptiklendikten sonra müdahale yap›lmal›d›r. Yard›m s›ras›nda vulva,
vagina ve uterusa girilecekse el mutlaka vazelinlenmelidir.

Kuzu Büyütme
Do¤umun ard›ndan silinip kurulanan kuzular›n do¤um s›ras›nda kopan göbek
kordonlar›n›n do¤umdan sonraki ilk yar›m saat içerisinde tentürdiyotlanmas› gere-
kir. Böylece muhtemel enfeksiyonlar önlenmifl olur.

Do¤umu izleyen en k›sa süre içerisinde kuzular›n analar›n› emerek yeterince
kolostrum (a¤›z sütü) almalar› sa¤lanmal›d›r. Kolostrum anan›n ba¤›fl›kl›¤›n›n
yavruya iletilmesini sa¤layan maddeleri içermesi nedeni ile çok önemli bir besin-
dir ve en geç do¤umu izleyen 72. saate kadar kuzuya içirilmelidir. Kolostrum ku-
zuda hafif ishal yaparak, uterusta bulundu¤u s›rada kuzunun sindirim sisteminde
birikmifl olan art›klar›n at›lmas›n› sa¤lar.

Do¤umdan sonra anas›n› kaybeden, anas› taraf›ndan emzirilmeyen, anas›n›n
sütü yeterli olmayan veya anas› ölen kuzular›n çok sütlü koyunlar› emmeleri ço-
ban taraf›ndan sa¤lanmal›d›r.

Kuzulamalar›n devam etti¤i süre içerisinde havalar›n elveriflli olmas› halinde
yeni do¤uran koyunlar do¤umdan 1 hafta kadar sonra kuzulu koyunlardan oluflan
sürüye kat›l›rlar ve kuzular› ile birlikte a¤›la yak›n yerlerde otlat›l›rlar. Sürü fazla
büyük de¤ilse do¤uranlar› ayr› bir sürü yapmaya gerek yoktur. E¤er a¤›l yak›n›n-
da mera yoksa ve hava s›cakl›¤› yeterince yüksek de¤ilse koyunlar meraya ç›kar›-
l›r, kuzular a¤›lda tutulur. Koyunlar akflam meradan döndüklerinde do¤urmufl
olanlar›n kuzular›n› emzirmeleri sa¤lan›r. Emifltirme ad› verilen bu ifllem s›ras›nda
deneyimli çobanlar kuzular›n analar› ile k›sa süre içerisinde buluflmalar›n› sa¤lar-
lar. Emzirmeden sonra kuzular ayr› bir bölmeye konulabilecekleri gibi analar› ile
birlikte de b›rak›labilirler. Gece analar›ndan ayr›lan kuzular›n ertesi sabah koyun-
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lar meraya ç›kar›lmadan önce yeniden emzirilmeleri gerekir. Analar› ile birlikte ge-
celeyen kuzular ise sürü meraya ç›kmadan önce analar›ndan ayr›l›rlar.

Türkiye’de kuzular genellikle 2.5 ay analar›n› emerler. Koç kat›m› gibi do¤um-
lar da 5-6 hafta süre ile devam etmektedir. Bu nedenle kuzular›n hepsini ayn› an-
da sütten kesmek do¤ru de¤ildir. Çünkü ilk do¤an kuzular ile en son do¤anlar ara-
s›nda 1.5 ayl›k bir yafl fark› vard›r. Bu nedenle kuzular›n geliflme durumlar›na gö-
re 2 veya 3 gruba ayr›larak 10 veya 15 gün aral›kla sütten kesilmeleri yerinde olur.

Kuzular 1-2 haftal›k yafltan itibaren a¤›la yak›n bir meraya veya hiç de¤ilse av-
luya ç›kart›lmal›d›r. Sütten kesimden sonra kuzular daha uzak meralara götürüle-
bilirler. ‹ki haftal›k yafltan itibaren kuzular› yem yemeye al›flt›rmak gerekir. Koyun-
lar meraya ç›kt›ktan sonra kuzulara kaliteli kuru ot veya daha da iyisi kuru yonca
verilir. Daha sonra avluya veya meraya ç›kart›lan kuzulara dönüfllerinde su içiril-
dikten sonra karma yem verilir. Karma yem 3 k›s›m yulaf veya arpa k›rmas› veya
ezmesi ile 1 k›s›m ayçiçe¤i veya keten tohumu küspesinden oluflturulabilir. Ya¤l›
tohum küspesi bulunam›yorsa 1 k›s›m dane yem k›rma veya ezmesi ile 1 k›s›m ke-
pek kar›flt›r›l›r ve buna bir miktar tuz ilave edilerek kuzulara verilir. Bafllang›çta
hayvan bafl›na 30-40 g kesif yem verilir, bu miktar her hafta 30-40 g olmak üzere
150-200 g a kadar art›r›l›r ve bu yemlemeye 1 yafl›na kadar devam edilir.

Kuzular 2 ayl›k yafltan sonra meradan yeterince yararlanmaya bafllarlar ve me-
radan en iyi olas›l›kla kaba yem ihtiyaçlar›n› karfl›layabilirler. Bu nedenle iyi bir
büyüme sa¤lamak için kuzulara mera dönüflünde karma yem de verilmelidir.

Dam›zl›k olmayacak erkek kuzular sütten kesildikten sonra sat›l›rlar. Bu kuzula-
r›n da yukar›da belirtilen flekilde hareket ettirilip, yemlenmeleri sütten kesim ça¤›n-
da daha yüksek canl› a¤›rl›¤a ulaflmalar›n› sa¤lar. Yetifltiriciler bu yafltaki kuzular›
genellikle lofl a¤›llarda, hiç d›flar›ya ç›kartmadan kaynam›fl bu¤day ile beslemekte-
dirler. Bu tip bir besleme o yafltaki kuzular›n dahi ya¤lanmalar›na neden olmakta-
d›r. Halbuki kuzular›n daha fazla et ba¤layacak flekilde büyütülmeleri ve daha yük-
sek fiyatla sat›lmas› esast›r. Sütten kesim ça¤›na kadar uygun biçimde büyütülen da-
m›zl›k fazlas› erkek kuzular bundan sonra 2 ay süre ile yo¤un bir besiye al›narak
16-20 kg olan a¤›rl›klar› 30-35 kg a kadar ç›kar›labilmektedir. Bu nedenle erkek ku-
zular›n sütten kesim ça¤›nda kesilmeyip besiye al›nmalar› tavsiye edilir. Fakat besi-
ye karar verilmeden önce pazar›n talep etti¤i karkas a¤›rl›¤› da dikkate al›nmal›d›r.

Do¤u Anadolu Bölgesinde ise dam›zl›k fazlas› erkek kuzular yaklafl›k 1.5 yafla
ulaflt›klar›nda toklu olarak sat›lmaktad›rlar. Kuzular›n do¤duklar› y›l sat›lmay›p,
toklu olarak sat›lmas›ndan beklenen kazanç yap›lan masraflar› karfl›lamaz. Ayr›ca
kuzular›n iki y›l üst üste meradan yararland›r›lmas› meralar›m›zdaki afl›r› otlatma
sorununu daha da a¤›rlaflt›rmaktad›r.

Koyun yetifltiricili¤inde yetifltiricilik ifllerini ayr›nt›l› bir flekilde incelemek için yararl› bir
kaynak olarak Küçükbafl Hayvan Yetifltirme Uygulamalar› adl› kitab› inceleyiniz (M. Ertu¤-
rul, Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Yay., Ankara, 1996)

Koyun yetifltiricili¤inde k›s›rl›k oran›n› azaltmak için hangi önlemler al›nmal›d›r? 

KOYUN YET‹fiT‹R‹C‹L‹⁄‹NDE DAMIZLIK SEÇ‹M‹
Dam›zl›k seçiminin amac›; gelecek kuflaklarda, üzerinde durulan karakter/ler ba-
k›m›ndan verimlili¤i art›rmakt›r. Bunu sa¤lamak için, söz konusu karakter bak›-
m›ndan üstün genotipik yap›ya sahip hayvanlara döl verme flans› tan›narak di¤er-
lerinin sürüden ç›kar›lmas›na dam›zl›k seçimi veya seleksiyon ad› verilir.
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Dam›zl›¤a ayr›lacak üstün nitelikli hayvanlar›n belirlenebilmesi, bu hayvanlar›n
üzerinde durulan verimler bak›m›ndan performanslar›n›n tespiti ile mümkündür.
Bunun için ise hayvanlar›n tan›nabilmesi gereklidir. Büyük sürülerde bu ancak ko-
yunlar›n numaralanmas› ile mümkün olur. Numaralama; kula¤a çentik açarak,
plastik veya metal numara takarak veya kulak içerisine dövme fleklinde numara ifl-
lenerek (tetovir) yap›labilir. Bu yöntemlerden en güvenilir olan› tetovir ile numa-
ralamad›r. Numaralanan hayvanlar›n üzerinde durulan verimlerle ilgili bilgileri özel
kartlara veya sürü defterine ifllenir. Dam›zl›k seçiminde söz konusu bilgilerden ya-
rarlan›larak üstün genotipik yap›ya sahip olanlar›n tahminine çal›fl›l›r.

Bu bölümde koyun yetifltiricili¤inde önemli olan et, süt, yapa¤› ve döl verimle-
rinin ›slah›nda izlenecek yollar ve dikkat edilecek hususlara de¤inilecektir. 

Koyun yetifltiricili¤inde dam›zl›k seçimi konusu için ‹leri Koyun Yetifltiricili¤i adl› kitaba
bakabilirsiniz. (Kaymakç›, M. ‹zmir ‹li Dam›zl›k Koyun-Keçi Yet. Birli¤i Yay›nlar› No.1,
Meta Bas›m Matbaac›l›k. ‹zmir. 2006).

Döl Verimi Bak›m›ndan Dam›zl›k Seçimi
Kuzu sat›fllar›ndan elde edilen gelirler koyunculuk iflletmelerinin toplam geliri içe-
risinde en büyük bölümü oluflturur. Bu nedenle sürüden bir y›l içerisinde elde edi-
lip pazarlama ça¤›na kadar büyütülebilen kuzu say›s›n›n art›r›lmas›n›n yollar› aran-
mal›d›r. Kuzu say›s›n›n art›r›lmas›nda akla gelen ilk çözüm, döl verim özellikleri-
nin ›slah› olmaktad›r. Fakat döl verim özelliklerinin kal›t›m dereceleri genellikle
düflüktür. K›saca bu özellikler bak›m›ndan sürüdeki hayvanlar aras›ndaki fenoti-
pik farkl›l›klar büyük ölçüde çevre koflullar›n›n etkisi alt›nda bulundu¤undan, söz
konusu özellikler bak›m›ndan di¤erlerinden üstün olufllar› nedeni ile dam›zl›¤a
ayr›lan hayvanlar›n genotipik olarak da üstün olmalar› olas›l›¤› azd›r. Yani döl
verimine iliflkin özellikler bak›m›ndan yap›lacak seleksiyonla sa¤lanacak ilerleme
çok yavafl olur. Buna ra¤men gerek erkek, gerek difli dam›zl›klar›n seçiminde ikiz
ve üçüz do¤mufl kuzulara öncelik verilmesi, böylece döl veriminde az da olsa iler-
leme sa¤lanmas›na çal›fl›lmal›d›r.

Koyun sürülerinde bir y›lda elde edilen kuzu say›s›n›, dam›zl›k koyunlar›n ço-
¤uz kuzulama özellikleri yan›nda bir y›lda iki veya iki y›lda üç kez kuzulama ye-
tenekleri belirlemektedir. Bu nedenle, sa¤lanacak ilerleme az da olsa döl verimi
bak›m›ndan dam›zl›k seçiminde çeflitli mevsimlerde k›zg›nl›k gösterip do¤urabi-
len, yani çiftleflme mevsimleri uzun olan koyunlar›n döllerine öncelik verilmesi
gerekir.

‹lk k›zg›nl›klar›n› erken yaflta gösteren ve do¤duklar› y›l dam›zl›kta kullan›labi-
lecek kondüsyona ulaflan kuzular›n genellikle döl verimi de yüksek olmakta, bu
nedenle dam›zl›k seçiminde bu kuzulara öncelik verilmesi tavsiye edilmektedir.

Döl verimi bak›m›ndan koçlar›n seçimi de çok büyük öneme sahiptir. Koçlar,
kendi döl verimleri olmad›¤›ndan dolayl› seleksiyondan yararlan›larak seçilirler.
Koçlar›n testislerinin çeflitli ölçüleri (çap, çevre, hacim, a¤›rl›k vb.) ile döllerinin
döl verimi aras›nda oldukça yüksek korrelasyonlar bulundu¤undan seçimlerinde
bu özelliklerden yararlan›lmaktad›r.

Büyüme ve Et Verimi Bak›m›ndan Dam›zl›k Seçimi 
Kuzular›n do¤um ve sütten kesimde a¤›rl›klar› tart›larak, sütten kesim ça¤›na ka-
dar canl› a¤›rl›k kazançlar›, bundan yararlanarak da büyüme ve geliflme güçleri be-
lirlenir. Bu dönemdeki canl› a¤›rl›k kazanc› ayr›ca anan›n süt veriminin kabaca tah-
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mininde de kullan›lmaktad›r. Sütten kesim ça¤›ndan kasapl›k ça¤a kadar olan bü-
yüme h›z› ve bu dönemde l kg canl› a¤›rl›k kazanc› için yem tüketimi de dam›zl›k
seçiminde kullan›lacak önemli göstergelerdir. Kasapl›k ça¤a kadar performanslar›
belirlenen kuzular›n genel görünümü de¤erlendirildikten sonra; gö¤üs kemi¤i,
bel, sa¤r› ve kuyruk sokumu kavram noktalar› yoklanarak karkas özelliklerinin
tahminine çal›fl›l›r.

Hayvanlar›n kesilip yüzüldükten, bafl ve ayaklar› ayr›ld›ktan sonra böbrekler
d›fl›ndaki iç organlar› ç›kar›lm›fl olan gövdelerine karkas ad› verilir. Büyüme ve et
verimi yönünde yap›lacak dam›zl›k seçiminde kuzular›n karkas özellikleri üzerin-
de de önemle durulmal›d›r.

Gerek kal›t›m derecesi düflük olan gerek hayvan›n kesiminden sonra belirlene-
bilecek özellikler bak›m›ndan dam›zl›k seçiminde döl kontrolünden yararlanmak
zorunludur. Bu nedenle karkas özelliklerine yönelik dam›zl›k seçiminde daha a¤›r;
but, s›rt ve bel gibi de¤erli parçalar›n›n a¤›rl›k ve oranlar› yüksek, ya¤ oran› düflük,
et/kemik oran› yüksek karkaslar üreten kuzular›n babalar›na öncelik verilmelidir.

Süt Verimi Bak›m›ndan Dam›zl›k Seçimi
Türkiye koyun yetifltiricili¤inde süt verimi; gerek do¤an kuzular›n daha az telefat-
la büyütülmesi ve sütten kesim ça¤›nda daha yüksek canl› a¤›rl›¤a ulaflt›r›lmas›n-
daki önemi, gerek yetifltiricinin koyunculuktan sa¤lad›¤› gelirler içerisinde ortala-
ma % 20 lik pay› ile büyük ölçüde önemini korumaktad›r. Bu nedenle hangi ›rk
üzerinde çal›fl›l›rsa çal›fl›ls›n süt verimi üzerinde önemle durulmal›d›r.

Süt verimi bak›m›ndan dam›zl›k seçiminde hayvanlar›n d›fl yap› özelliklerinden
yararlan›labilirse de analar›n›n ve di¤er difli akrabalar›n›n verimlerinden yararlan-
mak suretiyle yap›lan dam›zl›k seçiminde isabet flans› daha yüksektir. Bir hayvan›n
süt verimi hakk›ndaki en kesin bilgi o hayvan›n kontrol sa¤›mlar› ile belirlenen
kendi verimidir. D›fl görünüflü ve difli akrabalar›n›n süt verimlerinden yararlan›la-
rak dam›zl›¤a seçilen koyunlar›n kendi süt verimleri belirlendikten sonra dam›zl›k-
ta kal›p kalmamalar›na karar verilir.

Yapa¤› Verimi Bak›m›ndan Dam›zl›k Seçimi
Yapa¤›n›n esas fonksiyonu k›fl aylar›nda koyunlar› ve özellikle yeni do¤an kuzu-
lar›, so¤uk ve nemden korumakt›r. ‹nce yapa¤›l› ›rklar›n kuzular› neredeyse ç›plak
do¤ar. Akkaraman, Morkaraman, Da¤l›ç gibi yerli ›rklar›n kuzular› do¤duklar›nda
primer folliküllerden oluflan bir k›l örtüsüne sahiptir. Anadolu’nun iç kesimleri ile
Do¤u Anadolu’nun sert k›fllar› ve yetersiz bar›nd›rma koflullar› dikkate al›nd›¤›nda
bu k›l örtüsü kuzular için büyük önem tafl›r. Bu nedenle yapa¤› verim ve kalitesi
bak›m›ndan yap›lacak seleksiyon, yapa¤›n›n bu özelli¤ini yitirmesine neden olma-
mal›d›r. 

Kaliteli yapa¤›lar ince ve birörnek k›llardan oluflur. Bunlar›n yan› s›ra, kaliteli
yapa¤›da renkli, kaba, medullal› ve kemp k›llar bulunmaz. Elyaf çap› veya kal›nl›-
¤› ise, yapa¤›n›n kalitesini etkileyen en önemli özelliktir. Bunun yan› s›ra uzunluk,
k›vr›m say›s› ve rand›man gibi özellikler de yapa¤›n›n kalitesine etki eden önemli
özelliklerdendir. Yapa¤› özelliklerinin kal›t›m derecelerinin genellikle yüksek olma-
s› nedeniyle ›slah çal›flmalar›nda k›sa sürede yeterli ilerleme sa¤lanabilmektedir.

1516.  Ünite  -  Koyun Yet iflt i rme



152 Hayvan Yet iflt i rme

Koyunculu¤un tarihçesini aç›klamak
Koyun, ‹.Ö. 9000 ile 7000 y›llar›nda Türkistan’da
evcillefltirilmifltir. Buna yak›n tarihlerde Orta As-
ya ve güney Avrupa’da da evcillefltirme yap›lm›fl-
t›r. Evcillefltirmeye; insanlar›n ihtiyaçlar›n› daha
kolay karfl›layabilme arzusu nedeniyle bafllanm›fl
oldu¤u kabul edilmektedir. 

Koyun yetifltiricili¤inin önemi özetlemek
Koyun yetifltiricili¤i; g›da ve sanayi hammaddesi
üreterek beslenme, çeflitli sektörler, dünya ve ül-
ke ekonomilerine önemli katk› sa¤lamaktad›r.
Tar›m ve tar›m›n ayr›lmaz bir parças› olan hay-
vanc›l›k; insanl›¤›n, öncelikle g›da olmak üzere
çeflitli gereksinimlerini karfl›lad›¤› gibi, birçok sa-
nayi alan›na hammadde sa¤layan bir sektördür.
Koyun yetifltiricili¤i de do¤al olarak dünya ve ül-
ke ekonomilerine, çeflitli sektörlere ve dolay›s›y-
la insanl›¤a önemli katk› sa¤lamaktad›r. Ot ve
kaba yemleri dört bölmeli mideleri sayesinde de-
¤erlendirebilmekte, engebeli arazilerde uzun me-
safeleri yürüyebildiklerinden, nüfus yo¤unlu¤u
düflük bölgelerdeki zay›f bitki örtülü genifl alan-
lar› de¤erlendirebilmekte, bu alanlar›n üretime
kat›lmas›n› sa¤lamaktad›r. 

Dünya ve Türkiye koyunculu¤unu tan›mlamak 
Koyunlar; çok de¤iflik iklim ve çevre koflullar›n-
da yetifltirilebildikleri ve bitkisel üretim yap›la-
mayan platolar, ya¤›fl› yetersiz, vejetasyonu zay›f
genifl meralar ve nadasa b›rak›lan tar›m arazile-
rinden çok iyi yararlanabildikleri için yeryüzün-
de genifl bir yay›lma alan› bulmufllard›r. Bugün
dünyada 200 den fazla koyun ›rk› yetifltirilmekte,
ihtiyaca ve koflullara uygun nitelikteki yeni tipler
gelifltirilerek bunlara eklenmektedir. Geliflmifl ül-
ke ve bölgelerde koyun say›s›n›n azalmas›na kar-
fl›l›k, geliflmekte olan veya az geliflmifl ülkelerin
koyun say›lar› h›zla artmaktad›r. Son 50 y›lda As-
ya ve Afrika’da koyun varl›¤› iki kat›na yükselir-
ken, Avrupa ve Amerika’da yar› yar›ya azalm›flt›r.
Bu durum büyük ölçüde hayvanc›l›kta entansif-
leflme süreci ile ilgilidir. Koflullar› entansifleflme-
ye uygun hale getirilemeyen az geliflmifl veya ge-
nifl mera alanlar›na sahip ülkelerde koyun varl›-
¤› artmaktad›r.
Türkiye; oldukça genifl olan otlat›labilir alanlar›n›,
s›¤›r, koyun ve keçi türlerinin otlat›lmas› ve bir

bölümünden biçilen otun yine bu türlere yönlen-
dirilmesiyle de¤erlendirilmektedir. Keçi türünün
otlama davran›mlar›n›n farkl›l›¤›, entansif s›¤›r ye-
tifltiricili¤inin yayg›nlaflmas› sonucunda meradan
yararlanabilen yerli s›¤›r say›s›n›n giderek azalma-
s›, mera alanlar›n›n de¤erlendirilmesinde koyun
yetifltiricili¤ini neredeyse tek seçenek k›lmaktad›r.
Buna karfl›l›k çeflitli nedenlerle Türkiye koyun var-
l›¤› son y›llarda önemli ölçüde gerilemifltir. Ko-
yunculuk sektörü, son y›llardaki gerilemeye karfl›-
l›k, gerek genifl kitlelerin geçimini sa¤lama veya
katk›da bulunma, gerek ekonomiye sa¤lad›¤› kat-
k› nedeniyle önemini korumaktad›r.

Mevcut koflullara uygun melezleme modelleri
oluflturmak
Yerli koyun ›rklar›, yetifltirildikleri çevrenin ye-
tersiz bak›m, besleme, sa¤l›k, bar›nd›rma koflul-
lar›na uyum sa¤lam›fl, düflük de olsa verimlerini
sürdürebilen, dayan›kl› ve kanaatkâr hayvanlar-
d›r. Verim art›fl› sa¤lamak üzere kültür ›rklar›yla
yap›lacak melezlemelerde, yerli ›rklar›n bu üs-
tünlükleri mümkün oldu¤unca korunmal›d›r. Me-
lezlemede kullan›lacak ›slah edici ›rklar›n seçi-
minde; özellikleri ve farkl› çevrelere uyum yete-
nekleri dikkate al›nmal›d›r.

Koyunculuk iflletmelerinde uygulama hatalar›n›
tespit, bak›m ve yönetimi planlamak
Koyunculuk iflletmelerinin verimli çal›flabilmesi;
bak›m, besleme ve yönetim karar ve uygulama-
lar›n isabetine ba¤l›d›r. Bu nedenle; koyun yetifl-
tirme bilgi ve uygulamalar› çok iyi kavranmal›,
bunlar; yetifltiricili¤in yap›ld›¤› yerin koflullar›na
(‹klim, arazi, mera, pazar, talep) uygun flekilde
modifiye edilebilmelidir. 

Koyunculukta; et, süt, yapa¤› ve döl verimini ar-
t›rma planlamas› yapmak
Verimlerin ›slah›nda ilk ad›m hayvanlar›n tan›na-
bilmesi amac›yla numaraland›r›lmas›d›r. ‹kinci
aflama, üzerinde durulan verimlerin tespiti ve ka-
y›t alt›na al›nmas›d›r. Tutulan kay›tlardan yararla-
n›larak üstün nitelikli hayvanlar belirlenir ve da-
m›zl›¤a ayr›l›r. Tek cinsiyette görülen verimlerin
›slah›nda dolayl› seleksiyon, akrabalara göre se-
leksiyon, döllere göre seleksiyon yöntemleri uy-
gulanmaktad›r.
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1. Evcillefltirilen ilk hayvan türü afla¤›dakilerden hangi-
sidir?

a. At
b. Köpek
c. Koyun
d. S›¤›r
e. Domuz

2. Afla¤›dakilerden hangisi koyun yetifltiricili¤inin avan-
tajlar›ndan biri de¤ildir?

a. kaba yemleri de¤erlendirebilmesi
b. zay›f meralar› de¤erlendirebilmesi
c. basit ve ucuz bar›naklarda yap›labilmesi
d. sürekli ifl gücü gerektirmemesi
e. sürü kurma ve büyütmenin kolay ve ucuz ol-

mas›

3. Afla¤›dakilerden hangisi geliflmemifl ülkelerin koyun
varl›¤›n›n artma nedeni de¤ildir?

a. Koyunculu¤un di¤er türlere göre yüksek getiri
sa¤lamas›

b. Koyunun ekstansif üretime yatk›nl›¤›
c. Meralar›n zay›f olmas›
d. Koflullar›n ekstansif üretime uygunlu¤u
e. Entansif üretim koflullar›n›n sa¤lanamamas›

4. Türkiye koyunculu¤u için afla¤›daki ifadelerden han-
gisi do¤rudur?

a. Büyük koyunculuk iflletmeleri ço¤unluktad›r.
b. Koyunculuk iflletmesi say›s› artmaktad›r.
c. Koyun eti talebi artmaktad›r
d. Üreticinin pazar fiyat›ndan ald›¤› pay düflüktür
e. Son 50 y›lda koyun say›s› artmaktad›r

5. Afla¤›dakilerden hangisi Türkiye koyunculu¤unun
sorunlar›ndan de¤ildir?

a. Çoban masraflar›n›n yüksek olmas›
b. Nitelikli iflgücü temininin zor olmas›
c. K›rsalda genç nüfusun azalmas›
d. ‹flletmelerin küçük ve c›l›z olmas›
e. Girdi maliyetlerinin düflük olmas›

6. Et koyunlar›n›n vücut yap›lar›yla ilgili afla¤›dakiler-
den hangisi yanl›flt›r?

a. Bafl zarif yap›l›d›r
b. Boyun kal›d›r
c. Vücut genifltir
d. Kaburgalar d›fla do¤ru fazla e¤imlidir
e. Vücut derindir

7. Afla¤›dakilerden hangisi ya¤s›z, ince kuyruklu Tür-
kiye yerli koyun ›rk›d›r? 

a. Akkaraman
b. Da¤l›ç
c. Karayaka
d. ‹vesi
e. Morkaraman

8. Afla¤›dakilerden hangisi koyun yetifltiricili¤inde üre-
tim sistemini belirleyen faktörlerden de¤ildir? 

a. Sosyal yap›
b. Bitkisel üretim ve di¤er hayvanc›l›k faaliyetleri
c. ‹klim ve mera koflullar›
d. Koyun say›s›
e. Ekonomik koflullar

9. Eylül ay›n›n beflinci günü çiftlefltirilen koyun hangi
tarihte do¤urur?

a. 20 Ocak
b. 5 fiubat
c. 15 fiubat
d. 1 Mart
e. 15 Mart

10. Yapay tohumlama uygulanan 1000 koyunluk bir
sürüde, yedekleri ile birlikte, kaç bafl koç bulundurul-
mal›d›r?

a. 2
b. 4
c. 6
d. 8
e. 10

Kendimizi S›nayal›m
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1. b Yan›t›n›z yanl›fl ise “Koyunculu¤un Tarihçesi”
konusunu yeniden gözden geçiriniz.

2. d Yan›t›n›z yanl›fl ise “Koyun Yetifltiricili¤inin
Önemi” konusunu yeniden gözden geçiriniz.

3. a Yan›t›n›z yanl›fl ise “Dünya Koyun Varl›¤› ve
Da¤›l›m›” konusunu yeniden gözden geçiriniz.

4. d Yan›t›n›z yanl›fl ise “Türkiye Koyunculuk Sektö-
rü” konusunu yeniden gözden geçiriniz. 

5. e Yan›t›n›z yanl›fl ise “Türkiye Koyunculuk Sektö-
rü” konusunu yeniden gözden geçiriniz. 

6. a Yan›t›n›z yanl›fl ise “Koyun Irklar›” konusunu
yeniden gözden geçiriniz. 

7. c Yan›t›n›z yanl›fl ise “Koyun Irklar›” konusunu
yeniden gözden geçiriniz. 

8. d Yan›t›n›z yanl›fl ise “Koyun Yetifltiricili¤inde
Üretim Sistemleri” konusunu yeniden gözden
geçiriniz. 

9. b Yan›t›n›z yanl›fl ise “Koyun Yetifltiricili¤inde Ba-
k›m ve Yönetim” konusunu yeniden gözden ge-
çiriniz. 

10. d Yan›t›n›z yanl›fl ise “Koyun Yetifltiricili¤inde Ba-
k›m ve Yönetim” konusunu yeniden gözden ge-
çiriniz. 

S›ra Sizde Yan›t Anahtar›
S›ra Sizde 1

Dünyan›n farkl› bölgelerinde, farkl› yaban koyunlar›
evcillefltirilmifltir. Bu yaban formlar›n›n farkl› özelliklere
sahip olmas›, evcillefltirme bölgelerinin çevresel koflul-
lar›ndaki de¤iflkliklerin etkisiyle evcil koyunlar›n farkl›-
laflmas› ve bu bölgelerdeki yetifltiricilerin ihtiyaç ve ter-
cihlerindeki farkl›l›klara uygun nitelikteki hayvanlar›
seçerek onlara döl verme flans› vermeleri, koyun ›rkla-
r›n›n ortaya ç›kmas›na neden olmufltur. 

S›ra Sizde 2 

Koyunlar, kaba yemleri ve otlar› iyi de¤erlendiren, en-
gebeli arazide uzun mesafeleri yürüyebilecek yap›sal
özelliklere sahip hayvanlar olmalar› nedeniyle mera
alanlar›n› çok iyi de¤erlendirebildiklerinden, bu alanla-
r›n üretime kat›lmas›n› sa¤larlar

S›ra Sizde 3

Koyunlar; çok de¤iflik iklim ve çevre koflullar›nda yetifl-
tirilebilmeleri, bitkisel üretim yap›lamayan platolar, ya-
¤›fl› yetersiz, vejetasyonu zay›f genifl meralar ve nadasa
b›rak›lan tar›m arazilerinden çok iyi yararlanabilmeleri,

ekstansif yetifltiricili¤i zorunlu k›lan koflullar›n hüküm
sürdü¤ü yerlerde yetifltirilebilmeleri gibi özellikleri ne-
deniyle, bu tip özelliklerdeki ülke ve bölgelerde a¤›rl›k-
l› hayvanc›l›k kolu olarak öne ç›kmaktad›r. 

S›ra Sizde 4

S›¤›r türünün bol otlu meralardan yararlanabilmesi ve
yetifltiricili¤indeki h›zl› entansifleflme sonucu meradan
yararlanabilen yerli s›¤›rlardaki say›sal azalma, keçi tü-
rünün sahip oldu¤u özellikler nedeniyle, orman içi ve
kenar› bölgelerde yetifltirilmesi meralar›n de¤erlendiril-
mesinde koyunu tek seçenek haline getirmifltir. 

S›ra Sizde 5

Akkaraman, Morkaraman, Da¤l›ç, ‹vesi

S›ra Sizde 6

Koyun yetifltiricili¤inde iflletme tipi; iklim, toprak ve
mera koflullar›, bitkisel ve di¤er hayvansal üretim çeflit
ve biçimleri ile sosyal ve ekonomik faktörlerce belirle-
nir. Bu nedenle, yetifltirme amaçlar› farkl› ve çeflitli sa-
y›da koyuna sahip koyunculuk iflletmeleri mevcuttur.

S›ra Sizde 7

Sürüde yeterli say›da koç bulundurulmal›, flushing uy-
gulanarak zay›f hayvanlar›n kondüsyonu iyilefltirilerek
gebe kalmalar› sa¤lanmal›, gebeli¤in erken dönemle-
rinde koyunlar›n floka maruz b›rak›l›p yavru atmalar›n-
dan kaç›n›lmal›, yine gebeli¤in son 2 ay›nda koyunlar
iyi beslenerek yaflama gücü yüksek kuzular elde edil-
meli.

S›ra Sizde 8

Döl verim özelliklerinin kal›t›m dereceleri genellikle
düflüktür. Bu özellikler bak›m›ndan sürüdeki hayvanlar
aras›ndaki fenotipik farkl›l›klar büyük ölçüde çevre ko-
flullar›n›n etkisi alt›nda bulundu¤undan, söz konusu
özellikler bak›m›ndan di¤erlerinden üstün olduklar› için
dam›zl›¤a ayr›lan hayvanlar›n genotipik olarak da üstün
olmalar› olas›l›¤› azd›r.

Kendimizi S›nayal›m Yan›t Anahtar›
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Bu üniteyi tamamlad›ktan sonra;
Keçi yetifltiricili¤inin önemini aç›klayabilecek;
Dünyada ve Türkiye’de yetifltirilen önemli keçi ›rklar›n› tan›mlayabilecek;
Keçi yetifltiricili¤inde üretim sistemlerini karfl›laflt›rabilecek;
Keçi yetifltiricili¤inde yetifltiricilik ifllerini aç›klayabilecek;
Keçilerden süt, et ve lif üretimini aç›klayabilecek;
Keçilerde dam›zl›k seçiminin esaslar›n› tan›mlayabileceksiniz.

‹çindekiler

• Keçi Irklar›
• Keçi Üretim Sistemleri 
• Çiftlefltirme
• Gebelik
• O¤laklama
• Laktasyon

• O¤lak Büyütme
• Keçi Sütü
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• Tiftik
• Keflmir
• Dam›zl›k Seçimi
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KEÇ‹ YET‹fiT‹R‹C‹L‹⁄‹N‹N ÖNEM‹
Keçi, koyun ile birlikte ilk evcillefltirilen hayvanlardan birisi olup Bat› Asya’daki ar-
keolojik bulgulara göre evcillefltirme tarihi M.Ö. 6000-7000 y›llar›na kadar gitmekte-
dir. Evcillefltirme ve seleksiyon sonucunda ise keçilerden elde edilen döl, süt, et ve
lif gibi verimler ekonomik olarak yararlan›labilecek düzeye gelmifltir. Günümüzde
keçi yetifltiricili¤i gerek çevre koflullar› yetersiz bölgelerde yaflayan düflük gelirli ai-
lelerin esas gelir ve besin kayna¤›n› oluflturma, gerekse ticari keçicilik iflletmelerinin
ekonomik faaliyette bulunmalar›n› sa¤lama bak›m›ndan büyük öneme sahiptir. Di-
¤er çiftlik hayvanlar› ile karfl›laflt›r›ld›¤›nda keçi yetifltiricili¤inin çok önemli avantaj-
lar› vard›r. Nitekim keçiler kötü çevre koflullar›nda kolayl›kla yetifltirilebilmektedirler.
Di¤er çiftlik hayvanlar›n›n de¤erlendiremedikleri da¤l›k bölgeleri, kaba yemleri ve
ev içi art›klar› daha iyi de¤erlendirebilmektedirler. Orman içi ve kenar›nda yerleflmifl
ve yeterli tar›m arazisi bulunmayan ailelerin en önemli veya tek geçim kayna¤›d›rlar.
Büyük yerleflim yerlerinin yak›n›nda bulunan düflük gelirli yetifltiricilerin süt, et ve lif
ihtiyaçlar›n› karfl›larlar. Basit ve ucuz maliyetli bar›naklarda yetifltirilebilirler.

Di¤er çiftlik hayvanlar›na göre keçi yetifltiricili¤inin avantajlar› nelerdir?

DÜNYADA VE TÜRK‹YE’DE KEÇ‹ YET‹fiT‹R‹C‹L‹⁄‹
Dünya keçi varl›¤› yaklafl›k 870 milyon bafl olup farkl› iklim ve co¤rafik koflullara
sahip hemen tüm ülkelerde keçi yetifltiricili¤i yap›lmaktad›r. Bununla birlikte yu-
kar›da verilen avantajlar› nedeniyle keçi yetifltiricili¤i esas olarak geliflmemifl veya
geliflmekte olan ülkelerde yo¤unluk kazanm›flt›r (Çizelge 7.1). Dünyada yaklafl›k
son 15 y›lda Avrupa d›fl›ndaki tüm k›talarda keçi varl›¤›nda art›fl söz konusudur. En
önemli art›fl ise Okyanusya ve Afrika k›tas›nda gerçekleflmifltir. Keçi varl›¤›n›n en
yüksek oldu¤u k›ta ise Asya olup, bunu Afrika izlemektedir. 

K›talar
1995 2009 1995-2009 

De¤iflim (%)Bafl % Bafl %

Afrika 200 572 304 30 294 871 078 34 +47.0

Amerika 36 030 081 5 37 120 763 4 +3.0

Asya 414 146 404 61 516 660 762 59 +24.8

Avrupa 19 989 543 3 15 911 631 2 -20.4

Okyanusya 2 203 199 1 3 404 339 1 +54.5

DÜNYA 672 941 531 100 867 968 573 100 +29.0

Keçi Yetifltirme
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Çizelge 7.1
Dünyada K›talara
Göre Keçi Varl›¤›
(FAO, 2009)



Türkiye keçi say›s› yaklafl›k olarak 5 milyon baflt›r ve bu popülasyondan elde
edilen üretimin toplam hayvansal üretimdeki pay› önemli kabul edilebilecek dü-
zeydedir (Çizelge 7.2). Keçi say›s›nda son 15 y›lda, ormanl›k bölgelerde keçi yetifl-
tiricili¤ine izin verilmemesi, aileden genç iflgücü ve kiral›k çoban say›s›ndaki h›zl›
azal›fl ve hatal› üretim politikalar› gibi birçok faktöre ba¤l› olarak çok h›zl› azal›fl
yaflanm›flt›r. Türkiye’de tüm bölgelerde keçi yetifltiricili¤inin yap›lmas›na karfl›n,
keçi say›s›n›n en yüksek oldu¤u dört bölge s›ras›yla Akdeniz, Güneydo¤u Anado-
lu, Ortado¤u Anadolu ve Ege’dir. 

Dünyada keçi yetifltiricili¤i yo¤unluklu olarak hangi ülkelerde yap›lmaktad›r?

KEÇ‹ ‹LE ‹LG‹L‹ BAZI TANIMLAR
Keçi ile ilgili baz› terimlerin bilinmesi ilerideki konular›n daha iyi anlafl›lmas›na
yard›mc› olacakt›r. Bunlar:

O¤lak: Do¤um ile 6 ay aras› yafltaki erkek ve difli keçi yavrular›d›r.
Çebiç: 7. aydan 1 yafl›na kadar olan erkek ve difli keçilerdir.
Seis: 1 yafl›ndan 2 yafl›na kadar olan erkek keçilerdir.
Gezdan: 1 yafl›ndan 2 yafl›na kadar olan difli keçilerdir.
Anaç keçi: 2 yafl›ndan büyük ve yavrulam›fl keçilerdir.
Teke: 2 yafl›ndan büyük ve afl›mda kullan›lan erkek keçilerdir.
Erkeç: 2 yafl›ndan büyük ve enenmifl (testisleri ç›kart›lm›fl) erkek keçilerdir.

Çebiç ve anaç keçi terimlerini tan›mlay›n›z?

KEÇ‹ IRKLARI
Günümüzde dünyada 200’den fazla keçi ›rk› bulunmaktad›r. Keçi ›rklar›n›n ayr›n-
t›l› olarak s›n›fland›r›lmas›nda boynuz ve kulak yap›s› gibi morfolojik özellikler
ile birlikte, yetifltirildikleri co¤rafik bölgeler ve verim özellikleri de esas al›nmakta-
d›r. Bu bölümde verim özellikleri esas al›narak önce dünyada her verim grubuna
giren en önemli keçi ›rklar›n›n daha sonra ise Türkiye yerli keçi ›rklar›n›n tan›t›l-
mas› amaçlanm›flt›r.

Süt Keçisi Irklar›
Bu gruba giren keçi ›rklar› baz› d›fl yap› ve fizyolojik özellikler bak›m›ndan birbir-
lerine benzerlik gösterirler. Vücut ince, zarif ve kuru yap›l›d›r. Vücut görünümü
köflemsi olup, dokunuldu¤unda kemikler hissedilebilir durumdad›r. Deri genellik-

1995 2009
1995-2009 

De¤iflim (%)

2009 Y›l› 

Toplam Üretim 

‹çindeki Pay› (%)

K›l Keçisi (Bafl) 8 397 000 4 981 299 - 40.6 -

Ankara Keçisi (Bafl) 714 000 146 986 - 79.4 -

Et Üretimi (Ton) 14 124 11 675 - 17.3 2.8

Süt Üretimi (Ton) 277 207 192 210 - 30.6 1.5

K›l Üretimi (Ton) 3 397 2 002 - 41.1 100

Tiftik Üretimi (Ton) 797 174 - 78.2 100

Deri Üretimi (Adet) 906 504 633 456 - 30.1 9.6
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Çizelge 7.2
Türkiye’de Keçi
Varl›¤›, Keçi
Ürünleri Üretimi ve
Toplam Üretim
‹çindeki Paylar›
(TÜ‹K, 2009)
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Morfolojik özellikler: D›fl
yap› ve formla ilgili
özellikler.



le yumuflak, ince ve gevflektir. Meme iyi geliflmifltir ve bezel bir yap› gösterir. Me-
meye kan sa¤layan damarlar oldukça iyi geliflmifl ve bu nedenle gözle kolayl›kla
fark edilebilir durumdad›r. Süt keçisi ›rklar›nda, laktasyon süresi uzun ve süt ve-
rimi yüksektir. Bu ›rklar›n büyük ço¤unlu¤unda döl verimi ve geliflme h›z› di¤er
keçi ›rklar›na göre daha iyidir.

Saanen Keçisi
Saanen, ‹sviçre keçi ›rklar›ndan birisidir. Uyum yetene¤inin iyi olmas› nedeniyle
dünyada genifl bir da¤›l›m alan›na sahip olmufl ve saf veya ›slah edici ›rk olarak
kullan›lm›flt›r. Vücudu tamamen beyaz renklidir. ‹nce ve zariftir. Difli Saanen’lerde
genellikle boyun alt›nda 1 çift küpe vard›r. Genellikle boynuzsuzdurlar fakat son
y›llarda her iki cinsiyette de boynuzlulukta art›fl vard›r. Canl› a¤›rl›k ergin keçiler-
de 50 kg, tekelerde 65-75 kg’d›r. Laktasyon süresi ortalama 280 gün, laktasyon süt
verimi ise 700 kg’›n üstündedir. Sa¤›lan süt miktar› iyi bak›m ve besleme koflulla-
r›nda 1 tonun üzerine ç›kabilmektedir. Yemden yararlanma yetenekleri yüksektir.
O¤laklar h›zl› geliflme gösterirler ve düflük yaflta efleysel olgunlu¤a ulafl›rlar. Döl
verimleri yüksek olup genellikle ikiz veya üçüz yavru verirler.

Saanen keçileri ilk kez 1959 y›l›nda Türkiye’ye de getirilmifl ve önce Ege, daha
sonra Ankara Üniversitesinde çeflitli melezlemelerde kullan›lm›fllard›r. Bu melezle-
melerden Akkeçi ve Türk Saaneni gibi kimi sütçü tipler gelifltirilmifltir. Türkiye’de
son y›llarda süt keçisi yetifltiricili¤indeki art›fla ba¤l› olarak saf ve melez Saanen sa-
y›s›nda art›fl görülmektedir.

Toggenburg Keçisi
Toggenburg keçisi ‹sviçre kökenlidir ve bunlar›n da uyum yeteneklerinin yüksek
olmas› nedeniyle çeflitli ülkelere götürülerek yerli keçilerin genetik ›slah›nda yarar-
lan›lm›flt›r. Vücut rengi aç›k kahverengiden griye kadar de¤iflim gösterir. A¤›z çev-
resi beyaz olup, bu beyazl›k bafl›n ön tepesinden burna kadar inen bir çift beyaz
ak›tma ile birleflmektedir. Genellikle boynuzsuz olmalar›na karfl›n her iki cinsiyet-
te boynuzlu hayvanlara da rastlan›lmaktad›r. Kulaklar k›sa ve dik ve boyun alt›n-
da 1 çift küpe bulunmaktad›r. Vücut a¤›rl›¤› ergin keçilerde 45-50 kg, tekelerde ise
65-75 kg’d›r. Laktasyon süresi ve süt verimi s›ras›yla ortalama 270-280 gün ve 650-
800 kg’d›r. Geliflme h›z› ve döl verimi yüksek olan bir ›rkt›r.

Alpin Keçisi
Alpin keçisinin, ‹sviçre ve Fransa’da yayg›n olarak yetifltirilmesine karfl›n bu iki ül-
keden hangisinin gen kayna¤› oldu¤u tart›flmal›d›r. Vücut rengi genellikle aç›k
kahverengiden siyaha kadar de¤iflmektedir. ‹nce ve kemikli bir yap›ya sahip olan
Alpin keçileri da¤l›k bölgelerde kolayl›kla yetifltirilebilmektedir. Alp kökenli olma-
lar›na karfl›n alçak bölgelere de iyi uyum sa¤lam›fllard›r. Canl› a¤›rl›k ergin keçiler-
de 45 kg, tekelerde 65 kg’d›r. Laktasyon süreleri ortalama 270 gün, süt verimleri ise
550 kg’›n üzerindedir. Alpin keçilerinin döl verimlerinin di¤er sütçü ›rklar gibi yük-
sek olmas›na karfl›n geliflme h›zlar› Saanen ve Toggenburg’a oranla daha düflüktür.

Nubya Keçisi
Akdeniz bölgesinin önemli bir keçi ›rk›d›r. Kuzey Afrika ülkelerinin hemen tama-
m›nda yetifltirilir. S›ca¤a çok iyi uyum sa¤lam›fl olan Nubya keçileri so¤uk bölge-
lerde ancak a¤›lda yetifltirilebilirler. Güneydo¤u Anadolu Bölgemizde yetifltirilen
Kilis keçilerinin kökeni Nubya keçileridir. Nubya keçilerinde vücut rengi esas ola-
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rak kahve, siyah ve sar› alacad›r. Canl› a¤›rl›k ergin difli keçilerde 35 kg, tekelerde
ise 50-55 kg’d›r. Kulaklar, dikkat çekici bir flekilde çok genifl ve uzun-sark›k görü-
nümdedir. Laktasyon süresi ve süt verimi s›ras›yla 270-300 gün ve 850-900 kg’d›r.
Süt ya¤ oran› % 5 dolay›nda olup yetifltirme koflullar›na ba¤l› olarak ya¤ oran› %7-
8 e kadar artabilmektedir. Bu nedenle Nubya keçisi, Keçilerin Jerseyi olarak isim-
lendirilmektedir. Nubya keçilerinin çok önemli di¤er bir özelli¤i de döl verim özel-
liklerinin çok iyi olmas›d›r. Bu ›rkta gerek k›zg›nl›klar genellikle y›l boyu görüldü-
¤ünden y›lda iki kez o¤laklama gerekse o¤laklama bafl›na ço¤uz do¤um oran› ol-
dukça yüksektir.

Malta Keçisi
Malta keçisi de Akdeniz keçi ›rklar›ndand›r ve bu adada Nubya ve Mursiye keçile-
rinin melezlenmesinden elde edilmifltir. Akdeniz iklim koflullar›na çok iyi uyum
göstermifl oldu¤undan bu bölgedeki ülkelerin hemen tamam›nda saf veya melez
olarak yetifltiricili¤i yap›lmaktad›r. Türkiye’de de k›y› bölgelerde s›n›rl› say›da ol-
mak üzere saf ve melezleri vard›r. Malta keçilerinde vücut k›l rengi bak›m›ndan
önemli varyasyon vard›r. Bununla birlikte kahverengi ve k›rm›z› en fazla görülen
renklerdir. Yürüme yetenekleri iyi olmad›klar› için genellikle 3-5 bafll›k gruplar
fleklinde a¤›l, avlu ve bahçelerde yetifltirilmektedirler. Canl› a¤›rl›k keçilerde 35-45,
tekelerde ise 45-50 kg’d›r. Döl verimleri çok yüksek olup, ço¤uz do¤umlar›n ora-
n› çok fazlad›r. Malta keçilerinde laktasyon süresi yaklafl›k 180 gün, süt verimleri
ise 500-600 kg aras›ndad›r.

Et Keçisi Irklar›
Az geliflmifl ve geliflmekte olan ülkelerde esas olarak süt veya lif üretimi amac›yla
yetifltirilmeyen keçi ›rklar›n›n tamam› et keçisi ›rklar› içinde de¤erlendirilirler. Bun-
lar›n büyük ço¤unlu¤u Asya ve Afrika ülkelerinde yetifltirilmektedirler. Bu ›rklar-
dan et ve deri ile birlikte farkl› üretim sistemlerinde lif ve süt veriminden de yarar-
lan›labilmektedir. Dünyada önemli et keçisi ›rklar› olarak Jamunapari, Beetal, Bar-
bari, Black-Bengal, Kambing Katjang, Ma T’ou ve Boer isimli keçileri sayabiliriz.
Bunlar içerisinde en fazla tan›nm›fl olan› Boer keçisi oldu¤u için bu bölümde yal-
n›zca bu keçi ›rk› anlat›lm›flt›r.

Boer Keçisi
Boer keçisi, Güney Afrika’da et verimi yönünde seleksiyon yolu ile elde edilmifl-
tir. Vücut beyaz renkli olup bafl ve boyunlar› k›rm›z›/k›z›l renklidir. O¤laklar besi-
de oldukça iyi geliflim gösterirler ve 1 kg canl› a¤›rl›k art›fl› sa¤lamak için tüketilen
yem miktar› oldukça düflüktür. Karkas ve et kalitesi yüksek olup derileri de¤erli-
dir. Y›l›n tüm mevsimlerinde k›zg›nl›k göstermeleri nedeniyle y›lda iki veya iki y›l-
da üç o¤laklama gerçekleflebilmektedir. Boer keçileri, tropik ve yar› tropik iklim
ve mera koflullar›na çok iyi uyum göstermektedirler. Bu nedenle baflta Amerika ol-
mak üzere birçok ülkeye götürülmüfllerdir. Türkiye’ye ise bu ›rk›n spermas› ilk kez
2008 y›l›nda Çukurova Üniversitesi Ziraat Fakültesi taraf›ndan getirilmifl, K›l ve Bal-
cal› keçileri ile melezleme çal›flmalar› devam etmektedir.

Lif Keçisi Irklar›
Bu grupta esas olarak Keflmir keçisi ›rklar› ve Ankara keçisi bulunmaktad›r. Anka-
ra keçisinin esas verimi tiftik (mohair) lifidir ve bu lif dünyada yaln›zca bu keçi ›r-
k› taraf›ndan üretilmektedir. Keflmir keçisi ›rklar›n›n ise en önemli verimi keflmir li-
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fidir (keçi ince alt lifi). Dünyada Liaoning ve Don keçisi gibi önemli ›rklar›nda için-
de yer ald›¤› yirmiden fazla Keflmir keçisi ›rk› bulunmakta ve bunlar›n büyük ço-
¤unlu¤u Çin, Mo¤olistan ve ‹ran’da yetifltirilmektedir. 

Türkiye Yerli Keçi Irklar›
Türkiye’de yetifltiricili¤i yap›lan yerli keçi ›rklar› esas olarak K›l, Ankara ve Kilis ke-
çisidir. Bunlar›n d›fl›nda Honaml› ve Norduz gibi lokal keçi tipleri ve özellikle Ba-
t› Anadolu sahil kesimleri ile bu bölgeye yak›n flehirlerde düflük say›da Malta ve
Saanen melezleri de yetifltirilmektedir.

K›l Keçisi
Türkiye toplam keçi varl›¤›n› esas olarak K›l keçisi oluflturmaktad›r. Farkl› iklim,
çevre ve yetifltirme koflullar›na iyi uyum sa¤lam›fl oldu¤undan tüm bölgelerde bu-
lunmakla birlikte yo¤unluklu olarak s›ras›yla Akdeniz, Güneydo¤u Anadolu, Orta-
do¤u Anadolu ve Ege bölgelerinde yetifltirilmektedir. K›l keçilerinde renk genellik-
le siyaht›r ve bu nedenle halk aras›nda Karakeçi olarak da bilinir. Bununla birlik-
te beyaz, gri, kahverengi ve bu renklerin farkl› kombinasyonlar› da bulunmaktad›r.
Vücut a¤›rl›¤› ergin keçilerde 45-65 kg, tekelerde 60-90 kg’d›r. K›l keçilerinde ikiz-
lik oran› oldukça düflüktür. Süt verimleri de çok yüksek olmamakla birlikte yetifl-
tirildikleri bölgelerde, özellikle de küçük tar›m iflletmelerinde önemli bir gelir kay-
na¤›d›r. Laktasyon süresi 180-200 gün, süt verimi ise 70-100 kg’d›r. K›l keçilerinin
et verimleri de önemlidir ve et, yetifltirildikleri bölgelerde sevilerek tüketilir. Kar-
kas rand›man› kesim yafl›na göre de¤iflmekle birlikte koyuna göre daha düflüktür.
K›l keçilerinden 300-1000 g aras›nda üst kaba k›l, 40-50 g aras›nda ise keflmir elde
edilmektedir.

Ankara Keçisi
Bu keçi ›rk›m›z›n 1838 y›l›na kadar yaln›zca Anadolu’da yetifltirilmesine karfl›n bu
tarihten sonra ülke d›fl›na ç›kart›lm›flt›r. Günümüzde de öncelikli olarak Güney Af-
rika ve Amerika (Teksas) olmak üzere dünyan›n birçok ülkesinde yetifltiricili¤i ya-
p›lmaktad›r. Ankara keçilerinin vücut yap›lar› ufak ve bafl›n yandan görünüflü düz-
dür. Canl› a¤›rl›k, ergin keçilerde 30-40 kg, tekelerde ise 40-55 kg’d›r. Her iki cin-
siyette genellikle boynuzludur. Kulaklar genifl, uzun ve sark›kt›r. Ankara keçilerin-
de kas ve kemik geliflimi iyi olmamas›na karfl›n yürüme yetene¤i çok iyidir. Bes-
lenmeleri esas olarak merada otlatmaya dayal› oldu¤undan bu özellikleri büyük
avantaj sa¤lamaktad›r. Vücut rengi esas olarak beyazd›r. Ancak Siirt ve Mardin yö-
relerinde düflük say›larda da olsa siyah, kahverengi ve gri renkli Ankara keçileri de
yetifltirilmektedir. Ankara keçisinin esas verimi tiftiktir (Mohair). Tiftik verimi gene-
tik yap›, yafl, cinsiyet ve besleme gibi faktörlere ba¤l› olarak diflilerde 1.5-3 kg, er-
keklerde 3-6 kg aras›nda de¤iflmektedir. Hayvan bafl›na ortalama verimin ise 1.6-
1.8 kg oldu¤u kabul edilebilir. Ankara keçilerinin süt verimleri düflük ve ancak o¤-
laklara yetecek kadard›r. Bu nedenle genellikle sa¤›lmamaktad›r. Bununla birlikte
sa¤›ld›klar›nda bir laktasyon döneminde o¤la¤›n emdi¤i d›fl›nda, 25-50 kg kadar
süt verebilmektedirler. Döl verimleri düflük olup, o¤laklama oran› yaklafl›k % 80,
ikizlik oran› ise % 1 düzeyindedir. Ankara keçilerinin et verimlerinin de düflük ol-
du¤unun kabul edilmesine karfl›n, etleri gevrek ve lezzetlidir. 
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Kilis Keçisi
Bu ›rk, esas olarak Hatay, Gaziantep, Kilis ve Urfa illeri dolaylar›nda yetifltirilmek-
tedir. Kilis keçisi, Damascus (fiam) keçileri ile K›l keçilerinin melezlenmesi sonu-
cunda elde edilmifltir. Genellikle 2-10 bafll›k gruplar halinde ba¤ ve bahçe çevre-
sinde aile iflletmeleri taraf›ndan yetifltirilirler. Bu ›rk›n süt verimi Türkiye yerli keçi
›rklar› içerisinde en yüksektir. Kilis keçilerinde vücut çok uzundur. Vücut lif örtü-
sünün genellikle siyah renkli olmas› ile birlikte gri-kahverengi ve alacal› olanlara
da rastlanmaktad›r. Kilis keçilerinin, K›l keçilerine görünüfl olarak oldukça benzer-
lik göstermelerine karfl›n kulaklar›, K›l keçilerine göre çok daha uzundur. Canl›
a¤›rl›k ergin keçiler ve tekelerde s›ras›yla 35-50 kg ve 60-90 kg’d›r. Kemik ve kas
geliflimi iyi olup bu özelliklerini K›l keçilerinden alm›fllard›r. Geliflmifl meme yap›-
s› ve sütçü tipteki görünümleri ise genotiplerindeki Halep keçilerine ait genlerden
kaynaklanmaktad›r. Laktasyon süreleri yaklafl›k 210-260 gün ve süt verimleri 200-
350 kg’d›r. ‹yi bak›m ve besleme koflullar›nda süt verimleri 400-500 kg’a kadar ç›-
kabilmektedir. Sütteki ya¤ oran› yaklafl›k % 4.7’dir. Döl verimleri di¤er yerli keçi-
lerimize göre daha yüksektir. Do¤uran 100 keçiden 120-160 o¤lak al›nabilmekte-
dir. Etlerinin lezzeti ve kalitesi çok iyi say›lmaz. Kilis keçilerinin üst kaba k›l verim-
leri 500-600 g, keflmir verimleri ise yaklafl›k 50 g’d›r.

Türkiye’de yetifltirilen yerli keçi ›rklar› hangileridir?

Keçi ›rklar› ile ilgili foto¤raflara www.ansi.okstate.edu/breeds/goats/ adresinden ulafla-
bilirsiniz.

KEÇ‹ YET‹fiT‹R‹C‹L‹⁄‹NDE ÜRET‹M S‹STEMLER‹
Dünyada di¤er hayvansal üretim alanlar›nda oldu¤u gibi keçi yetifltiricili¤inde de
esas olarak ekstansif ve entansif olmak üzere iki genel yap› görülmektedir. Ekstan-
sif yap›da üretim yapan iflletmeler esas olarak az geliflmifl ve geliflmekte olan ülke-
lerde bulunmakta ve üretim esas olarak verim düzeyi düflük yerli ›rklara ve kaba
yemlere dayal› olarak sürdürülmektedir. Entansif yap›daki iflletmeler ise daha çok
baflta peynir olmak üzere keçi sütü ürünleri endüstrisinin geliflmifl oldu¤u ‹sviçre,
Fransa ve ‹spanya gibi Avrupa ülkelerinde bulunmaktad›r. Bu iflletmelerde de üre-
tim verim düzeyi yüksek ›rklara ve kesif yeme dayal› olarak yap›lmaktad›r. Bunun-
la birlikte, dünyada, entansif ticari keçicilik iflletmeleri d›fl›nda, bölgenin iklim,
co¤rafik ve topo¤rafik durumu, iflletmelerin sosyo-ekonomik yap›lar› ve tar›msal
üretim desenleri, yetifltirilen keçi ›rk›n›n özellikleri ve yem kaynaklar›n›n tipi, yeri
ve iflletmelere olan mesafesi gibi birçok faktöre ba¤l› olarak genellikle aile iflletme-
leri, köy sürüleri, yaylac›l›k ve göçebe sürüleri olmak üzere dört farkl› üretim sis-
temi görülmekte ve genellikle de ekstansif yetifltiricilik yap›lmaktad›r.

Aile ‹flletmelerinde Üretim
Bu üretim sistemi fakir ülkelerde k›rsal alanlarda ve flehirlerin yoksul kenar semtle-
rinde ve geliflmifl ülkelerde de da¤l›k-ormanl›k bölgelerde ve tar›msal üretimin yo-
¤un olarak yap›ld›¤› flehirlerde görülmektedir. Bu sistemde amaç öncelikli olarak ai-
lenin süt, et ve lif ihtiyac›n›n karfl›lanmas›d›r. Keçi varl›¤› bir kaç bafl olup, bunlar›n
beslenmeleri mutfak ve pazar art›klar›, ba¤-bahçeler ve ev civar›ndaki mera, an›z ve
di¤er kaba yem kaynaklar›na dayanmaktad›r. Bununla birlikte fakir ve geliflmifl ül-
kelerde kesif (karma) yem ile besleme yapan aile iflletmeleri de bulunabilmektedir.
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Köy Sürülerinde Üretim
Bu üretim sistemi daha çok da¤ eteklerinde ve ovalarda bulunan tar›m iflletmele-
rinde görülmektedir. Yem temini için esas olarak köy civar›ndaki meralardan ya-
rarlan›lmaktad›r. Elde edilen keçi ürünleri öncelikli olarak ailenin ihtiyac›n› karfl›-
lamakta ve ihtiyaç fazlas› ürünler pazarlanmaktad›r. ‹flletme bafl›na yetifltirilen ke-
çi say›s› yaklafl›k 8-30 bafl olup, bu hayvanlar iflletmeci taraf›ndan köy civar›ndaki
meralarda ba¤›ms›z veya di¤er iflletmeler ile bir araya gelinerek 200-300 bafll›k or-
tak köy sürüsü/sürüleri fleklinde otlat›lmaktad›rlar.

Yaylac›l›k Biçiminde Üretim
Bu sistemde, keçilerin beslenmesinde alçak meralara göre çok daha uzak ve yük-
sek bölgelerde bulunan serin ve bol otlu yaylalardan yararlan›lmaktad›r. Keçiler,
bahar sonuna do¤ru yaylalara götürülmekte ve yaz sonunda tekrar köye getiril-
mektedir. Bu sistemde aileler ba¤›ms›z veya ortak sürüler fleklinde yaylaya ç›kabi-
lirler. Sürüler yaklafl›k 300-500 bafl keçiden oluflmaktad›r. 

Göçebe Sürülerinde Üretim
Göçebe sürülerde üretim biçiminde topra¤a ba¤›ml›l›k olmad›¤›ndan ailenin ve
keçi sürüsünün hiç bir zaman sabit yerleri yoktur. Keçilerin beslenmesi ve ailele-
rin yaflamlar›n› sürdürebilmeleri için iklim ve mera koflullar›n›n uygun oldu¤u böl-
gelere sürekli olarak göç edilir. Sürü büyüklükleri di¤er üç sisteme göre çok daha
fazlad›r.

Türkiye’de keçi yetifltiricili¤i genel olarak ekstansif yap›dad›r. Bununla birlikte,
son y›llarda birçok bölgede daha çok saf Saanen ve Saanen melezlerine dayal› en-
tansif ve yar› entansif süt keçicili¤inde de bir geliflim yaflanmaktad›r. Aile iflletme-
leri fleklindeki üretim sistemi, tüm bölgelerde görülürken, köy sürüleri ve yaylac›-
l›k sistemi genellikle keçi yetifltiricili¤inin yo¤un olarak yap›ld›¤› bölgelerde görül-
mektedir. Göçebe sürülerde üretim sisteminin ise, çok uzun y›llard›r esas olarak
Do¤u ve Güneydo¤u Anadolu ve düflük düzeyde de Akdeniz bölgesinde görülme-
sine karfl›n, günümüzde bu sistem bu bölgelerde birçok faktörün etkisiyle ortadan
kalkmak üzeredir.

Yaylac›l›k biçimindeki keçi üretim sisteminin esas› nedir? 

KEÇ‹ YET‹fiT‹R‹C‹L‹⁄‹NDE YET‹fiT‹RME ‹fiLER‹
Keçi yetifltiricili¤inde verimli ve karl› bir üretim için k›zg›nl›k, çiftlefltirme, gebelik,
do¤um, laktasyon ve o¤lak büyütme gibi dönemlerin biyolojik ve teknik özellikle-
rinin iyi bir flekilde bilinmesi ve bunlara göre yönetilmesi gerekmektedir. 

Çiftlefltirme
Keçiler de koyunlar gibi genellikle mevsime ba¤l› poliostrik hayvanlard›r (Çizelge
7.3). Sonbahar mevsiminde günün ›fl›kl› sürelerinin ve hava s›cakl›¤›n›n azalmas›y-
la k›zg›nl›k yani çiftleflme arzusu gösterirler. Çiftlefltirme mevsimi veya teke kat›m
zaman› olarak da isimlendirilen bu dönem ülkemizde bat› bölgelerde genellikle
Temmuz-A¤ustos aylar›n›, do¤uya gidildikçe ise Eylül-Ekim aylar›n› kapsamaktad›r.

Keçilerde çiftlefltirmeler do¤al ve yapay (suni) olmak üzere iki flekilde yap›l-
maktad›r. Do¤al afl›mlar ise serbest, s›n›f usulü ve elden olmak üzere üç yolla ger-
çeklefltirilmektedir. Serbest çiftlefltirmede tekeler keçiler ile tesadüfi olarak çiftlefl-
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mekte ve teke bafl›na yaklafl›k 30-35 bafl difli hesaplanmaktad›r. Çok say›da teke ge-
rektirmesi ve do¤acak o¤laklar›n babalar›n›n belirlenememesi bu sistemin en önem-
li olumsuzluklar›d›r. Türkiye’de tekeler genellikle serbest olarak sürüye kat›lmakta-
d›rlar. Tekenin sürü içerisinde kalma süresi keçi üretim sistemi tipi, teke ve difli ke-
çi say›s›, mera, ek yem ve bar›nak durumu ve sürü içerisinde y›l boyu k›zg›nl›k gös-
teren keçi say›s› gibi faktörlere ba¤l› olarak 1.5-2 ay ile y›l boyu (sürekli) aras›nda
de¤iflmektedir. Özellikle tekelerin sürü içinde y›l boyu kalmas› bir y›lda iki kez o¤-
laklayan keçi ve dolay›s›yla o¤lak say›s›n›n artmas›na neden olmaktad›r.

S›n›f usulü afl›m, serbest afl›m›n biraz daha gelifltirilmifl fleklidir. Bu sistemde
amaç sürüyü baz› özellikler bak›m›ndan iyilefltirmektir. Üzerinde durulan olumsuz
özelli¤i tafl›yan difli keçiler s›n›flar halinde grupland›r›l›r ve bu özelli¤i düzeltme
bak›m›ndan uygun durumda olan dam›zl›k tekeler (bir veya daha fazla say›da) bu
s›n›flar›n içine kat›l›r. E¤er gruplardaki difli keçi say›s› bir teke taraf›ndan afl›labile-
cek kadar az ise do¤an o¤laklar›n babalar›n›n bilinmesi mümkün olabilmektedir.
Bu sistemde teke bafl›na genel olarak 40-60 bafl difli keçi hesaplanmaktad›r.

Elden teke kat›m› yönteminde amaç dam›zl›k de¤eri iyi olan keçilerden en iyi
flekilde yararlanmakt›r. Hangi difli keçinin hangi teke ile çiftlefltirilece¤i önceden
haz›rlanan çiftlefltirme program›nda belirlendi¤inden, do¤acak o¤la¤›n babas› bi-
linmektedir. Yine teke bafl›na düflen keçi say›s› artt›¤›ndan seleksiyon entansitesi
artmakta, teke say›s›n›n artmas›ndan kaynaklanan masraflar azalmaktad›r. Bu sis-
temde teke bafl›na yaklafl›k 60-90 bafl difli hesaplanmaktad›r.

Yapay tohumlama uygulamas›, do¤al çiftlefltirme sistemlerine göre en az say›-
da teke kullan›larak fazla say›da diflinin döllenmesine imkan vermektedir. Çünkü
tekenin tek bir do¤al afl›mda harcad›¤› toplam sperma ile yapay tohumlamada 5-6
bafl difli keçi döllenebilmektedir. Böylece dam›zl›k de¤eri yüksek tekelerden en
üst düzeyde yararlan›lmakla birlikte fazla teke bulundurmaktan kaynaklanan gi-
derler en aza inmektedir. Bu yöntemde bir afl›m dönemi için teke bafl›na 250-300
bafl keçi hesaplanmal›d›r.

Di¤er memeli çiftlik hayvanlar›nda oldu¤u gibi keçilerde de baflar›l› bir gebelik
oran› elde etmek için bu özellik üzerinde etkiye sahip erkek ve difli üreme özellik-
leri (Çizelge 7.3) ve iflletme içi ve d›fl› faktörler en iyi bir flekilde bilinmeli ve yöne-
tilmelidirler. Elden afl›m ve yapay tohumlamada özellikle sürü içinde k›zg›nl›k gös-
teren diflilerin etkin bir flekilde belirlenmeleri ve en uygun zamanda çiftlefltirilmele-
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Özellikler Difli Erkek

Pubertas (Ergenlik ça¤›-ay) 3-5 3-5

Dam›zl›k yafl› (erken geliflen ›rklar-ay) 10-12 6-9

Dam›zl›k yafl› (geç geliflen ›rklar-ay) 18 18

K›zg›nl›k döngüsü tipi Mevsime ba¤l› poliöstrik -

‹ki k›zg›nl›k aras› süre (k›zg›nl›k döngüsü

uzunlu¤u, gün)
17-21 -

K›zg›nl›k süresi (saat) 32-48 -

Ovulasyon zaman› (saat) K›zg›nl›¤›n bafllang›c›ndan 30-36 saat sonra -

En uygun çiftlefltirme zaman› (saat) K›zg›nl›¤›n bafllang›c›ndan 24-36 saat sonra -

Gebelik süresi (gün) 144-154 -

Çizelge 7.3
Keçilerde baz› üreme
özellikleri



ri gerekmektedir. Keçilerde ovulasyon zaman›, yumurta ve spermatozoitlerin fertil
ömürleri dikkate al›nd›¤›nda en yüksek düzeyde gebelik sa¤lamak için çiftlefltirme-
lerin k›zg›nl›k süresinin ikinci yar›s›nda yap›lmas› en iyi uygulamad›r. Ancak, hor-
monal uygulamalar ile k›zg›nl›klar› toplulaflt›r›lm›fl sürüler d›fl›nda, pratikte k›zg›nl›-
¤›n bafllang›ç zaman›n› sürü düzeyinde saptamak olas› de¤ildir. Bu nedenle bu du-
rumda elden afl›mda ve yapay tohumlamada arama tekeleri ile k›zg›n olduklar› be-
lirlenen keçilerin çiftlefltirilmeleri veya tohumlanmalar› en uygun yoldur.

Gebelik
Keçilerde gebelik süresi 144-154 gün aras›nda de¤iflir ve ortalama 5 ay olarak ka-
bul edilir. Gebeli¤in ilk 2 ay›nda h›zl› bir hücre ço¤almas› olurken, fötus büyüme-
si esas olarak son 4. ve 5. aylarda gerçekleflmektedir. Uygulamada gebeli¤in ilk be-
lirtisi olarak k›zg›nl›¤›n afl›mdan sonra tekrarlanmamas› dikkate al›nmaktad›r. Bu
amaçla keçiler aras›na çiftlefltirmeden 18-22 gün sonra tekrar arama tekesi b›rak›l-
makta ve gebelik keçilerin tekeyi kabul ve ret etmelerine göre belirlenmektedir.
Çünkü gebe kalan keçiler k›zg›nl›k göstermeyeceklerinden arama tekesini ret et-
mektedirler. Ayr›ca, gebe keçi sakinleflir ve yem yeme iste¤i giderek azal›r. Keçiler
gebe kalmam›fl ise afl›m mevsimi içerisinde yaklafl›k 21 günde bir k›zg›nl›k göste-
rirler. ‹kinci k›zg›nl›klar›nda da gebe kalmayan keçilerde bu durumun nedenleri
araflt›r›lmal›d›r. Keçi sürülerinde yaklafl›k % 5 düzeyinde k›s›rl›k normal kabul edi-
lebilir. Çiftlefltirme döneminde keçilerin ve tekelerin uygun kondüsyonda olmala-
r›n› sa¤layacak bir besleme yap›lmas›, sürüde yeterli say›da teke bulundurulmas›,
gebeli¤in erken döneminde keçilerin afl›r› strese sokulmamas› ve fötus büyümesi-
nin özellikle gebeli¤in son iki ay›nda olmas› nedeniyle bu dönemdeki bak›m ve
beslemeye özen gösterilmesi k›s›rl›k oran›n›n düflürülmesinde etkili olan yayg›n
pratik uygulamalard›r.

Do¤um (O¤laklama)
Keçilerde o¤laklama; haz›rl›k aflamas› (2-6 saat), yavrunun d›flar›ya ç›kart›lmas› (0.5-
2 saat) ve plasentan›n at›lmas› (0.5-8 saat) olmak üzere üç aflamada gerçekleflmek-
tedir. Sanc›lanan keçiler genellikle gö¤üsleri üzerine yatarlar. ‹kiz do¤umlar tekiz
do¤umlara göre daha h›zl› olmakta ve iki do¤um aras› süre yaklafl›k 30 dakika ol-
maktad›r. O¤laklar›n % 70’i ön ve % 30’u arka gelifl fleklinde do¤arlar. Göbek kor-
donu o¤laklama s›ras›nda veya hemen sonras›nda kendili¤inden koparken, plasen-
ta o¤laklamadan yaklafl›k 1-2 saat sonra düflmektedir. Keçinin yememesi için pla-
sentan›n imha edilmesi gerekmektedir. Do¤umdan sonra uterusun dokusal olarak
normal halini almas› (involüsyon) genellikle 1 ay içinde gerçekleflmektedir. Do-
¤umlar genellikle yard›ms›z gerçekleflir. Fakat o¤la¤›n anormal gelifli durumunda
yard›m gerekebilir. Bu durumda eller antiseptiklendikten sonra müdahale edilmeli-
dir. Gebeli¤in son dönemi k›fl mevsiminin sonlar›na rastlamaktad›r. Do¤um döne-
minde iyi hava koflullar›nda gebe keçiler otlat›lmaya götürülüyorlarsa yak›n mera-
lar tercih edilmeli veya do¤um merada gerçekleflmifl ise anne o¤la¤› ile birlikte en
k›sa sürede a¤›la getirilmelidir. Do¤umu çok yaklaflm›fl keçiler ise a¤›lda b›rak›lma-
l›d›rlar. Do¤an o¤laklar kurulanmal› ve anas› ile ayr› bir bölmeye al›nmal›d›r.

O¤lak Büyütme
Keçi yetifltiricili¤inde do¤an o¤laklar›n ergin yafla kadar iyi bir flekilde büyütülme-
leri bu dönemdeki ölüm oran›n› en aza indirerek iflletmenin verimlili¤i üzerinde
çok olumlu etki göstermektedir. 
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‹lk aflamada do¤an o¤laklar kurulan›p a¤›z ve burunlar› temizlendikten sonra
göbek ba¤lar› tendürdiyotlanarak mikrobiyal bulafl›m engellenmelidir. O¤laklar›n
do¤umu izleyen ilk 24 saat içinde analar›n› emerek yeterli düzeyde kolostrumu
(a¤›z sütü) almalar› sa¤lanmal›d›r. Kolostrum, o¤lakta hafif bir ishale neden olarak
sindirim sisteminin temizlenmesini, içerdi¤i zengin besin maddeleri sayesinde çok
iyi beslenmesini ve anadan gelen globulinler yolu ile de ba¤›fl›kl›k sisteminin güç-
lenmesini sa¤lamaktad›r. Bu uygulamadan sonra ise o¤laklar›n süt emzirilerek bü-
yütülme dönemine geçilir.

O¤laklar›n emzirme döneminde do¤al ve yapay emzirme olmak üzere iki yön-
tem bulunmaktad›r. Do¤al emzirme uygulamas›nda o¤laklar›n analar›n› emmeleri-
ne izin verilmekte ve bu nedenle de yaklafl›k olarak o¤laklar›n sütten kesim döne-
mine kadar sütün ticari olarak de¤erlendirilmesi mümkün olmamaktad›r. Yapay
emzirme ise esas olarak keçi sütü üretimi yapan iflletmelerde uygulanmaktad›r. Bu
yöntemde keçiler sa¤›lmakta ve o¤laklara ihtiyaçlar›n› karfl›layacak süt belirli bir
program dahilinde biberon gibi yapay düzenekler ile verilmektedir. Bu flekilde o¤-
laklar›n ihtiyaçlar›ndan daha fazla süt tüketmeleri önlenmekte ve geriye kalan süt
ticari olarak de¤erlendirilmektedir. Yapay emzirmede o¤laklarda herhangi bir sin-
dirim bozuklu¤unun orta ç›kmamas› için sütün ya anadan sa¤›l›r sa¤›lmaz ya da
normal vücut s›cakl›¤› olan 38-39 °C’ye kadar ›s›t›larak verilmesi gerekmektedir. Ya-
pay emzirme genellikle 2-2.5 ay sürmeli ve 4-5 haftadan daha k›sa olmamal›d›r.
Çünkü 1 ayl›k yafltan daha küçük olan o¤laklar›n sindirim sistemi süt d›fl›ndaki be-
sin maddelerinden tam olarak yararlanmaya uygun de¤ildir. Emzirme döneminin
bafllang›c›nda içirilen süt miktar› 0.4-0.5 kg iken kademeli olarak art›r›larak 4. hafta
sonunda 1.5-2.5 kg’a kadar ç›kar›labilir. O¤laklara 2. haftadan itibaren iyi kaliteli ku-
ru ot ve çok düflük düzeyde bafllamak flart› ile de kesif yem verilmelidir. Bu uygu-
lama o¤laklarda iyi bir rumen geliflimi sa¤lamak aç›s›ndan zorunludur. Yine o¤lak-
lar 2. haftadan sonra yeflil yem yemek ve hava almak için d›flar› ç›kar›labilir. O¤lak-
larda normal büyüme için zorunlu olan besin maddelerinden birisi de mineraller-
dir. Bu nedenle sütte yetersiz olarak bulunan demir ve bak›r›n eksikli¤ini gidermek
için 15. günden sonra o¤laklar›n önüne mineral yalama bloklar› konulmal›d›r. Süt
emme döneminde o¤laklara mutlaka sürekli olarak temiz içme suyu sa¤lanmal›d›r.

Sütten kesim ça¤›na kadar süt ve di¤er besin maddeleri ile sa¤l›kl› olarak bü-
yütülen o¤laklar›n dam›zl›k ça¤›na kadar beslenmeleri için özel bir uygulamaya
gerek yoktur. Koflullar›n elveriflli olmas› halinde yaflama pay› ihtiyaçlar›n›n mera-
dan sa¤lanmas› mümkündür. Ancak e¤er emzirme dönemi k›sa sürmüfl ise o¤lak-
lar›n meradan yararlanabilecek ça¤a kadar elden yemlenmelerine devam edilmeli-
dir. Bu durumda o¤laklara meraya ç›kart›lana kadar günlük 0.4-0.5 kg dolay›nda
kaliteli kesif yem verilmelidir.

O¤lak büyütme döneminde do¤umdan sonraki ilk aylarda beslemenin yan›nda
uyguland›klar›nda sürü idaresi ve verimlili¤i üzerinde çok olumlu etkileri olan ba-
z› bak›m iflleri de bulunmaktad›r. Bunlar ise; numaralama, eneme (kastrasyon), t›r-
nak bak›m› ve boynuz ve koku bezi köreltme gibi uygulamalard›r.

Keçilerde o¤laklaman›n aflamalar› nelerdir?

Keçi yetifltiricili¤inde yetifltiricilik ifllerini ayr›nt›l› bir flekilde incelemek için yararl› bir
kaynak olarak Küçükbafl Hayvan Yetifltirme Uygulamalar› adl› kitaba bakabilirsiniz. (M.
Ertu¤rul, Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Yay., Ankara, 1996)
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Kolostrum: Memeli
hayvanlarda do¤umun ilk
günlerinde meme
bezlerinden üretilen koyu
renkli, zengin besin maddesi
içerikli ve antikor içeren süt.
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KEÇ‹LERDEN SÜT, ET VE L‹F ÜRET‹M‹

Süt Üretimi
Difli keçilerde meme dokusu iki lobdan oluflur ve her lob bir meme bafl› ve kana-
l›na sahiptir. Laktasyon; o¤laklamadan sonra sütün üretildi¤i dönem olup, prolak-
tin, büyüme hormonu ve oksitosin gibi birçok hormon ve sinirsel uyar›m›n etkisi
ile gerçekleflmektedir. Keçilerde ›rka ba¤l› olarak de¤iflmekle birlikte günlük süt
verimi laktasyonun 8-12 haftas›nda en yüksek seviyeye ulaflmaktad›r. Daha sonra
ise yavafllayarak laktasyonun sonlar›na do¤ru h›zl› bir düflüfl gösterir. Laktasyon
süt verimi ve süresi ›rk, bak›m-besleme, laktasyon s›ras›, o¤laklama zaman›, sa¤›m
s›kl›¤› ve flekli gibi genetik ve çevresel faktörlerin etkileri taraf›ndan kontrol edil-
mektedir. Bu nedenle farkl› keçi yetifltiricili¤i sistemlerinde, iflletmelerin mevcut
imkanlar›na göre, bu faktörlerin iyilefltirilmesi üzerinde durulmas› süt üretiminin
art›r›lmas›na çok önemli katk› sa¤layacakt›r. Bununla birlikte süt üretimi üzerinde
kal›c› etkiye sahip tek faktör genetik yap› olup, yüksek ve sürekli bir süt üretimi
için farkl› bölge ve iflletme koflullar›na uygun olarak daha çok süt keçisi ›rklar› ve-
ya bunlar›n melezleri ile üretim yap›lmas›nda yarar vard›r. Ayn› zamanda baflar›l›
bir süt keçicili¤i için kaliteli sulu kaba yem ve kesif süt yemi kullan›m›n da önemi
çok büyüktür.

Keçilerden süt üretimi ve sa¤›m uygulamas›n› ayr›nt›l› bir flekilde incelemek için yararl›
bir kaynak olarak Küçükbafl Hayvan Yetifltirme Uygulamalar› adl› kitaba bakabilirsiniz.
(M. Ertu¤rul, Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Yay., Ankara, 1996)

Et Üretimi
Dünyada ve Türkiye’de toplam k›rm›z› et üretiminin önemli kaynaklar›ndan birisi
de keçi etidir. Geliflmekte olan ülkelerde keçi eti üretimi genel olarak 8-12 hafta-
l›k o¤laklardan, 1-2 yafll› genç keçilerden ve 2-6 yafll› keçilerden olmak üzere üç
kaynaktan sa¤lanmaktad›r. Geliflmifl ülkelerde ise keçi eti üretim sistemleri daha
farkl› olup esas olarak o¤lak eti üretimini amaçlayan entansif sistemlerdir. Türki-
ye’de keçi eti, keçi yetifltiricili¤inin yo¤un olarak yap›ld›¤› bölgelerde sevilerek tü-
ketilmektedir. Bununla birlikte, o¤lak etinden yararlanmay› amaçlayan sistemler
yeterince geliflmemifltir. Nitekim Türkiye’de keçi karkas a¤›rl›¤›n›n ortalamas› 19-
20 kg civar›nda olup, bu durum esas olarak keçi kesimlerinin a¤›rl›kl› olarak yafll›
difliler ile geliflmelerini tamamlam›fl erkek hayvanlardan yap›l›yor olmas›ndan kay-
naklanmaktad›r. Keçilerden et üretimini de genetik ve çevresel faktörler etkile-
mektedir. Bu faktörlerin iyilefltirilmesine yönelik yap›lacak uygulamalar, keçiler-
den et üretiminin art›r›lmas›na önemli düzeyde katk›da bulunacakt›r. Özellikle K›l
keçilerinde son y›llarda yap›lan araflt›rmalarda erkek o¤laklar›n büyüme dönemin-
de ve besideki geliflme h›z›lar›n›n (esas olarak günlük canl› a¤›rl›k art›fl›n›n) yeter-
li düzeylerde oldu¤u belirlenmifltir. Bu nedenle bu yerli keçi ›rk›m›zda erkek o¤-
laklarda yüksek günlük canl› art›fl› ve karkas kalitesi bak›m›ndan yap›lacak selek-
siyon ile et veriminin önemli düzeyde art›r›lmas› mümkün olabilecektir.

Keçilerden et üretiminin detaylar›n› anlamak için yararl› bir kaynak olarak Keçi Yetifltiri-
cili¤inin Bilimsel ve Teknik Esaslar› adl› kitaba bakabilirsiniz. (O. Güney, Çukurova
Üniversitesi Ziraat Fakültesi Yay., Adana, 2010)
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Lif Üretimi
Keçilerden tiftik, keçi alt lifi (keflmir), keçi üst kaba k›l› ve kaflgora olmak üzere
dört farkl› lif üretilmekte ve üst kaba k›l d›fl›ndakiler özel hayvansal lifler grubun-
da yer almaktad›rlar. Tiftik lifi, yaln›zca Ankara keçisinde derideki primer ve se-
konder folüküllerin her ikisi taraf›ndan da üretilmekte ve döngüsel döküm görül-
memektedir. Ankara keçisi d›fl›ndaki di¤er tüm keçi ›rklar›nda derideki sekonder
folüküller taraf›ndan ince alt lifler üretilirken, primer folükülller taraf›ndan üst ka-
ba lifler (k›llar) üretilmektedir. ‹nce alt lifler bahar mevsiminin bafllar›nda döngü-
sel olarak dökülürlerken üst kaba k›llar genel olarak dökülmemektedir. Keflmir
(paflmina), tiftik lifi d›fl›nda, keçi ince alt liflerine verilen genel bir isimdir. Bunun-
la birlikte ekonomik anlamda keflmir üretimi esas olarak yüksek miktarlarda (500-
1000 g) keflmir üreten Keflmir keçisi ›rklar› taraf›ndan gerçeklefltirilmektedir. Dör-
düncü keçi lifi ise ilk kez 1981 y›l›nda Avustralya’da yar› yabani keçi ile Ankara ke-
çisinin melezlenmesi sonucunda elde edilen Kaflgora lifidir. Bu melez keçilerde
primer folüküller üst kaba lifleri, sekonder folüküller ise ince alt lifleri üretmekte-
dirler. Dünyada tekstil sanayinin istedi¤i kalitedeki tiftik üretimi esas olarak Güney
Afrika ve Amerika taraf›ndan gerçeklefltirilirken, keflmir üretimi s›ras›yla Çin, Mo-
¤olistan ve ‹ran taraf›ndan gerçeklefltirilmektedir. Türkiye’de de çok uzun y›llard›r
birçok faktöre ba¤l› olarak tiftik üretimi azalm›fl ve eski önemini yitirmifltir. Yine
K›l keçilerden düflük düzeylerde de olsa keflmir lifi üretilmekte fakat bu kaynak et-
kili bir flekilde de¤erlendirilememektedir. Son y›llarda dünyada ve özellikle de Av-
rupa Birli¤i’nde keçi liflerinin üretiminin gelifltirilmesi yönünde genetik ve çevre-
sel iyilefltirme çal›flmalar› a¤›rl›k kazanm›flt›r. Bu çal›flmalara Türkiye’de önem ve-
rilmesi yerli keçi ›rklar›m›zdan daha iyi yararlanmaya katk›da bulunacakt›r.

Keçide en yüksek süt üretimi laktasyonun hangi döneminde olmaktad›r?

Kitap: Keçilerden lif üretiminin detaylar›n› anlamak için yararl› bir kaynak olarak Keçi Ye-
tifltiricili¤i adl› kitaba bakabilirsiniz. (Ed. M. Kaymakç›, ‹zmir ‹li Dam›zl›k Koyun-Keçi
Yetifltiricileri Birli¤i Yay., ‹zmir, 2006)

KEÇ‹ YET‹fiT‹R‹C‹L‹⁄‹NDE DAMIZLIK SEÇ‹M‹
Hayvan ›slah› bölümünde çiftlik hayvanlar›n›n genetik ›slah›nda izlenen temel yol-
lar verilmifltir. Bu nedenle bu bölümde keçi yetifltiricili¤inin esas› olan dam›zl›k se-
çimi üzerinde k›saca durulacakt›r.

Dam›zl›k seçimi (seleksiyon); üstün fenotipli (dolay›s›yla üstün genotipli) erkek
ve difli hayvanlar›n seçilmeleri ifllemi olup bu yolla verim özellikleri gelecek ku-
flaklarda iyilefltirilmektedir. Keçilerde esas olarak döl, süt, et, lif ve deri verimi üze-
rinde durulmaktad›r. 

Döl verimi, et verimini do¤rudan etkilemekle birlikte di¤er verimlerin de teme-
lini oluflturmaktad›r. Bu nedenle özellikle süt ve et üretimine yönelik sistemlerde
döl verimi bak›m›ndan dam›zl›k seçimi de önem tafl›maktad›r. Döl veriminin kal›-
t›m derecesinin düflük olmas› nedeniyle bu özellik bak›m›ndan yap›lacak seleksi-
yondaki baflar› ve sa¤lanan genetik ilerleme düflük olmaktad›r. Buna karfl›n, da-
m›zl›k seçiminde yap›lacak olan baz› basit uygulamalar ile döl veriminin belirli dü-
zeylerde artt›r›lmas› mümkün olabilmektedir. Dam›zl›k seçiminde; afl›m mevsimi
uzun olan difli keçilerden do¤an, erken yaflta cinsel olgunlu¤a ulaflan, do¤duklar›
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y›l›n afl›m mevsiminde tekeye verilebilen ve erkek veya difli olsun ikiz do¤mufl
olan o¤laklar›n dam›zl›¤a ayr›lmalar› bu uygulamalardan baz›lar›d›r. 

Süt verimi difli cinsiyete özgüdür ve ancak do¤umdan sonra ortaya ç›kmakta-
d›r. Dam›zl›¤a ayr›lacak difli ve erkek o¤laklar›n süt verimleri belirlenemedi¤inden
bunlar›n seçiminde analar› ve öz ve üvey k›z kardefllerinin süt verimlerinden ya-
rarlan›lmaktad›r. Yani akrabalar›n›n süt verimleri yüksek olan hayvanlar dam›zl›k
olarak ayr›l›rlar. Bu yöntemle dam›zl›k seçiminde baflar› flans› çok yüksek olma-
makla birlikte, d›fl yap›ya göre dam›zl›k seçimine göre daha yüksektir. Bu flekilde
dam›zl›¤a ayr›lan difli o¤laklar kendi süt verimleri belli oldu¤unda yeniden de¤er-
lendirilirler ve düflük verimli olanlar sürüden at›l›rlar. Süt verimi bak›m›ndan er-
keklerin de¤erlendirilmesi difli döllerinin süt verimlerine göre de yap›lmaktad›r.
Döl kontrolü olarak bilinen bu yöntem erkeklerin seçiminde; en güvenilir yoldur.
Bu yöntemde; yüksek süt verimli difli döl grubuna sahip dam›zl›k aday› erkekler
süt verimi bak›m›ndan daha üstün olarak kabul edilir ve sürü esas olarak bunlar-
dan elde edilen döller ile devam ettirilir. 

Et verimi bak›m›ndan dam›zl›k seçiminde süt emme ve besi döneminde gelifl-
me h›z› yüksek olan hayvanlara öncelik verilmelidir. H›zl› geliflen o¤laklar kesim
ça¤›na daha çabuk ulafl›rlar ve bunlar yavafl geliflenlere göre daha fazla fakat birim
a¤›rl›k art›fl› için daha az yem tüketirler. Yine karkaslar›nda ya¤ birikimi az ve da-
¤›l›m› dengeli, kas lifleri aras›ndaki ya¤ birikimi homojen ve s›rt, but ve bel bölge-
leri iyi geliflmifl olan o¤laklar›n babalar› et üretimi bak›m›ndan de¤erli dam›zl›klar-
d›r. Bu tekelerden mümkün oldu¤unca fazla yararlan›lmal›d›r. 

Yukar›da belirtilen uygulamalar ile dam›zl›k seçiminin esas›n› sürüde tutulan
kay›t sistemi oluflturmaktad›r. Bunun için sürüde tüm özellikler için mutlaka dü-
zenli olarak kay›t tutulmas› gerekmektedir. 

Keçilerde süt verimi bak›m›ndan erkeklerin seleksiyonunda uygulanan yöntemler nelerdir?
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Keçi yetifltiricili¤inin önemini aç›klamak

Keçi yetifltiricili¤i özellikle çevre koflullar› yeter-
siz bölgelerde yaflayan, s›n›rl› gelire sahip yetiflti-
rici ailelerin esas gelir ve besin kayna¤›n› olufltu-
rur ve ticari keçi iflletmeleri yoluyla endüstriye
katk›da bulunur. 

Dünyada ve Türkiye’de yetifltirilen önemli keçi

›rklar›n› tan›mlamak

Dünyada yetifltirilen önemli süt keçisi ›rklar› s›ra-
s›yla Saanen, Toggenburg, Alpin, Nubya ve Mal-
ta iken, et keçisi ›rk› Boer’dir. Keçilerden lif üre-
timi esas olarak Ankara keçisi ve Keflmir keçisi
›rklar›na dayanmaktad›r. Türkiye yerli keçi ›rkla-
r› ise s›ras›yla K›l, Ankara ve Kilis’tir. 

Keçi yetifltiricili¤inde üretim sistemlerini karfl›-

laflt›rmak

Dünyada ekstansif yap›da üretim yapan keçi ifl-
letmeleri esas olarak az geliflmifl ve geliflmekte
olan ülkelerde bulunurken, entansif yap›daki ifl-
letmeler daha çok keçi sütü ürünleri endüstrisi-
nin geliflmifl oldu¤u ‹sviçre, Fransa ve ‹spanya
gibi Avrupa ülkelerinde bulunmaktad›rlar. Daha
çok ekstansif yap›da olmak üzere dünyada ge-
nellikle aile iflletmeleri, köy sürüleri, yaylac›l›k
ve göçebe sürüleri olmak üzere dört farkl› üre-
tim sistemi görülmektedir.

Keçi yetifltiricili¤inde yetifltiricilik ifllerini aç›k-

lamak

Keçi yetifltiricili¤inde yetifltiricilik iflleri; k›zg›nl›k,
çiftlefltirme, gebelik, do¤um, laktasyon ve o¤lak
büyütme gibi dönemlerde yap›lan genetik ve çev-
resel uygulamalar› içermektedir. 

Keçilerden süt, et ve lif üretimini aç›klamak

Ticari süt keçisi yetifltiricili¤i yapan iflletmeler
esas olarak geliflmifl ülkelerde bulunmaktad›r.
Keçi eti üretimi geliflmekte olan ülkelerde daha
çok genç keçiler ve yafll› keçilerden sa¤lan›rken,
geliflmifl ülkelerde o¤laklardan sa¤lanmaktad›r.
Keçilerden üretilen ticari öneme sahip lifler ise
esas olarak tiftik ve keflmirdir.

Keçilerde dam›zl›k seçiminin esaslar›n› ta-

n›mlamak

Keçilerden üretilen döl, süt, et ve lif veriminin
miktar ve kalitesinin iyilefltirilmesi genetik ve
çevresel ›slah uygulamalar› ile mümkündür. Ge-
netik ›slah uygulamalar›n›n baflar›s› ise isabetli
bir seleksiyona yani dam›zl›k seçimine ba¤l›d›r.
Üzerinde durulan her verim bak›m›ndan erkek
ve difli dam›zl›klar›n seçiminde izlenecek yollar
ise farkl›d›r.
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1. Keçi ilk defa ne zaman evcillefltirilmifltir?
a. M.Ö 6000-7000
b. M.Ö 3000-4000
c. M.Ö 1000-2000
d. M.S 1000-3000
e. M.S 3000-4000

2. Dünyada keçi varl›¤›n›n en yüksek oldu¤u k›ta

hangisidir?
a. Amerika
b. Avrupa
c. Asya
d. Afrika
e. Okyanusya

3. Afla¤›daki keçi ›rklar›ndan hangisi etçidir? 
a. Saanen
b. Ankara
c. Alpin
d. Nubya
e. Boer

4. Ankara keçisinin en önemli verimi nedir?
a. Et
b. Süt
c. Lif 
d. Deri
e. Döl

5. Bir yafl›ndan iki yafl›na kadar olan difli keçilere ne
ad verilir?

a. O¤lak
b. Çebiç
c. Seis
d. Gezdan
e. Erkeç

6. Keçilerde iki k›zg›nl›k aras› süre kaç gündür?
a. 10-15
b. 15-17
c. 17-21
d. 17-25
e. 22-25

7. Do¤umdan sonra o¤laklara yap›lacak ilk uygulama

hangisidir?
a. Kolostrum almas›n› sa¤lamak
b. A¤›z ve burun temizlenerek rahat nefes almas›-

n› sa¤lamak
c. Boynuz köreltmek
d. Göbek kordonunu kesmek
e. Yem yedirmek

8. Yapay emzirme yöntemi ile ilgili afla¤›daki bilgiler-
den hangisi yanl›flt›r?

a. Esas olarak keçi sütü üretimi yapan iflletmelerde
uygulan›r.

b. Genellikle 2-2.5 ay sürmelidir.
c- Verilen sütün s›cakl›¤› 38-39 °C olmal›d›r.
d. O¤laklara 4. haftadan itibaren yem vermeye bafl-

lanmal›d›r.
e. Verilen süt kademeli olarak art›r›lmal›d›r.

9. Afla¤›daki bilgilerden hangisi do¤rudur?

a. En tan›nm›fl etçi keçi ›rklar›ndan birisi Saanen’dir.
b. Keçilerde süt verimi, laktasyonun 20. haftas›nda

en yüksek seviyeye ulaflmaktad›r.
c. Geliflmifl ülkelerde keçi eti genç ve yafll› hay-

vanlardan elde edilmektedir.
d. Türkiye’de keçi karkas a¤›rl›¤›n›n ortalamas› 30

kg civar›ndad›r.
e. Difli keçilerde meme dokusu iki lobdan oluflur.

10. Et verimi bak›m›ndan dam›zl›k seçiminde hangi
özellik üzerinde durulmaz?

a. Büyüme h›z›
b. K›z kardefllerinin süt verimi
c. Karkasta az ya¤ birikimi 
d. But geliflimi 
e. Baban›n et verimi

Kendimizi S›nayal›m



Kendimizi S›nayal›m Yan›t Anahtar›
1. a Yan›t›n›z yanl›fl ise “Keçi Yetifltiricili¤inin Öne-

mi” konusunu yeniden gözden geçiriniz.
2. c Yan›t›n›z yanl›fl ise “Dünyada ve Türkiye’de

Keçi Yetifltiricili¤i” konusunu yeniden gözden
geçiriniz.

3. e Yan›t›n›z yanl›fl ise “Keçi Irklar›” konusunu ye-
niden gözden geçiriniz.

4. c Yan›t›n›z yanl›fl ise “Keçi Irklar›” konusunu ye-
niden gözden geçiriniz.

5. d Yan›t›n›z yanl›fl ise “Keçi ile ‹lgili Baz› Tan›m-
lar” konusunu yeniden gözden geçiriniz.

6. c Yan›t›n›z yanl›fl ise “Keçi Yetifltiricili¤inde Yetifl-
tirme ‹flleri” konusunu yeniden gözden geçiriniz.

7. b Yan›t›n›z yanl›fl ise “Keçi Yetifltiricili¤inde Yetifl-
tirme ‹flleri” konusunu yeniden gözden geçiriniz.

8. d Yan›t›n›z yanl›fl ise “Keçi Yetifltiricili¤inde Yetifl-
tirme ‹flleri” konusunu yeniden gözden geçiriniz.

9. e Yan›t›n›z yanl›fl ise “Keçilerden Süt, Et ve Lif
Üretimi” konusunu yeniden gözden geçiriniz.

10. b Yan›t›n›z yanl›fl ise “Keçi Yetifltiricili¤inde Dam›z-
l›k Seçimi” konusunu yeniden gözden geçiriniz.

S›ra Sizde Yan›t Anahtar›
S›ra Sizde 1

Günümüzde keçi yetifltiricili¤i gerek çevre koflullar› ye-
tersiz bölgelerde yaflayan düflük gelirli ailelerin esas ge-
lir ve besin kayna¤›n› oluflturma, gerekse ticari keçicilik
iflletmelerinin ekonomik faaliyette bulunmalar›n› sa¤la-
ma bak›m›ndan büyük öneme sahiptir.

S›ra Sizde 2 

Dünyada keçi yetifltiricili¤i esas olarak geliflmemifl veya
geliflmekte olan ülkelerde yo¤unluk kazanm›flt›r. Dün-
yada yaklafl›k son 15 y›lda Avrupa d›fl›ndaki tüm k›ta-
larda keçi varl›¤›nda art›fl söz konusudur. 

S›ra Sizde 3

Çepiç, 7. aydan 1 yafl›na kadar olan erkek ve difli keçi-
lere verilen isimdir. Anaç keçi ise 2 yafl›ndan büyük ve
yavrulam›fl keçilere verilen isimdir. 

S›ra Sizde 4

Türkiye’de yetifltiricili¤i yap›lan yerli keçi ›rklar› K›l,
Ankara ve Kilis keçileridir. Bunlar›n d›fl›nda Honaml› ve
Norduz gibi lokal keçi tipleri ve düflük  say›da Malta ve
Saanen ile melezleri de yetifltirilmektedir.

S›ra Sizde 5

Bu sistemin esas› keçilerin beslenmesinde alçak mera-
lara göre çok daha uzak ve yüksek bölgelerde bulunan
serin ve bol otlu yaylalardan yararlanmakd›r. 

S›ra Sizde 6

Keçilerde o¤laklama; haz›rl›k aflamas› (2-6 saat), yavru-
nun d›flar›ya ç›kart›lmas› (0.5-2 saat) ve plasentan›n at›l-
mas› (0.5-8 saat) olmak üzere üç aflamada gerçeklefl-
mektedir.

S›ra Sizde 7

Keçilerde en yüksek süt üretimi ›rka ba¤l› olarak de¤ifl-
mekle birlikte laktasyonun 8-12. haftas›nda en yüksek
seviyeye ulaflmaktad›r. Daha sonra ise yavafllayarak lak-
tasyonun sonlar›na do¤ru h›zl› bir düflüfl gösterir.

S›ra Sizde 8

Dam›zl›¤a ayr›lacak erkek o¤laklar›n seçiminde, anala-
r›n›n ve öz ve üvey k›z kardefllerinin süt verimlerinden
yararlan›lmaktad›r. Erkeklerin seleksiyonu difli dölleri-
nin süt verimlerine göre de yap›lmaktad›r. Döl kontro-
lü olarak bilinen bu yöntem erkeklerin seçiminde en
güvenilir yoldur. Bu yöntemde; yüksek süt verimli difli
döl grubuna sahip dam›zl›k aday› erkekler süt verimi
bak›m›ndan daha üstün olarak kabul edilir ve sürü esas
olarak bunlardan elde edilen döller ile devam ettirilir.
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Bu üniteyi tamamlad›ktan sonra;
Tavukçulu¤un hayvanc›l›k faaliyetleri içindeki önemini tan›mlayabilecek;
Tavu¤un biyolojik özelliklerini listeleyebilecek;
Kuluçka sonuçlar›n› nedenleriyle iliflkilendirebilecek;
Yumurta tavu¤u ve etlik piliç yetifltiricili¤ini aç›klayabileceksiniz. 

‹çindekiler

• Horoz
• Tavuk
• Saf Hat
• Hibrit
• Canl› A¤›rl›k
• Yaflama Gücü
• Üreme Gücü
• Yem De¤erlendirme Say›s›
• Tafll›k

• Yumurtal›k
• Yumurta
• Kuluçka
• Embriyo
• Civciv
• Etlik Piliç
• Yarka
• Yumurta Tavu¤u

Anahtar Kavramlar

Amaçlar›m›z

N
N
N
N

Hayvan Yetifltirme Tavuk Yetifltirme

• TAVUKÇULU⁄UN 
HAYVANCILIKTAK‹ YER‹ VE 
ÖNEM‹

• TAVUK IRKLARI
• TAVU⁄UN B‹YOLOJ‹K YAPISI
• TAVUKÇULUK ÜRÜNLER‹
• KULUÇKA
• ETL‹K P‹L‹Ç YET‹fiT‹R‹C‹L‹⁄‹
• YUMURTA TAVUKÇULU⁄U
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TAVUKÇULU⁄UN HAYVANCILIKTAK‹ YER‹ VE ÖNEM‹
Tavukçuluk ilk zamanlarda ailelerin yumurta ve tavuk eti ihtiyac›n› karfl›lamak için
yap›lm›fl, genellikle tavuk say›s› da 5-10 civar›nda tutulmufltur. Bu yetifltiricilik, ta-
vuklar›n evin civar›nda aç›k havada serbest dolaflt›klar›, kendi g›dalar›n› kendileri-
nin temin ettikleri ya da rastgele art›klarla beslendikleri bir sistemdi. On dokuzun-
cu yüzy›la girerken nüfus art›fl›, kentleflme, yerleflim alanlar›n›n genifllemesi ve av
hayvanlar›n›n say›s›ndaki azalmalar tavuk eti ve yumurtaya talebi art›rm›flt›r. Bu-
nun yan›nda ›slah, yemleme, yetifltirme teknikleri ve hastal›k denetiminde sa¤la-
nan geliflmeler sonucu verim ve performans önemli düzeyde artm›flt›r. Etlik piliç-
lerde 5 haftada 2 kg kesim a¤›rl›¤›na ulaflan, 1.6-1.8 yem de¤erlendirme say›s›
elde edilebilen yaflama gücü yüksek hibritler gelifltirilmifltir. Ticari yumurtac› hib-
ritlerde y›ll›k yumurta verimi 300’ü geçmifl, cinsel olgunluk yafl› azalt›lm›fl, yafla-
ma gücü yükseltilmifl, yem de¤erlendirme say›s› (kg yem/kg yumurta) 2.1’e kadar
düflürülebilmifltir.

Tavukçulukta ortalama iflletme büyüklükleri artm›flt›r. Artan verim ve otomas-
yon ile modern tekniklerin kullan›lmas› sonucu iflgücü ihtiyac› büyük ölçüde dü-
flürülmüfltür. 

Sa¤l›k-koruma alan›nda bilgi art›fl› ve yeni uygulamalar ile hastal›klar›n önlen-
mesi ve tedavisinde önemli ilerlemeler kaydedilmifl dolay›s›yla iflletmelerde verim-
lilik ve karl›l›k artm›flt›r.

Kesim ve iflleme ünitelerinde modernizasyona gidilmesi ve pazarlama hizmet-
lerinin iyilefltirilmesi sonucu tüketicilerin isteklerine uygun, temiz, taze, sa¤l›kl› ve
ifllenmifl çeflitli ürünlerin sunulmas› mümkün olmufltur.

Tavukçuluk sektörünün hayvanc›l›k içerisinde daha fazla geliflmesinde yukar›-
daki etkenler yan›nda önemli baz› avantajlar da etkili olmufltur. Bunlar afla¤›daki
flekilde özetlenebilir.

a.  Tavu¤un üreme yetene¤i yüksektir. 
b.  Gerek avlanma, gerek yetifltirme ile elde edilen tavuk eti ve yumurta her

toplumda aranan, sevilen bir g›da maddesi olmufltur.  Ayr›ca, hiç bir din ve-
ya gelenek tavuk eti ve yumurta tüketimini k›s›tlay›c› olmam›flt›r. 

c.  Di¤er hayvansal g›dalar gibi tavuk eti ve yumurtan›n da insan›n bedensel ve
zihinsel geliflimindeki önemi anlafl›ld›kça bu ürünlere olan talep artm›flt›r.

d.  Tavukçuluk için az bir alan yeterli olmaktad›r. Kafes sisteminde çok katl› ka-
fesler, birim alanda çok say›da hayvan›n bak›m›n› mümkün k›lm›flt›r.

Tavuk Yetifltirme

Yem de¤erlendirme say›s›:
1 kg a¤›rl›k art›fl› veya
yumurta üretimi için
tüketilen yem miktar›d›r. 

Cinsel olgunluk yafl›:
Diflilerin yumurtlamaya,
erkeklerin sperma üretmeye
bafllad›¤› yafl. 



e.  Tavuklar›n di¤er çiftlik hayvanlar›na göre deneme ve laboratuar hayvan›
olarak daha yayg›n kullan›lmalar› özellikle fizyoloji, besleme, genetik, has-
tal›klar ve di¤er alanlarda h›zl› bilgi edinilmesine imkan vermifltir. 

f. Generasyonlar aras› sürenin di¤er çiftlik hayvanlar›na göre daha k›sa ol-
mas›, tavukçulukta genetik ve ›slah alan›ndaki çal›flmalar›n k›sa sürede so-
nuç vermesine, dolay›s›yla verimlili¤in h›zla artmas›na yol açm›flt›r.

Bu avantajlar› yan›nda yat›r›m maliyetinin yüksek olmas› ve di¤er çiftlik hay-
vanlar›na göre hastal›klara karfl› daha duyarl› olmas› tavu¤un ve tavukçulu¤un en
önemli dezavantajlar›ndan say›labilir. 

Türkiye Tavukçulu¤u
Ülkemizde tavukçulu¤un gelifltirilmesine yönelik ilk çal›flmalar 1930’lu y›llarda An-
kara’da Merkez Tavukçuluk Enstitüsü’nün kurulmas›yla bafllam›flt›r. Bu enstitü tek-
nik bilgi ve eleman yetersizli¤i nedeniyle yaklafl›k 20 y›ll›k dönemde önemli bir
ilerleme sa¤layamam›flt›r.

1952 y›l›nda G›da, Tar›m ve Hayvanc›l›k Bakanl›¤›’na ba¤l› Merkez Tavukçuluk
Komitesi kurulmufl ve çal›flmalar›n daha etkin yürütülebilmesi için Ziraat ‹flleri Ge-
nel Müdürlü¤ü’ne ba¤l› Küçük Evcil Hayvanc›l›k flubesi oluflturulmufltur. 

Ülkemizde etlik piliç ›slah›na yönelik çal›flmalar 1980’li y›llarda Erbeyli Araflt›r-
ma Enstitüsü’ne kayd›r›lm›fl ancak daha sonra bu alandaki ›slah faaliyetlerine son
verilmifltir. Yerli yumurtac› hibrit ebeveyni gelifltirme çal›flmalar› ise Ankara Ta-
vukçuluk Araflt›rma istasyonu’nda devam etmektedir. Buna karfl›n Türkiye’de da-
m›zl›k materyal konusunda d›fla ba¤›ml› bir üretim söz konusudur. Benzer flekilde,
yüksek teknoloji kullan›larak üretilen çeflitli ürünler (afl›, antibiyotik, biyolojik ve
kimyasal etkin maddeler, yem katk› maddeleri, vb.), kümes, kuluçkahane, yem
fabrikas› ve kesimhane ekipmanlar› da önemli ölçüde yurt d›fl›ndan sat›n al›nmak-
tad›r. Yurt d›fl›na ba¤›ml›l›k bununla kalmamakta, baflta m›s›r ve soya olmak üze-
re çeflitli yem hammaddeleri de ço¤unlukla ithalatla karfl›lanmaktad›r. Söz konusu
ba¤›ml›l›k üretim maliyetlerini önemli ölçüde art›rmakta, bu durum uluslar aras› re-
kabet flans›n›n kaybedilmesine yol açmaktad›r. 

Son y›llarda üretim maliyetlerinin azalt›lmas›, ürün kalitesinin yükseltilmesi ve
pazarlamadaki etkinli¤in art›r›lmas› yönündeki sorunlar›n çözümü üzerinde çal›fl›l-
maktad›r. 

Dünya nüfusunun önemli bir bölümü, hayvansal protein aç›¤› ile karfl› karfl›ya-
d›r. Di¤er hayvanc›l›k kollar›na göre gerek biyolojik verimlili¤inin yüksek olmas›
ve gerek di¤er avantajlar› nedeniyle kanatl› hayvan yetifltiricili¤i, söz konusu aç›-
¤›n giderilmesinde, önemli bir seçenek oluflturmaktad›r. Türkiye tavukçulu¤unun
temel hedefi, halk›n nitelikli ve dengeli beslenmesinin en ucuz ve en sa¤l›kl› bir
flekilde sa¤lanmas›na katk›da bulunmakt›r.

Tavuklar›n verimlerinin di¤er çiftlik hayvanlar›na göre daha k›sa sürede art›r›lmas› nas›l
sa¤lanm›flt›r?

TAVUK IRKLARI
‹nsanlar›n tavuklara olan ilgisi, yiyecek temini ve horoz dövüflü ile oluflmufl ve bu
ilginin etkisiyle tavuklar, tarihin çok eski devirlerinde evcillefltirilmifllerdir. Kesin
olmamakla birlikte tavu¤un M.Ö. 2000 y›llar›nda evcillefltirilmifl olabilece¤i bildiril-
mektedir.

176 Hayvan Yet iflt i rme

S O R U

D ‹ K K A T

SIRA S ‹ZDE

DÜfiÜNEL ‹M

SIRA S ‹ZDE

S O R U

DÜfiÜNEL ‹M

D ‹ K K A T

SIRA S ‹ZDE SIRA S ‹ZDE

AMAÇLARIMIZAMAÇLARIMIZ N N
K ‹ T A P

T E L E V ‹ Z Y O N

K ‹ T A P

T E L E V ‹ Z Y O N

‹ N T E R N E T ‹ N T E R N E T

1

Generasyonlar aras› süre:
Sürüde dam›zl›k olarak
kullan›lan hayvanlar›n
do¤duklar› zaman
ebeveynlerinin ortalama
yafl›na eflittir.



Gerek et, gerek yumurta verimi yönünde kullan›lmakta olan tavuklar 2 büyük
grup alt›nda toplanabilir. Bunlar:

Saf ›rklar ve Hibritlerdir.

Saf Irklar
Saf ›rklar da kendi içinde 3 gruba ayr›lmaktad›r.

Etçi Irklar
Bu ›rklardan en önemlisi Cornish ›rk›d›r. Bu ›rk ‹ngiliz ›rklar›n›n en tan›nm›fl ve en
yayg›n olan›d›r. K›sa bacakl›d›rlar. Gö¤üs ve butlar ile kaslar›n geliflimi gayet iyi
durumdad›r. Yumurta verimleri düflük olup y›lda 100-120 adettir. Canl› a¤›rl›k; ho-
rozlarda 4.8 kg, tavuklarda  3.6 kg kadard›r. Di¤er önemli etçi ›rklar ise Sussex, Or-
pington, Dorking ve Australorptur.

Yumurtac› Irklar
Yumurtac› ›rklar›n en önemlisi Akdeniz kökenli Leghornlard›r. Bütün dünyada yu-
murtac› yönüyle tan›nan bu ›rk›n, ortalama canl› a¤›rl›klar› tavuklarda 2 kg, horoz-
larda 2.5-3 kg’d›r. Farkl› çevre koflullar›na uyum yetene¤i yüksek bir ›rkt›r. Y›lda
250-270 adet yumurta verirler. Di¤er önemli yumurtac› ›rklar› ise,  Akdeniz köken-
li olan Minorca ve Anconad›r.

Kombine Irklar
Bu saf ›rklar Amerika kökenli olup, yumurta-et kombine verim yönlüdürler. Orta-
lama canl› a¤›rl›klar› horozlarda 3.9 kg, tavuklarda 2.9 kg civar›ndad›r. En önemli-
leri New Hampshire, Plymouth Rock ve Rhode Island Red ›rklar›d›r.

Bunlar›n yan›nda dünyada standartlar› belirlenmifl 300 den fazla saf tavuk ›rk›
mevcuttur ve bu ›rklar günümüz tavukçuluk endüstrisinin temelini oluflturmufllar-
d›r. Ancak hibritlerin oluflturulmas› ile saf ›rklar ekonomik önemlerini kaybetmifl
ve zamanla yerlerini hibritlere b›rakm›fllard›r. Günümüzde saf ›rklar, hibrit ebe-
veynlerinin elde edilmesinde kullan›lmaktad›r.

Hibritler
Hibrit üretimi, hayvan ›slah›nda ticari yetifltiricili¤e materyal sa¤lamaya yönelik
olarak uygulanan kullanma melezlemesiyle gerçeklefltirilir. Bu melezlemede kulla-
n›lan ›rk veya hatlar›n döllerinde ebeveynlerine göre daha üstün performans gö-
rülebilir. Heterosis veya melez azmanl›¤› elde edilen bu döller de hibrit olarak ad-
land›r›l›r. Böylece genetik yap› bak›m›ndan birbirinden farkl› olan ebeveyn hatla-
r›n çiftlefltirilmeleri ile elde edilen ve ebeveynlerine göre daha yüksek verimli, bir
örnek ve yaflama gücü yüksek olan döllere hibrit denmektedir. Ancak heterosis
gösteren döller veya hibritler kendi aralar›nda çiftlefltirildiklerinde genetik aç›lma
nedeniyle bu üstün özellikleri döllerinde kaybolur. Bu hibritler ticari ömürleri bo-
yunca yetifltirilir fakat bunlardan döl al›nmaz. Dolay›s›yla hibrit döllerin ebeveyn
hatlar›ndan devaml› elde edilmeleri gerekir. Günümüzde ticari iflletmelerde art›k
tamamen hibrit döller üretimde kullan›lmaktad›r.

Her hatt›n veya ›rk›n çiftlefltirilmesinden hibrit elde edilebilir mi?
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TAVU⁄UN B‹YOLOJ‹K YAPISI
Tavuklar s›cak kanl›, yüksek metabolizma h›z›na sahiptirler. Kalp at›fl h›z› oldukça
yüksektir ve bazen dakikadaki at›fl say›s› 300’ü geçebilir. Tavuklarda ter bezleri bu-
lunmad›¤›ndan vücut s›cakl›¤› solunum ile dengelenir. Vücut s›cakl›¤› de¤iflkenlik
göstererek 40.6-41.7°C’ler aras›nda seyreder.

Tavu¤un D›fl Yap›s›
Tavu¤un vücudu tüyler ve deri ile, bacaklar› ise derinin de¤iflikli¤e u¤ramas› ile
oluflan pulcuklarla kapl›d›r.

Balta, gül, bezelye gibi çeflitli ibik tipleri vard›r. Kulakç›k rengi k›rm›z› olan ta-
vuklar kahverengi veya tonlar›, beyaz olan tavuklar ise beyaz kabuklu yumurta
verirler.

Kuyrukta bulunan ya¤ bezi (preen), derinin tek salg› bezidir. Tavuk, gagas› ile
bu bezden salg›lanan ya¤l› bir maddeyi tüylerine sürerek yayar. Bu madde ile ya¤-
lanan tüyler vücudun ›slanmas›n› önledi¤i gibi s›cakl›¤›n›n korunmas›nda da rol
oynar. Tüyler ergin hayvanlarda k›smen dökülür, yerine yenileri ç›kar ve verim y›-
l› sonunda da tavuklar tam bir tüy dökümüne girerler.

‹skelet Sistemi
Memeli iskeletinde bulunan kemikler tavuk iskeletinde de vard›r. Ancak baz› ke-
mikler uzam›fl veya kaynaflm›flt›r.

Hem kuvvetli hem de hafif olan kanatl› iskeletinde görülen en önemli farkl›l›k-
lar flunlard›r:

a. Daha az kemik oran›.
b. Çok say›da kaynaflm›fl kemiklerin bulunmas›.
c. Kemiklerin mineral kapsam›n›n daha yüksek olmas›,
d. ‹çerisi, ilik yerine hava ile dolu kemiklerin (pneumatic) bulunmas›.

Sindirim Sistemi
Kanatl› hayvanlar›n sindirim sistemi memeli hayvanlar›n sindirim sisteminden afla-
¤›daki temel noktalarda farkl›l›k göstermektedir.

a. Yem al›m›n› memelilerde dudaklar ve dil, tavuklarda gaga sa¤lar.
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Horoz ve tavu¤a ait
d›fl organlar.

Kaynak: Türko¤lu,
M. Sar›ca, M.,
2009. Tavukçuluk
Bilimi (Yetifltirme,
Besleme, Hastal›k),
Bey Ofset, Ankara.



b. Birbirini takip eden birbirinden tamamen farkl› iki ayr› mide vard›r. Bezel
mide denilen ilk mide kimyasal sindirimi sa¤lar. Tafll›k ya da mekanik mide
ad› verilen ikinci mide ise, yemin fiziksel olarak parçalanmas›n› sa¤lar.

c. Sindirim kanal›n›n d›flar›ya aç›ld›¤› son nokta olan kloak, hem rektum hem
de ürogenital sistemin ç›k›fl noktas›d›r.

Özetle, kanatl› hayvanlar›n sindirim sistemi gaga ve a¤›z bofllu¤u ile bafllar ve
ürogenital yolla birleflerek kloakla son bulur. Bu sisteme dahil organlar; gaga, a¤›z,
yemek borusu,  kursak, bezel mide, tafll›k, ince barsak, kör barsak, kal›n barsak ve
kloakt›r. Ayr›ca karaci¤er ve pankreas da sindirime yard›mc› organlar olarak siste-
me dahil edilebilirler.

Boflalt›m Sistemi
Boflalt›m sistemi, bir çift böbrek ve her böbrekten ç›kan, idrar› kloaka tafl›yan üre-
terlerden ibarettir. Böbrekler k›smen büyük, uzam›fl, kar›n bofllu¤unun üstünde,
karaci¤erin alt k›sm›nda ve s›rta yap›fl›kt›r. Kanatl›larda sidik torbas› bulunmaz. Bu
nedenle idrar, memelilerdeki gibi s›v› olarak d›flar› at›lmaz. Kloaka gelen idrar, ka-
l›n ba¤›rsaktan at›lan d›flk› ile kar›fl›r. Kanatl›lardaki d›flk›n›n beyaz rengi suda çö-
zünmeyen ve idrardan çökelen ürik asit nedeniyledir.

Üreme Sistemi

Horozlarda Üreme Sistemi 
Semen üretimi ve olgunlaflmas› kanatl›larda memelilerden daha h›zl›d›r. Üreme
sistemini testisler, spermay› nakleden ductus deferens denen bir çift kanal, üreter-
ler ve çiftleflme organ› (fallus) oluflturur. Testisler vücut bofllu¤unun s›rt taraf›nda,
böbreklerin ve karaci¤erin üst k›sm›nda, akci¤erlerin alt k›sm›nda yer alm›fl yan
yana iki adettir. Di¤er çiftlik hayvanlar›ndan farkl› olarak testis torba içerisinde
de¤ildir. 
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Tavuklarda Üreme Sistemi 
Her bir yumurta bir ovum (yumurta sar›s›) tafl›r ve tavu¤un vücudunda iken dölle-
nerek embriyo geliflmesi bafllayabilir. Baz› durumlarda yumurtalar çift sar› içerebi-
lir. Tavuk sperma ile tohumlans›n veya tohumlanmas›n sürekli olarak yumurtlar ve
tohumlanman›n gerçekleflmesi veya olmamas› yumurtlanan yumurta say›s›n› etki-
lemez. Dölsüz yumurtalar, döllü yumurtalarla ayn› kimyasal kompozisyona sahip-
tir. Yumurta tavuklar› bir günde birden fazla yumurta yumurtlayamaz. 

Tavu¤un yumurta kanal› kar›n bofllu¤unun sol taraf›ndad›r. Yumurtal›¤a ba¤l›
bir ovum olgunlaflt›¤›nda yumurtal›kta salg›lanan progesteron hormonu, LH hor-
monu salg›lanmas›na neden olan hypothalamusu uyar›r. LH hormonu da yumurta-
l›ktan olgun follikülün stigma yerinden kopmas› veya y›rt›lmas›na neden olur. Yu-
murta sar›s›n›n stigman›n çatlamas›yla yumurta kanal›na düflmesine ovulasyon
ad› verilmektedir.

Yumurta kanal› birbirinden ayr› 5 ana bölgeye ayr›l›r. 
‹nfundibulum: Ovumun yakaland›¤› huni fleklindeki k›s›md›r. Ovum burada
10-20 dakika kald›ktan sonra art arda seri kontraksiyonlarla (kas›lmalarla)
yumurta kanal›nda ilerlemeye zorlan›r. ‹nfundibulum döllenmenin gerçek-
leflti¤i k›s›md›r.
Magnum: Yumurta ak› proteinlerinin tamam›na yak›n›n›n oluflturuldu¤u
magnum yaklafl›k 33 cm ile yumurta kanal›n›n en uzun parças›d›r. Yumur-
tan›n magnumdan geçmesi yaklafl›k üç saat al›r.
‹stmus: ‹ç ve d›fl kabuk zarlar›n›n oluflturuldu¤u k›s›md›r. Bu k›s›mda çok az
miktarda yumurta ak› da üretilmektedir.
Uterus: Yumurta kabu¤u uterusta oluflur, bu nedenle bu k›sma kabuk bezi
de denir. Yumurta uterusta 18-20 saat kadar bir süre kal›r. 
Vajina: Yumurta vajinada birkaç dakika kalabilir ve kabukta gözenekleri örten
kütikül olarak bilinen bir materyalle kaplan›r. Kaslardaki kas›lmayla uterustan
gelen yumurta h›zl› bir flekilde kloaka geçirilerek ovipozisyon gerçekleflir.
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Ovum: Genellikle yuvarlak
biçimli, difli efley organ›nda
mayoz bölünmeler sonucu
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Tavuklar neden bir günde iki yumurta veremezler?

TAVUKÇULUK ÜRÜNLER‹

Yumurta
Yumurta biyolojik de¤eri tam protein ve di¤er besin maddeleri içeri¤i nedeniy-
le, bitkisel proteinlerin kaliteleri için ölçüt olarak kullan›lmaktad›r. Besin de¤erinin
en belirgin göstergesi, d›fl ortamda uygun s›cakl›k ve nem sa¤lanarak yumurtadan
21 günlük sürede canl› bir civciv elde edilebilmesidir.

Yumurtan›n bölümleri hakk›nda yararl› bir kaynak olarak Tavukçuluk Bilimi (Yetifltirme,
Besleme, Hastal›klar) adl› kitaba bakabilirsiniz. (M.Türko¤lu ve M.Sar›ca, Ankara: Bey Of-
set, 2009) 

Tavuk Eti
Tavuk eti di¤er etlere göre daha ekonomik üretilebilen bir g›da maddesidir. Tavuk
etinin ya¤ kapsam›n›n düflük olmas› nedeniyle kalori de¤eri de düflüktür, doymufl
ve doymam›fl ya¤ asitlerini dengeli bir flekilde bulundurur. Kolay sindirilebilir, yu-
muflak, kolay çi¤nenebilen, lezzetli bir g›dad›r. 

Yumurtan›n biyolojik de¤erinin yüksek olmas›n› nas›l aç›klayabiliriz?

KULUÇKA
Kanatl› hayvanlarda memelilerden farkl› olarak embriyo geliflmesinin büyük ço-
¤unlu¤u yumurtlamadan sonra d›fl ortamda gerçekleflmektedir. Kuluçka olarak
isimlendirilen bu ifllem; do¤al (gurk olan bir kanatl› hayvan alt›nda) veya yapay
yöntemlerle sa¤lanabilir. Yapay kuluçka ise, kuluçka makinalar› kullan›larak civciv
üretilmesi ifllemidir.

Embriyo gelifliminin ilk flart› olan döllenme, do¤al bir ifllem olmakla birlikte,
horozlardan semen al›narak tavuklar›n yapay tohumlanmas› ile de mümkündür.
Bir çiftleflme veya tohumlamadan 23-26 saat sonra döllü yumurta al›nabilir. Ancak
sürüde maksimum döllülü¤e ulafl›labilmesi veya bütün tavuklardan döllü yumurta
al›nabilmesi, sürüye horoz kat›m›ndan yaklafl›k 3 gün sonra gerçekleflmektedir. 
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Biyolojik de¤eri tam
protein: Vücut proteinlerinin
sentezlenmesi s›ras›nda
gereksinim duyulan
esansiyel amino asitleri
uygun miktarda ve dengeli
olarak içeren ve vücut
taraf›ndan kolayca
yararlan›labilen protein. 
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% Su (%) Protein (%) Ya¤ (%) Kül (%)

Bütün yumurta 100 65.6 11.8 11.0 11.7

Yumurta ak› 57 88.0 11.0 0.2 0.8

Yumurta sar›s› 32 32 17.5 32.5 2.0

Kabuk 11

Kalsiyum
karbonat (%)

Magnezyum
karbonat (%)

Kalsiyum
Fosfat(%)

Organik
Madde (%)

94.0 1.0 1.0 4.0

Çizelge 8.1
Yumurtan›n bileflimi
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Gurk: Tavuklar›n nesillerini
devam ettirebilmeleri
amac›yla, yumurtalar
üzerine oturarak, döllü
yumurtadaki civciv
geliflimine uygun; s›cakl›k,
nem, çevirme ve
havaland›rma ifllemlerini
gerçeklefltirme içgüdüsü. 



Kuluçkal›k Yumurtalar›n Seçimi ve Depolanmas›
Kuluçkal›k yumurtalar; içerisine % 10 oran›nda horoz kat›lm›fl ebeveyn sürülerden
elde edilir. Kuluçkal›k yumurtalar mümkün oldu¤u kadar s›k (günde 4-5 defa) top-
lanmal› ve folluklardaki altl›klar s›kl›kla takviye edilerek veya de¤ifltirilerek temiz
yumurta elde edilmesine çabalanmal›d›r. Kuluçkal›k yumurtalar ne çok büyük ne
de çok küçük olmal› (50-70 g aras›), kabuk çatlak veya k›r›k olmamal›d›r. 

Üretilen yumurtalardan kuluçkal›k özellikte olanlar seçildikten sonra kuluçka
makinesine yerlefltirilinceye kadar bir süre depolan›rlar. Bu süre içerisinde embriyo-
nun canl›l›¤›n› koruyabilmesi bak›m›ndan saklama koflullar›na özen gösterilmelidir.

Kuluçkal›k yumurtalar % 75-80 nispi nemli odalarda 15-18 C s›cakl›kta depolan-
mal›d›r. 

Kuluçkal›k yumurtalar›n depolanma süresinin uzamas› durumunda embriyo
ölümlerinin artt›¤› dolay›s›yla ç›k›fl gücünün ve kuluçka rand›man›n›n düfltü¤ü bi-
linmektedir. 

Kuluçka Koflullar›
Kuluçka süresince etkili olan faktörler s›cakl›k, nem, havaland›rma ve çevirme ola-
rak s›ralanabilir. 

S›cakl›k 
Geliflim devresinde (18 gün) en uygun s›cakl›k 37.5-37.8°C iken son üç günlük ç›-
k›fl döneminde ise 36.9-37.2°C civar›nda olmaktad›r. 

Nem 
Kuluçka s›ras›nda yumurta içindeki suyun h›zl› bir flekilde buharlaflmamas› ve em-
briyo gelifliminin normal devam edebilmesi için nemin denetim alt›nda tutulmas›
gerekir. Nispi nem geliflim döneminde %55-60, ç›k›flta ise % 70’dir. 

Havaland›rma 
Makine içerisinde yeterli oksijenin sa¤lanmas› ve fazla karbondioksitin at›lmas› ya-
n›nda makinenin her bölgesinde eflit çevre koflullar›n›n sa¤lanmas› amac›yla hava-
land›rma uygulanmal›d›r.

Çevirme
Kuluçka s›ras›nda embriyonun yumurta kabu¤una yap›flmamas›, yumurta ak›n›n
tamam›n› tüketebilmesi ve ç›k›fl için gerekli pozisyonu almas› için yumurtalar›n
çevrilmesi gerekir. Modern makinelerde bu ifllem kuluçkan›n ilk 18 günlük döne-
minde otomatik olarak 45° aç›yla saatte bir defa yap›l›r. 

Bu faktörler içerisinde en önemli olan› s›cakl›kt›r.
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Kanatl› Türü Kuluçka Süresi (gün) Kanatl› Türü Kuluçka Süresi (gün)

Japon B›ld›rc›n› 18 Beç Tavu¤u 27-28

Tavuk 21 Hindi, Ördek 28

Keklik 23-24 Kaz 28-34

Sülün 26-28 Deve Kuflu 42

Çizelge 8.2
Yetifltiricili¤i yap›lan
baz› kanatl›
türlerinde kuluçka
süreleri.



Kuluçka Sonuçlar›n›n De¤erlendirilmesi

Kuluçka Rand›man›
Kuluçkaya konulan yumurtalardan elde edilen canl› civciv oran›d›r. 

Döllülük Oran›
Kuluçka makinas›na konulan yumurtalardan döllü olanlar›n›n oran›d›r. 

Ç›k›fl Gücü
Döllü yumurtalardan elde edilen canl› civciv oran›d›r. 

Kuluçka süresince üzerinde durulmas› gereken faktörler nelerdir?

ETL‹K P‹L‹Ç YET‹fiT‹R‹C‹L‹⁄‹
Etlik piliçler, yaklafl›k 35-45 günlük yaflta pazarlanan ve bu yaflta erkek-difli kar›fl›k
olarak ortalama 2000-3000 gram canl› a¤›rl›¤a ulaflan piliçlerdir. Kesim yafl› konu-
sunda genetik materyal, kullan›lan yemler, tüketici talepleri veya yetifltirme sistem-
leri etkili olmaktad›r.  

Yetifltirme Sistemleri
Bugün etlik piliç üretimi, yer durumuna göre altl›kl› yer sisteminde ya da kafesler-
de gerçeklefltirilmektedir. 

Altl›kl› Yer Sistemi
Bu sistemde kümes taban›, altl›k veya yatakl›k denilen talafl veya benzeri materyal-
ler ile, uygun kal›nl›kta tamamen kaplan›r. Civcivler, yemlik ve suluk gibi ekip-
manlar yatakl›k üzerine yerlefltirilir. Hayvanlar üretim döneminin sonuna kadar
burada tutulurlar. Besi sonunda piliçler kesime gönderilir ve tüm altl›k kümesten
uzaklaflt›r›l›r. Kümes temizlenerek   yeniden haz›rlan›r. Ülkemizde de yayg›n ola-
rak bu sistem kullan›lmaktad›r.

Son y›llarda hayvan haklar›, hayvan refah› ve do¤al ürünler elde etmek üzere
Avrupa Birli¤i ülkelerinden kaynaklanan taleplerle yer sisteminde baz› de¤ifliklik-
ler ortaya konulmufltur. Bir yandan birim alanda yetifltirilen piliç say›s› k›s›tlan›r-
ken, di¤er yandan da alternatif üretim sistemleri gelifltirilmeye bafllanm›flt›r. Yer sis-
teminde serbest yetifltirme (free-range) olarak ifade edilen bu sistemde;

a. Hayvanlar›n gün boyunca serbestçe kümes d›fl›na ç›kabilmeleri,
b. Ç›k›lan ortam›n bitkilerle kapl› olmas›,
c. Kümes d›fl›nda kümes taban alan›n›n en az iki kat› kadar bir alan oluflturul-

mas› ve bu alan›n hayvanlara zarar verecek predatörlere karfl› korunmas›n›
sa¤layacak flekilde etraf›n›n çevrilmesi, kümes içerisinde ise hayvanlara ye-
terli alan sa¤lanacak flekilde bir düzenleme yap›lmas› gerekmektedir.
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Serbest gezinme alan› daha da art›r›larak, kullan›lan yem, sa¤l›k koruma uygu-
lamalar› ve besi süresinin uzat›larak büyümenin daha genifl bir dönemde gerçek-
lefltirilmesini sa¤layan organik etlik piliç üretimi de alternatif bir üretim sistemi ola-
rak geliflmektedir.

Kafes Sistemi
Kafeste etlik piliç üretimi; gö¤üste su toplanmalar›, karkas kusurlar›, yafla göre sis-
temde de¤ifliklik yap›lma zorunlulu¤u, kümesin ›s›t›lma ve havaland›rmas›ndaki
güçlükler nedeniyle yumurta tavukçulu¤una nazaran daha az tercih edilmektedir.
Ancak ülkemizde de son y›llarda bu olumsuzluklar› ortadan kald›racak flekilde ye-
ni kafes sistemleri gelifltilmeye çal›fl›lmaktad›r.

Etlik Piliç Üretiminde Entegrasyon 
Etlik piliç üretimi entegre sistemlerde yap›lmaktad›r.

Entegrasyon sistemi, büyük bir flirketin, gerekti¤inde ›slah da dahil olmak üze-
re, üretim, kuluçka, kesim ve yem üretimini de kendi bünyesi içerisinde sa¤laya-
cak flekilde organize olmas› biçiminde tasarlanmal›d›r. Böyle bir sistem fiekil 8.4’te
görülmektedir.

Bu durumda entegre flirket, varsa kendi ›slah iflletmesinden, yoksa d›flar›dan sa-
t›n alaca¤› üretim materyali ile üretim sa¤lar. Kuluçkal›k yumurtalar› ve onlardan
da civcivleri üretir. Bu civcivleri kendisi ile yetifltiricilik sözleflmesi imzalayan yetifl-
tiricilere verir. Yetifltiricilere kendi üretti¤i yemin yan›nda veteriner hizmetlerini de
vermektedir. Yetifltirme dönemi sonunda üretilen hayvanlar› kendi kesimhanesin-
de keser ve pazarlar. Sözleflme koflullar›na göre yetifltiricinin gelir ve gideri hesap-
lan›r ve kar kendisine ödenir. Yetifltiricilere önceden belirlenen ve sözleflmede be-
lirtilen koflullara uygun olarak kesimhaneye teslim edilen her 1000 hayvan veya kg
canl› a¤›rl›k için belirli bir kar garanti edilebilir. Belirli bir üretim düzeyinin üzerin-
de iyi sonuçlar elde eden yetifltiricilere ayr›ca prim de ödenmektedir. 

Entegrasyonun bafll›ca avantajlar› afla¤›daki flekilde özetlenebilir;
a. Yetifltirme tekniklerinin uygulanmas›nda entegre flirkete ait teknik eleman-

lar etkin oldu¤u için üreticiler aras›nda hata yapma farkl›l›klar› ortadan
kalkar.

b. Üretimi sürdürmek ve gelir elde etmek daha az risklidir. Üretici sadece hay-
vanlar›n bak›m›n› üstlenir.

c. Üretim kapasitesi çok yükseldi¤i için fiyat de¤iflikliklerinden etkilenme da-
ha azd›r.

d. Üretici aç›s›ndan daha az sermayeye ihtiyaç duyulur.
e. Kesim kalitesi daha yüksektir.
f. Ürün pazarlamada daha az sorun yaflan›r.
g. Tar›msal üretimde tavukçuluktan elde edilen gelirlerin art›r›lmas›na f›rsat ya-

ratmaktad›r.
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Bununla birlikte entegrasyonu kuranlar tüm faaliyet alan›nda kendi kararlar›n›
verdikleri için, sözleflme ile üretime kat›lanlar›n geliflmelerine, kendi kararlar›n›
vermelerine yeterince f›rsat vermeyebilirler. 

Yetifltirme ‹fllemleri

Kümes Haz›rl›¤› ve Civcivlerin Yerlefltirilmesi
Kümes haz›rl›¤› için iki üretim aras›nda b›rak›lmas› gereken süre, kümes büyüklü-
¤üne, iflgücü miktar›na, kullan›lan ekipmanlar›n özelli¤ine ve pazar durumuna gö-
re ayarlan›r. Dolay›s›yla yeni üretime geçilirken iki üretim dönemi aras›nda yeterli
temizlik ve dezenfeksiyon uygulanmal› ve kümesin sa¤l›k koruma önlemlerinin et-
kinli¤ine göre bir-iki hafta bofl kalmas› sa¤lanmal›d›r. Bu ifllem hastal›k etkeni ço-
¤u organizmalar›n yeni sürüye bulaflmas›n› önleyecektir.

Kümes taban›na, yaz döneminde 5-8, k›fl›n 8-10 cm derinlikte ve ortalama 5
kg/m2 kadar tozsuz rende talafl› veya di¤er altl›k (yatakl›k) materyalleri serilmeli-
dir. Altl›¤›n bütün kümeste ayn› seviyede serilmesi sa¤lanmal›d›r. Civciv yemlikle-
ri yoksa, yemlik yerine civciv kutular› veya temiz yumurta viyolleri geçici olarak
kullan›labilir. Civcivler geldi¤inde suluklardaki su kümes s›cakl›¤›nda olmal›d›r.
Civcivler kümese gelmeden mevsime ba¤l› olarak 24-48 saat önce kümes ›s›t›lma-
ya bafllanmal›d›r. Böylece civcivler kümese geldi¤inde altl›k ›s›nm›fl ve kümes s›-
cakl›¤› da istenilen seviyede olacakt›r. Kümes içi s›cakl›k ilkgün civciv seviyesinde
32-34°C olmal›d›r. Civcivlerin ›s›t›c›lar etraf›ndaki yay›lmalar›, davran›fllar› ve ç›kar-
d›klar› gürültü s›cakl›¤›n uygun olup olmad›¤›n›n göstergesidir (fiekil 8.5).

Civcivler, kuluçkadan ç›kt›ktan sonra 6-12 saat içerisinde kümese yerlefltirilme-
lidir. Bu sürenin gecikmesi dehidrasyonla sonuçlanacakt›r. Her kümese sadece bir
anaç sürüden elde edilen civcivlerin konulmas›na dikkat edilmelidir. Civcivler kü-
mese yerlefltirildikten sonra bütün hayvanlar›n yem ve su kayna¤›n› bulup bulma-
d›¤› kontrol edilmelidir. 

1858.  Ünite  -  Tavuk Yet iflt i rme

fiekil 8.4

ANAÇ YET‹fiT‹RME
ÜN‹TES‹

KULUÇKA ÜN‹TES‹

YEM ÜN‹TES‹

ENTEGRE fi‹RKET YET‹fiT‹R‹C‹LER

ANAÇ YUMURTLAMA
ÜN‹TES‹

‹BRO‹LER ‹fiLETMELER‹
KES‹MHANE

SO⁄UKHAVA DEPOSU
VE

PAZARLAMA ÜN‹TES‹

Etlik piliç
üretiminde entegre
sistem.

Kaynak: Türko¤lu,
1997. 



Civcivler büyüdükçe hava s›cakl›¤› ve iklime ba¤l› olarak kümes içi s›cakl›¤›
yaklafl›k 21°C’ye ulafl›ncaya kadar her hafta 3°C kadar azalt›l›r. Yemlik ve suluklar
kontrol edilmeli, suluklarda taflma ve t›kanma olup olmad›¤›na bak›lmal› ve yük-
seklikleri ayarlanmal›d›r. Kümes içi s›cakl›k ve nem de¤erleri, afl› ve ilaçlamalar ile
tarihleri, yem tüketimi, günlük ölümler ve sürünün performans›na etki eden di¤er
hususlar kay›t alt›na al›nmal›d›r. 

Yerleflim S›kl›¤›
Genellikle yerleflim s›kl›¤› ile kümeste metrekare taban alan›nda büyütülen hayvan
say›s› ifade edilir. Bu miktar ne kadar artarsa hayvan bafl›na sabit masraflar ve ifl-
letme giderlerinin önemli bir k›sm› azald›¤› için üretimin daha ekonomik olaca¤›
düflünülür. Ancak besi süresi, yem tüketimi, yaflama gücü ve büyüme h›z›n›n op-
timum seviyede olabilmesi, yerleflim s›kl›¤› ile yak›ndan iliflkilidir. 

Do¤al havaland›rmal›, pencereli kümeslerde etlik piliçlerin optimum büyüme-
leri için yerleflim s›kl›¤›, 9-14 adet/m2 veya 15-22 kg canl› a¤›rl›k/m2’dir. Çevre
kontrollü kümeslerde uygulanabilecek yerleflim s›kl›¤› ise 15-22 adet/m2 veya 35-
40 kg canl› a¤›rl›k/m2 olarak hesaplanabilir. 

Ayd›nlatma
Pencereli veya aç›k tip kümeslerde etlik piliç yetifltiricili¤inde sürekli ayd›nlatma
uygulanmaktad›r. Bu amaçla gündüz do¤al gün ›fl›¤›ndan sonra yapay ayd›nlatma
yap›l›r. Bu sistemin en önemli sak›ncas› gündüz ortamda çok yüksek ayd›nlatma
fliddeti gerçekleflmesi, gece ise bunun düflmesidir. Ayd›nlatma süresi olarak uygu-
lama; ilk günlerde 24 saat ayd›nlatma (genellikle 3-7 gün), daha sonra 23 saatlik ay-
d›nl›k dönemden sonra 1 saat de karanl›k dönem fleklindedir. Bu karanl›k dönem,
ani elektrik kesilmelerinde civcivleri karanl›¤a al›flt›rmak içindir. Böylece, elektrik
kesintisi an›nda hayvanlar›n, y›¤›lmalar›, sakatlanmalar› ve ölmeleri önlenmektedir. 
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Etlik piliçlerde ilk hafta, civcivlerin yemlik ve suluklar› kolay bulmalar›, yerleri-
ni ö¤renmeleri, yem yeme ve su içme davran›fllar›n›n uyar›lmas› ve ilk günlerde
aktivitelerinin sa¤lanmas› amac›yla yeterli düzeyde ›fl›k temin edilmeli, daha sonra
azalt›lmal›d›r. Bu amaçla, ilk 1 hafta 20 lux, ikinci hafta bafl›ndan kesim yafl›na ka-
dar 5-10 lux ›fl›k fliddeti tavsiye edilir. 

Su ve Suluklar
Hayvanlar›n önünde sürekli temiz içilebilir suyun temin edilmesi gerekmektedir.
Bu amaçla 100 hayvan için asma tip (çanak) suluklardan 7 tane, damlal›kl› (nipel)
tip suluklardan ise 10 adet kullan›lmas› gerekmektedir.

Yemleme ve Yemlikler
Etlik piliç yetifltiricili¤inde bafllatma (starter), büyütme (grower), bitirme (finisher)
ve kesim öncesi (withdrawal) yemleri farkl› yafllarda verilmektedir. Hayvan bafl›na
yemlik mesafesi; 1-14. günlerde 2.5-3.0 cm, 15-42. günlerde 4.5-6.0 cm hesaplan-
mal›d›r. Yetifltirme dönemi sonunda hayvanlar›n kesime sevkinden 4-5 saat önce
yemlikler kald›r›larak yemlemeye son verilir. Çünkü, bu son 4-5 saatlik yem tüke-
timinin hayvan›n geliflmesine etkisi olmayacakt›r. Aksine sindirim kanal›ndaki
yem, kesim s›ras›nda zayi olur ve kesim s›ras›nda kirlili¤e neden olarak, kaliteli ke-
sim yap›lmas›n› zorlaflt›r›r.

Üretimin De¤erlendirilmesi
Etlik piliç üretimi kar marj› giderek azalan, üretim faktörlerindeki hatalar›n en dü-
flük seviyeye çekildi¤i zaman karl›l›k sa¤layabilen bir yap›ya sahiptir. Üretimin sür-
dürülebilirli¤i; yaflama gücü, canl› a¤›rl›k, yemden yararlanma ve di¤er verim pa-
rametrelerinde sa¤lanabilecek iyilefltirmelerle mümkündür. Yine bir y›lda gerçek-
lefltirilecek besi miktar› da karl›l›¤› etkileyen önemli faktörlerdendir. Bir iflletmede
uygulanan yetifltiricili¤inin baflar›s›n›n baflka iflletmelerle veya ayn› iflletmenin fark-
l› dönemlerinde sa¤lanan baflar›n›n birbirleriyle karfl›laflt›r›lmas› en iyi flekilde ve-
rim indeksinin hesaplanmas› ile yap›labilir. Verim indeksi (V‹) flu formüle göre he-
saplanabilir.

Bu de¤erin 300’den yüksek olmas› iyi bir üretim yap›ld›¤›n›n göstergesidir.
Yayg›n olarak etlik piliçler ortalama 42 günlük yaflta kesilmekte 2.3-2.5 kg can-

l› a¤›rl›k, 1.7-1.8 yem de¤erlendirme say›s› ve % 95 yaflama gücü hedeflenmekte-
dir. Bu de¤erler kullan›larak gerçekleflen verim indeksi;

Etlik piliç yetifltiricili¤inde dikkat edilmesi gereken hususlar nelerdir?

YUMURTA TAVUKÇULU⁄U
Yumurta tavukçulu¤u, büyütme dönemindeki birçok yetifltirme uygulamas› aç›s›n-
dan etlik piliç yetifltiricili¤ine benzemekle birlikte, canl› a¤›rl›¤›n kontrol alt›na
al›nmas› ve üretim süresinin uzun olmas› nedeniyle baz› farkl›l›klar göstermekte-
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dir. ‹lk 6 haftal›k dönem civciv dönemi, 7 ile 18. hafta aras›ndaki dönem piliç (ge-
liflme) dönemi ve 19. haftadan sonraki dönem ise tavuk (yumurtlama) dönemi ola-
rak kabul edilmektedir. Befl ayl›k büyütme dönemi süresince uygulanan ifllemler
yumurtlama dönemini etkiledi¤i için bu dönemde yap›lacak hatalar üretimin ve-
rimlili¤ine do¤rudan etkili olmaktad›r. 

Yumurta Üretim Hedefleri
Ticari yumurta üretiminde zaman içerisinde de¤ifliklikler olabilmesine ra¤men,
üretimde ulafl›lmak istenilen hedefleri afla¤›daki flekilde özetlemek mümkündür;

a. Tavuk bafl›na y›lda 320-340 yumurta elde edilebilmesi,
b. 1 kg yumurta için 1.6-1.8 kg aras›nda yem tüketimi gerçeklefltirecek flekilde,

iyi bir yemden yararlanma kabiliyetine sahip olma,
c. 16-18 haftal›k büyütme döneminde %3-5 ölüm ve ay›klama ile, yumurtlama

dönemi olan ilave 12 ayl›k sürede %5-6 veya daha düflük ölüm oran›n›n ger-
çekleflmesi,

d. Elde edilen yumurtalarda %75 ve daha yüksek oranda iri yumurta sa¤lana-
bilmesi. Al›nan yumurtalar›n %95 veya daha yüksek oranda sat›labilir özel-
likte olmas›,  

e. Yumurtalar›n elde edilmesinden pazarlama aflamas›na kadarki sürede k›r›k
yumurta oran›n›n % 2’nin üzerine ç›kmamas›.

Yumurtac› ‹flletme Tipleri

Büyütme ‹flletmeleri
Bu iflletmeler kuluçkahanelerden ald›klar› günlük civcivlere yaklafl›k 14-16 hafta
bakarak, yetifltirdikleri yarkalar› yumurta üretim iflletmelerine satarlar. Büyütme
döneminde yap›lmas› gereken canl› a¤›rl›k kontrolü ve tüm sa¤l›k koruma önlem-
leri (afl› ve ilaçlar) do¤rulukla yerine getirildi¤i taktirde yumurta üretim iflletmele-
rinde ciddi yetifltiricilik sorunlar› yaflanmaz. 

Üretim ‹flletmeleri
Bu iflletmeler, büyütme iflletmelerinden ald›klar› yaklafl›k 14-16 haftal›k yarkalarla
12-14 ayl›k verim dönemi boyunca yumurta üretimi yapan iflletmelerdir. 

Büyütme-Yumurta Üretim ‹flletmeleri 
Bu tip iflletmeler, civcivleri günlük yaflta alarak, civciv büyütme ve yumurta verim
dönemini kapsayacak flekilde yetifltirme ve üretim yaparlar. Bu iflletmelerde genel-
likle büyütme kümesleri ayr›, yumurtlama kümesleri ayr› oldu¤u için, ayn› iflletmede
farkl› yafllarda tavuk bulunmas› sa¤l›k koruma alan›nda güçlük yaratabilmektedir.

Üretim Sistemleri
Bugün yumurta tavukçulu¤unda üretim, yer durumuna göre önemli ölçüde kafes
sisteminde gerçeklefltirilmektedir. Yer sistemine geçifl, serbest yetifltirme (free-ran-
ge) ve alternatif kafes sistemlerinin kullan›lmas› konusunda çal›flmalar, hayvan
haklar› ve hayvan refah› ile ilgilenenlerce bask›lar sürmesine ra¤men, özellikle ge-
liflmifl ülkelerde kafes sistemi hala üretimde etkinli¤ini sürdürmektedir. 

Yumurta üretiminde entegrasyon uygulamalar› daha ziyade pazarlama aflama-
s›nda olmufltur. Üreticiler elde ettikleri yumurtalar›n standardizasyonu, depolan-
mas›, ambalajlanmas› ve pazarlara da¤›t›m›n›n tek elden yap›lmas› için birlikler
oluflturmufllard›r. 
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Kafeste yumurta tavukçulu¤unun bafll›ca avantajlar› afla¤›daki flekilde s›ralanabilir;
a. Birim alanda daha fazla tavuk bar›nd›r›lmaktad›r. Yer tavukçulu¤unda m2 ta-

ban alan›na 4-8 tavuk konulurken, kafes sisteminde kafeslerin özelliklerine
göre 12-30 aras›nda tavuk konulabilmektedir. 

Kafes sistemleri ve özellikleri hakk›nda yararl› bir kaynak olarak Bilimsel Teknik Pratik
Tavukçuluk (Cilt 2) adl› kitaba bakabilirsiniz. (C.Erensay›n, Ankara: Nobel Yay., 2000) 

b. Kafes tavukçulu¤unda hayvanlar›n daha az gurk olmas›, tavuklar›n yem tü-
ketiminde rekabetin azalmas› nedeniyle daha rahat olmalar›, korkan hay-
vanlar›n da rahatl›kla yem tüketebilmesi, ölüm oran›n›n daha düflük olmas›
ve yumurta yeme al›flkanl›¤›n›n oluflmamas› gibi nedenlerle %2-6 oran›nda
daha fazla yumurta elde edilebilmektedir.

c. Tavuklar›n kafesler içerisinde hareketleri k›s›tland›¤›, dolay›s›yla yaflama pa-
y› yem tüketimleri azald›¤› için toplam yem tüketimleri de azalmaktad›r.

d. Kafeste yem, su, yumurta toplama, gübre uzaklaflt›rma gibi ifllemler otomas-
yona al›nd›¤› için iflçilikten önemli düzeyde tasarruf edilmektedir.

e. Hayvanlar› tek tek kontrol imkan› oldu¤u için yumurtlamayan, sakatlanm›fl,
yaral› veya hasta hayvanlar›n ay›klanmas› daha kolayd›r.

f. Elde edilen yumurtalar altl›k ile temas etmedi¤i için daha temizdir. 
g. Büyütme döneminde oldu¤u gibi yumurtlama döneminde de altl›¤a ihtiyaç

duyulmamas› önemli bir avantajd›r.
h. Tecrübesiz iflletmeciler için yetifltirme teknikleri ve idare yer sistemine göre

daha kolayd›r.
Bu avantajlar›na ra¤men kafes sisteminin de¤iflik dezavantajlar› da vard›r. Bunlar;
a. Kafes siteminin kurulum maliyeti yer sisteminden yüksektir
b. Kafeste bar›nd›r›lan tavuklarda, kafes yorgunlu¤u ad› verilen bir rahats›zl›k

görülmektedir. 
c. Kafeste bar›nd›r›lan tavuklarda hareketsizlik nedeniyle daha fazla ya¤lanma

görülür. Özellikle karaci¤erin ya¤lanmas› ölümlere neden olabilir. 

Yetifltirme Teknikleri
‹yi haz›rlanm›fl kümeslerde, uygun bak›m ve idare teknikleri ile bak›lm›fl piliçler
sa¤l›kl› olarak yumurtlama kümeslerine al›nd›¤›nda baflar›l› bir üretim dönemi el-
de edilebilecek demektir. Yumurtac› bir sürünün verim özellikleri Çizelge 8.3’te
verilmifltir.
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Özellik
Yumurtac› Hibrit

Beyaz Kahverengi

Büyütme Dönemi Zayiat, (%) 2–3 2–3

Cinsi Olgunluk A¤›rl›¤›, (gr) 1535 1750

Büyütme Dönemi Yem Tüketimi, (kg/hayvan) 5.9 6.9

‹lk Yumurtlama Yafl›, (gün) 140–145 145–150

Yumurtlama Dönemi Yem Tüketimi, (gr/hayvan/gün) 100–105 113–117

Ortalama Yumurta A¤›rl›¤›, (gr) 60.3 63.1

72 Haftal›k Yumurta Verimi, (adet) 305 297

Yumurtlama Dönemi Zayiat, (%) 5–7 4–6

72. Hafta A¤›rl›k, (gr) 1820–1850 2040–2080

Çizelge 8.3
Farkl› genetik
yap›daki yumurtac›
sürülerin baz› verim
özellikleri.



Yetifltiriciler, ya civciv sat›n al›p kendileri büyüterek veya 16 haftal›k yafltaki
yarkalar› büyütme iflletmelerinden sat›n alarak yetifltiricilik yapmaktad›rlar.

Civcivlerin Kümese Yerlefltirilmesi
Kümesin haz›rlanmas› ve civcivlerin kümese yerlefltirilmeleri etlik piliç yetifltiricili-
¤inden farkl› de¤ildir. Kümesin ›s›t›lmas›, altl›k veya kafeste yetifltirme ortamlar›n›n
haz›rlanmas› ile ilgili kurallar yumurtac› civcivler için de geçerlidir. Kafes sistemin-
de civciv büyütme yap›l›yorsa, tel taban üzerine genellikle 2 hafta süre ile kâ¤›t ve-
ya ilave plastik ›zgara yerlefltirilmesi gerekebilir. 

Yerleflim S›kl›¤›
Is›t›c›lar alt›nda civciv bafl›na 45-65 cm2 lik alan yeterli olmaktad›r.  0-6 haftal›k yafl
döneminde bütün civciv genotipleri için yerleflim alan› ihtiyac› yaklafl›k ayn›d›r.
Kafes sisteminde 50-60 adet/m2 kafes taban› ve altl›kl› yer sisteminde 15-22 adet/m2

yerleflim s›kl›¤› hesaplan›r. Hayvanlar büyüdükçe yerleflim alan› ihtiyaçlar› artar.
Uygun say›dan fazla miktarda hayvan konulmas› halinde ölüm oran› artar ve gelifl-
me h›z› düfler. 

Kafes sisteminde beyaz yumurtac›lar için tavuk bafl›na ortalama 400-450 cm2 ve
kahverengi yumurtac›lar için 450-550 cm2 taban alan› hesaplan›r. Verilen m2 bafl›-
na tavuk adetleri çevre kontrollü kümeslerde yaklafl›k % 25-35 art›r›labilir.

Yumurta üretiminde kafes sisteminin yayg›nl›¤›na ra¤men, altl›kl› yer sistemi de
kullan›lmaktad›r. Izgara sistemlerinde de kümesin yaklafl›k 1/3’ü ya da 2/3 ›zgara
ile kapl›d›r. Bu nedenle yumurta tavukçulu¤unda da altl›k kullan›m› halen önem-
lidir. Kafes yetifltiricili¤inde her tavuk için 10 cm yemlik uzunlu¤u ile en az iki
damlal›kl› sulu¤a ulaflma imkân› sa¤lanmal›d›r.

Ayd›nlatma 
Civcivlerin yem yemeyi ve su içmeyi ö¤renebilmeleri için yer sisteminde ilk 2-3,
kafes sisteminde ilk 4-7 gün süre ile 24 saat sürekli ayd›nlatma yap›l›r. Günde 15-
20 dakika karanl›k uygulanmas› da hayvanlar›n karanl›¤a al›flmalar› bak›m›ndan
tavsiye edilmektedir. Büyütme döneminde ayd›nlatma süresi giderek azalt›larak 8
saate düflürülür. Yumurtlama dönemi bafllang›c›nda ise 14-16 saate ç›kart›l›r. Yu-
murtlama dönemi sonuna kadar ayd›nlatma süresi k›salt›lmamal›d›r. Çok katl› ka-
fes sisteminde ›fl›¤›n pozisyonu ve kafeslerin yüksekli¤i nedeniyle bir örnek ayd›n-
latma sa¤lanmas› zordur. Özetle, büyütme döneminde sabit ya da artmayan, üre-
tim dönemine geçiflte ›fl›kta art›fl sa¤lanmas› yan›nda üretim sonuna kadar ›fl›¤›n
azalmamas› konusunda dikkat edilmelidir. Genel olarak büyütme döneminde 8 sa-
at ayd›nl›k 16 saat karanl›k faz, üretim döneminde ise 14-16 saat ayd›nl›k 8-10 sa-
at karanl›k faz uygulanmaktad›r.

Yemleme 
Tavuklar›n besleme programlar›n›n haz›rlanmas›nda, genetik potansiyellerinden
azami yararlanma esas al›nmal›d›r. Yumurta üretimi ile civciv ve piliç döneminde
uygulanan bak›m besleme aras›nda yak›n iliflki nedeniyle, yumurtac› piliçlerin bü-
yütülmesinde en önemli etken canl› a¤›rl›¤›n kontrol alt›nda tutulmas›d›r. Çünkü
canl› a¤›rl›k kontrol alt›na al›nmad›¤›nda hayvanlar›n özellikle üreme organlar›nda
ya¤lanma oluflmakta dolay›s›yla üreme gücünde düflüfl yaflanmaktad›r.

Yumurta üretiminin devaml›l›¤› için piliç büyütme döneminde afl›r› ya¤lanma-
s›n›n önlenmesi, erken cinsi olgunlu¤a ulaflmaktan kaç›n›lmas› ve de¤iflik yafllarda
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bir örnekli¤in sa¤lanmas› gereklidir. Yumurta verim döneminde ise bir örnekli¤in
devam ettirilmesi, ya¤lanman›n kontrol alt›na al›nmas› ve yumurta verim düzeyi-
nin ve di¤er performans özelliklerinin optimum düzeyde devam ettirilmesi gerek-
lidir. 

S›cakl›k
Yumurta tavuklar› için yumurta verimi bak›m›ndan en uygun kümes içi s›cakl›¤› 15
ile 18°C aras›d›r. Yem tüketimi bak›m›ndan ise, en uygun s›cakl›k 18-24°C aras›d›r.
Dolay›s›yla yumurta ve yem tüketimi bak›m›ndan en uygun s›cakl›k 15-20°C’ler
aras› olmaktad›r.

Kümes içerisinde fazla nem ve amonyak birikimini önleyecek tarzda bir hava-
land›rma yap›larak uygun kümes içi s›cakl›k de¤erlerinin sa¤lanmas› karl› bir ye-
tifltiricilik yapabilmek bak›m›ndan önemlidir. Yumurta tavuklar› için 5°C’nin alt›nda-
ki ve 25°C’nin üzerindeki kümes içi s›cakl›klar›n›n arzu edilmedi¤i unutulmamal›d›r.

Gaga Kesimi
Yumurtac› civcivlerde 6. ile 9. günler aras›nda gaga kesimi yap›lmas›, kanibalizm
vakalar›n›n önüne geçmek bak›m›ndan en uygun yoldur. E¤er gaga kesimi bu dö-
nemde yap›lmam›fl ise, kesimin 10-12. haftalar içinde yap›lmas› gereklidir ancak
geç kesim tavsiye edilmez. Gaga kesiminde üst gaga alt gagadan daha çok kesilir.
Gagan›n 1/2 veya 2/3’ü burun deliklerinin önünden kesilir ve iyi bir flekilde da¤-
lan›r. Da¤lama 3 saniye içinde bitirilmelidir.

Yumurta tavukçulu¤unda kafes sisteminin yayg›n kullan›lmas›n›n nedenleri nelerdir?
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Kanibalizm: Kendi türünü
yeme.
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Tavukçulu¤un hayvanc›l›k faaliyetleri içindeki

önemini tan›mlamak

Tavuklar küçük cüsseli, bak›m› kolay, üreme gü-
cü ve yemi de¤erlendirmesi bak›m›ndan yüksek
performans gösteren ›slah çal›flmalar›n›n h›zl› so-
nuç vermesine olanak sa¤layan ve ürünlerinin
sanayiye uygun özellikte olmas› nedeniyle di¤er
hayvanc›l›k faaliyetleri içerisinde önemli bir yere
sahiptir. 

Tavu¤un biyolojik özelliklerini listelemek

Tavuklar s›cakkanl›, metabolizma h›zlar› yük-
sek kufllar s›n›f›nda yer almaktad›r. Sindirim sis-
temleri di¤er çiftlik hayvanlar› ile karfl›laflt›r›ld›-
¤›nda yemleri parçalamak amac›yla diflleri ol-
mamas›na ra¤men güçlü kaslar› olan tafll›k bu
görevi üstlenmifltir. Sidik kesesi bulunmayan ka-
natl›larda üreme, boflalt›m ve sindirim sistemi
tek bir noktada son bulmaktad›r. Sol yumurtal›-
¤› aktif olan tavuklar 23-26 saatte bir yumurta
verebilirler. 

Kuluçka sonuçlar›n› nedenleriyle iliflkilendirmek

Kuluçka sürecinde en önemlisi s›cakl›k olmakla
birlikte nem, havaland›rma ve çevirme faktörleri
üzerinde durulmaktad›r. Kuluçka iflleminin de-
¤erlendirilmesinde kuluçka rand›man›, ç›k›fl gü-
cü ve döllülük oran› hesaplanmaktad›r. Ovipo-
zisyon sonras› yumurtalar uygun s›cakl›k ve nem
koflullar›nda depo edilebilselerde bu sürenin
uzun olmas› embriyo ölümlerine neden olmakta
dolay›s›yla ç›k›fl gücü ve kuluçka rand›man›nda
düflüfllük yaflanmaktad›r. Ç›k›fl gücü, kuluçka ran-
d›man›n›n döllülük oran›na bölümü ile hesapla-
nabilir. 

Yumurta tavu¤u ve etlik piliç yetifltiricili¤ini

aç›klamak

Yumurta tavuklar›nda büyütme ve üretim döne-
minde dikkat edilmesi gereken hususlar›n bafl›n-
da ayd›nlatma program› ve canl› a¤›rl›k kontrolü
gelmektedir. ‹lk 6 haftal›k dönem civciv dönemi,
7 ile 18. hafta aras›ndaki dönem piliç (geliflme)
dönemi ve 19. haftadan sonraki dönem ise tavuk
(yumurtlama) dönemi olarak kabul edilmektedir.
Befl ayl›k büyütme dönemi süresince uygulanan
ifllemler yumurtlama dönemini etkiledi¤i için bu
dönemde yap›lacak hatalar üretimin verimlili¤ini
do¤rudan etkilemektedir. Yumurta tavu¤u bü-
yütme döneminde yerde de yetifltirilebilirken,
üretim dönemi kafeste uygulanmaktad›r. Günü-
müzde etlik piliç yetifltiricili¤i entegrasyon siste-
minde altl›kl› kümeslerde yürütülmektedir. Söz-
leflmeli üreticilerin civciv, yem ve veteriner hiz-
metleri entegre firma taraf›ndan karfl›lanmaktad›r. 

Özet

1
N
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2
N
A M A Ç

3
N
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N
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1. Afla¤›dakilerden hangisi tavukçulu¤un, di¤er hay-
vanc›l›k faaliyetlerine göre avantajlar›ndan biri de¤il-

dir?

a. Tavuklar küçük cüsseli hayvanlard›r.
b. Üreme gücü yüksektir.
c. Yem de¤erlendirmesi daha iyidir.
d. Tavukçulukta otomasyon oldukça geliflmifltir.
e. Etlik piliçlerde kesim yafl› 21 gündür.

2. Afla¤›dakilerden hangisi yumurtac› bir ›rkt›r?,
a. Sussex
b. Orpington
c. Leghorn
d. Rhode Island Red
e. Dorking

3. Yumurta kabuk rengi, afla¤›dakilerden hangisiyle
yak›ndan ilgilidir?

a. Tavu¤un tüy rengi
b. Deri rengi
c. Kulakç›k rengi
d. Bacak rengi
e. ‹bik flekli

4. Yumurtalarda döllenme, yumurta kanal›n›n hangi
bölgesinde gerçekleflmektedir?

a. ‹nfundibulum
b. Magnum
c. ‹stmus
d. Uterus
e. Vajina

5. Yumurta ak›, yumurta kanal›n›n hangi k›sm›nda
oluflmaktad›r?

a. ‹nfundibulum
b. Magnum
c. ‹stmus
d. Uterus
e. Vajina

6. Kuluçka süresince üzerinde durulmas› gereken en
önemli faktör afla¤›dakilerden hangisidir?

a. S›cakl›k
b. Nem
c. Havaland›rma
d. Çevirme 
e. Ifl›k

7. Bir kuluçka makinesine 250 tanesi döllü 500 yumur-
ta yüklenmifl ve  olan bu yumurtalardan 125 tanesinden
civciv ç›km›flt›r. Kuluçka Rand›man› de¤eri kaçt›r?

a. %100
b. %75
c. %50
d. %25
e. %0

8. Afla¤›daki ifadelerden hangisi entegrasyon sistemi-
nin avantajlar›ndan biri de¤ildir?

a. Ürün pazarlamada daha az sorun yaflan›r.
b. Kesim kalitesi yüksek olur.
c. Üreticinin entegre firmaya karfl› her zaman pa-

zarl›k flans› vard›r.
d. Yem ve civciv gibi temel maliyet giderleri daha

düflük olur.
e. Üreticiler aras›nda hata yapma farkl›l›klar› orta-

dan kalkar.

9. Bir sürünün 40. gün sonunda canl› a¤›rl›¤› 2 kg, ya-
flama gücü %94 ve yem de¤erlendirme say›s› 2 oldu¤u
bir durumda verim indeks de¤eri kaçt›r?

a. 190
b. 205
c. 220
d. 235
e. 250

10. Yumurta tavukçulu¤unda gün uzunlu¤uyla ilgili
olarak afla¤›dakilerden hangisi do¤rudur?

a. Büyütme döneminde artan, üretim döneminde
azalan

b. Büyütme ve üretim döneminde azalan
c. Büyütme ve üretim döneminde artan
d. Büyütme dönemi artmayan, üretim dönemi azal-

mayan
e. Büyütme dönemi azalmayan, üretim dönemi art-

mayan

Kendimizi S›nayal›m 
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1. e Yan›t›n›z yanl›fl ise, “Tavukçulu¤un Hayvanc›-
l›ktaki Yeri ve Önemi” konusunu yeniden göz-
den geçiriniz.

2. c Yan›t›n›z yanl›fl ise, “Tavuk Irklar›” konusunu
yeniden gözden geçiriniz.

3. c Yan›t›n›z yanl›fl ise, “Tavu¤un Biyolojik Yap›s›”
konusunu yeniden gözden geçiriniz.

4. a Yan›t›n›z yanl›fl ise, “Tavu¤un Biyolojik Yap›s›”
konusunu yeniden gözden geçiriniz.

5. b Yan›t›n›z yanl›fl ise, “Tavu¤un Biyolojik Yap›s›”
konusunu yeniden gözden geçiriniz.

6. a Yan›t›n›z yanl›fl ise, “Kuluçka” konusunu yeni-
den gözden geçiriniz.

7. d Yan›t›n›z yanl›fl ise, “Kuluçka” konusunu yeni-
den gözden geçiriniz.

8. c Yan›t›n›z yanl›fl ise, “Etlik Piliç Yetifltiricili¤i” ko-
nusunu yeniden gözden geçiriniz.

9. d Yan›t›n›z yanl›fl ise, “Etlik Piliç Yetifltiricili¤i” ko-
nusunu yeniden gözden geçiriniz.

10. d Yan›t›n›z yanl›fl ise, “Yumurta Tavukçulu¤u” ko-
nusunu yeniden gözden geçiriniz.

S›ra Sizde 1 
Tavuklar›n ›slah, yemleme, yetifltirme teknikleri ve has-
tal›k kontrolünde sa¤lanan geliflmeler sonucu verimleri
önemli seviyede artm›flt›r.

S›ra Sizde 2  
Kullan›lan ebeveynlerin genetik yap›lar› birbirinden
farkl› olmas› halinde ebeveynlerinden daha yüksek ve-
rimli, bir örnekli¤i fazla ve yaflama gücü yüksek olan
hibrit döller elde edilebilir.

S›ra Sizde 3 
Yumurtan›n oluflum sürecinde kabuk oluflumu 18-20
saat sürmektedir. Di¤er k›s›mlar›n oluflmas› amac›yla
geçen süreler de topland›¤›nda her yumurtan›n oluflum
süresi 23-26 saat olarak ortaya ç›kmaktad›r. Bu neden-
le tavuklar bir günde birden fazla say›da yumurta vere-
mez denilebilir.

S›ra Sizde 4 
Besin de¤erinin en belirgin göstergesi, d›fl ortamda uy-
gun s›cakl›k ve nem sa¤lanarak yumurtadan 21 günlük
sürede canl› bir civciv elde edilebilmesidir. Di¤er bir
deyiflle vücut için gerekli bütün besin maddelerini içer-
mektedir.

S›ra Sizde 5 
Kuluçka makinalar›nda s›cakl›k, nem, havaland›rma ve
çevirme faktörleri üzerinde durulmaktad›r. Bu faktör-
lerden en önemlisi s›cakl›kt›r.

S›ra Sizde 6
Kümeslerde üretim sonunda yeterli temizlik ve dezen-
feksiyon ifllemlerinin yap›lmas›, civcivin kümese gel-
mesinden en geç bir gün öncesinde kümesin uygun s›-
cakl›¤a getirilmesi, hayvan say›s›na göre yeterli yemlik
ve suluk temini ile ilk gün bütün hayvanlar›n yeme ve
suya ulaflmas› konusunda dikkatli olunmal›d›r. Kesim-
den 4-5 saat öncesinde yemlikler kald›r›lmal›d›r çünkü
sindirim kanal›ndaki yem hem zayi olmakta hemde ke-
sim s›ras›nda kirlili¤e neden olarak kaliteli kesim yap›l-
mas›n› zorlaflt›rmaktad›r. 

S›ra Sizde 7 
Birim alanda daha fazla hayvan bar›nmakta, daha az
gurkluk yaflanmaktad›r. Verim d›fl›nda enerji gereksin-
meleri azalmakta, bu nedenle daha az yem tüketmekte-
dir. Yem ve su temininin yan› s›ra yumurta ve gübre
toplama daha kolay sa¤lanmaktad›r. Sonuç olarak daha
temiz ürün elde edilmesi ve idaresinin daha kolay ol-
mas› say›labilir.

Kendimizi S›nayal›m Yan›t Anahtar› S›ra Sizde Yan›t Anahtar›



1958.  Ünite  -  Tavuk Yet iflt i rme

Erensay›n, C., (2000). Bilimsel Teknik Pratik Tavuk-

çuluk (Cilt 2), Ankara: Nobel Yay.
North, M.O., Bell, D. (1990). Commercial Chicken

Production Manual, U.S.A.:The Avi Publishing
Company.

Türko¤lu, M., (1997). Tavuk Yetifltirme. Hayvan

Yetifltirme (Editör M. Ertu¤rul), Ankara:Baran
Ofset.

Türko¤lu, M., Sar›ca, M. (2009). Tavukçuluk Bilimi

(Yetifltirme, Hastal›k ve Besleme), Ankara:Bey
Ofset.

Yararlan›lan Kaynaklar



Bu üniteyi tamamlad›ktan sonra;
Ar›c›l›¤›n k›sa tarihçesini aç›klayabilecek;
Bal ar›s› türlerinin genel özelliklerini aç›klayabilecek;
Bal ar›lar›nda ›rk kavram›n› tan›mlayabilecek ve dünyada yayg›n yetifltirilen 
bal ar›s› ›rklar›n›n genel özelliklerini aç›klayabilecek;
Bal ar›s› kolonisini çeflitli yönleriyle irdeleyebilecek;
Ar›c›l›k iflletmelerinde yürütülen mevsimlik iflleri aç›klayabilecek;
Ar›c›l›k ürünlerinin özelliklerini aç›klayabilecek;
Bal ar›s› hastal›k ve zararl›lar›n› tan›mlayabileceksiniz.

‹çindekiler

• Bal Ar›s›
• Koloni
• Co¤rafik Irk
• Ana Ar›
• O¤ul Verme
• Koloni Yönetimi

• Ana Nektar Ak›m›
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• Bal Hasad›
• Balmumu
• Polen
• Varroa
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G‹R‹fi
Türkiye, hem bitkisel hem de hayvansal gen kaynaklar›na sahip say›l› zengin ül-
kelerden biridir. Co¤rafik konumuna ba¤l› olarak ortaya ç›kan farkl› ekolojik ko-
flullar ve iklim çeflitlili¤i, Türkiye floras›n›n zenginleflmesine ve çeflitlenmesine yol
açm›flt›r. Tümüyle floraya dayal› bir hayvanc›l›k dal› olan ar›c›l›k da Anadolu insa-
n›n›n önemli u¤rafllar›ndan biri olarak günümüze kadar gelmifltir.

Birleflmifl Milletler G›da ve Tar›m Ögütü (FAO)’nün 2008 y›l› verilerine göre
Türkiye’de 4.9 milyon ar›l› kovanda 81 bin ton bal üretilmifltir. Bu kovan varl›¤› ve
bal üretimi ile Türkiye dünyada ikinci s›ray› almaktad›r. Türkiye’nin kovan bafl›na
bal verimi 17 kg, dünyan›n toplam kovan varl›¤› içindeki pay› % 7.5, bal üretimin-
deki pay› ise % 5.4’tür.

http://faostat.fao.org/

Türkiye’de tar›m alanlar›n›n, özellikle son y›llarda, artan nüfusun konut ihtiya-
c›n› karfl›lamada ve sanayi yerlefliminde kullan›lmas› sonucu azalmas›na ek olarak
miras yoluyla parçalanmas› ve tar›m iflletmelerinin küçülmesi tar›m nüfusunun
yoksullaflmas›na ve birçok sosyo-ekonomik soruna yol açmaktad›r. Bu olgu küçük
iflletmelerin gelirlerini ve yaflam standartlar›n› yükseltici önlemlerin al›nmas›n› zo-
runlu k›lmaktad›r. Çin, Afrika ve Orta Amerika ülkeleri baflta olmak üzere benzer
sorunlar› yaflayan ülkelerde küçük sermayeli, düflük maliyetli ve az iflgücü ve ara-
zi kullanan ar›c›l›k önemli bir üretim dal› olarak ele al›nmakta, uluslararas› örgüt-
ler ve flirketlerce böyle ülkelerde türlü ar›c›l›k projeleri desteklenmektedir. Ülke-
mizde de kimi yerel yönetimlerin, kamu kurulufllar›n›n ve finans kaynaklar›n›n ar›-
c›l›¤a destek verdikleri görülmektedir. D›flsat›m olanaklar›n›n da özellikle Orta Do-
¤u ve AB ülkelerinin bal talebinin sürekli art›fl göstermesi nedeni ile artmas›, son
y›llarda Türkiye’de hem küçük ar›c›l›k iflletmelerinin kapasitelerini art›rmalar›na
hem de yeni ar›c›l›k iflletmelerinin kurulmas›na yol açmaktad›r.

Dünya bal ticareti incelendi¤inde, 2008 y›l›nda, çeflitli ülkeler aras›nda 451 bin
ton bal›n el de¤ifltirdi¤i görülür. Türkiye’nin son y›llarda dikkate de¤er bal d›flsat›-
m› yapmad›¤› görülmektedir. Tüm dünyada oldu¤u gibi Türkiye’de de bal tüketi-
minin artarak sürdü¤ü, yerel fiyatlar›n di¤er tar›m ürünlerinin fiyatlar›ndan yüksek
oldu¤u izlenmektedir. Baldan baflka ar›sütü, polen, balmumu, ar› zehiri gibi ar›
ürünlerine istemin son y›llarda geliflme gösterdi¤i söylenebilir.
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Bal ar›lar›n›n ülke ekonomisine as›l katk›lar› tozlaflmada etkin rol oynamalar›
sonucu bitkisel üretimde meydana gelen nicel ve nitel art›flt›r. Do¤al dengenin
her geçen gün bozulmas› ve zirai mücadele sonucu do¤al tozlaflt›r›c›lar›n yok ol-
mas› meyve, sebze, yem ve endüstri bitkileri üretimini olumsuz etkilemektedir.
Bu aç›¤›n giderilmesinde tozlaflt›r›c› olarak bal ar›s› kolonilerinin önemi çok bü-
yüktür. ‹leri ülkelerde bu amaçla geliflmifl olan ar› kiralama sistemi ile hem ar›c›-
lar hem de bitki üreticileri kazançl› ç›kmaktad›rlar. A.B.D.’de yap›lan bir de¤er-
lendirmeye göre bal ar›lar›n›n bu yolla ekonomiye katk›s› kendi ürünlerinin on
kat› de¤erindedir.

ARICILIKTA ‹LKLER VE GEL‹fiMELER
Fosil bulgular bal ar›s›n›n dünyada 80 milyon y›ld›r bulundu¤unu göstermektedir.
Günümüzde bal ar›s› ve ar›c›l›k kutup daireleri d›fl›nda dünyan›n her bölgesinde
bulunmaktad›r. Onyedinci yüzy›la kadar sadece Eski Dünya topraklar›nda bulunan
bal ar›s› Yeni Dünya’ya Avrupa’dan göçlerle tafl›nm›flt›r.

‹lk insanlar›n bal ar›s›ndan yararlanmalar›, kaya ya da kütük kovuklar›nda ya-
flayan bal ar›s› kolonilerinden bal afl›rmak biçiminde olmufltur. ‹nsanlar›n bu yolla
bal elde ettikleri ‹spanya’da bulunan Mesolitik Ça¤’a (‹.Ö. 7000) ait bir ma¤ara res-
minde görülmektedir. Bir üretim dal› olarak ar›c›l›¤›n ortaya ç›k›fl› ise Neolitik
Ça¤’da (‹.Ö. 5000) olmufltur. Gerçek anlamda ar›c›l›k, insan›n a¤aç gövdelerindeki
kovuklarda ya da benzer yerlerde buldu¤u bal ar›s› kolonilerini korumay› ö¤ren-
di¤i zaman bafllam›flt›r. Daha sonralar›, kolonilerin do¤al yaflamlar›n› sürdürebil-
meleri ve bar›nd›r›lmalar› için kovanlar kullan›lmaya bafllanm›flt›r. Ar› kültürünün
ilk merkezleri olan Mezopotamya ve Antik M›s›r’da kütük ve testi kovanlarla ar›c›-
l›k yap›lm›flt›r. Anadolu’da ar›c›l›¤›n eski bir u¤rafl oldu¤u ise bugün Anadolu Me-
deniyetleri Müzesi’nde bulunan Hititler’e (‹.Ö. 1300) ait yaz›l› tabletlerden anlafl›l-
maktad›r. Bunlardan birinde o zaman yürürlükteki ar›c›l›k yasas›n›n iki maddesi-
nin de¤iflik halleri yer almaktad›r. Di¤er bafll›ca kaynaklar Gordion kaz›lar› ve M›-
s›r’daki Firavun mezarlar›d›r.

Ar›c›l›k tarihi üç dönemde incelenmektedir. Yukar›da verilen bilgilerin ait oldu-
¤u birinci dönem 1600 y›l›na kadar sürer. Neolitik Ça¤’dan 1600 y›l›na kadar olan
bu dönemde ar›c›l›k uygulamalar›nda önemli bir de¤ifliklik olmam›flt›r. Ar›c› erken
yaz mevsiminde o¤ul yakalam›fl ve kovana koymufl, sonbahar mevsiminde koloni-
lerinin ço¤unu öldürerek bal›n› ve balmumunu alm›fl, geriye kalan kolonilerini k›fl-
latmaya çal›flm›flt›r. Bu dönemde ar› kolonisinin karanl›k dünyas›na girilememifltir.
Binalt›yüz y›l›ndan bafllayarak 1851 y›l›na kadar süren ikinci dönemdeki geliflme-
leri 3 grupta toplamak gerekir.

Bal Ar›lar›na Ait ‹lk Bilgiler
Bal ar›s› yaflam›na ilk kez girildi¤inde koloni bir “krall›k” olarak düflünülmüfl, ancak
ar›lar aras›ndaki iri ar›n›n difli oldu¤u ve yumurtlad›¤› 1586 tarihli bir yay›nla bildi-
rilmifltir. Daha sonra kaba yap›l› koloni bireylerinin erkek olduklar› 1609 y›l›nda,
koloni kitlesini oluflturan iflçi ar›lar›n ise difli olduklar› 1637 y›l›nda ortaya at›lm›flt›r.

Bal ar›lar›n›n, yumurtlayan koloni bireyini yumurta ya da larvadan kendile-
rinin yetifltirdikleri 1500’lü y›llarda ö¤renildi¤i halde bu ar›n›n çiftleflmesine ilifl-
kin ilk bilgiler ancak 1771 y›l›nda elde edilebilmifltir. Balmumu salg›lama meka-
nizmas› do¤ru olarak 1744 y›l›nda aç›klanm›fl, polenin bitki “erkek tohumu” ol-
du¤u ve ar›lar›n her uçufllar›nda bir tek kaynaktan polen derledikleri ilk kez
1750 y›l›nda saptanm›flt›r.
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Ar›c›l›k Tekniklerinde Geliflmeler
Bu dönemde bal›n ar›lar öldürülmeden elde edilmesi yolunda birçok yöntem de-
nenmifltir. En çok üzerinde durulan ise kolonileri tek kovanda birlefltirip di¤er “ar›
kovanlar›n›” boflaltmak olmufltur. Bu dönemde tek petekli pencereli gözlem ko-
vanlar› yap›lm›fl, ç›tal› kovanlar kullan›ma sokulmufltur. Bu giriflimler “çerçeveli
kovan” düflüncesini do¤urmufl ancak yap›lanlar baflar›l› olmam›flt›r.

Bal Ar›s›n›n Dünyaya Yay›lmas›
Eski Dünya’da çerçeveli kovan aray›fllar› sürerken bal ar›s›n›n Avrupa, Afrika ve
Asya k›talar›ndan Amerika, Avustralya ve Yeni Zelanda’ya ulaflt›¤› görülmektedir.
Bal ar›s›n›n Amerika’ya ilk götürülüflü 1622, Avustralya’ya 1822 ve Yeni Zelanda’ya
1842 y›llar›nda olmufltur.

Üçüncü dönem ise 1851 y›l›ndan günümüze kadar uzanmaktad›r. 1851 y›l› tüm
dünyada ar›c›l›¤›n dönüm noktas› say›lmaktad›r. A.B.D.’li gözlemci L. L. Langstroth
bugün de ayn› adla bilinen çerçeveli kovan› gelifltirerek ar›c›l›k tekniklerinin gelifl-
mesine ve bal ar›s› biyolojisinin eksik kalm›fl yanlar›n›n ö¤renilmesine yol açm›fl-
t›r. Langstroth bunu yaparken bal ar›lar›n›n do¤al yuvalar›ndaki tüm yüzeyler ara-
s›ndaki mesafelerin sabit olarak yaklafl›k 1.0 cm oldu¤unu belirlemifl, buna ar›
uzay› ad›n› vermifltir. Ar› uzay› kavram›na göre yapt›¤› hareketli çerçeveli kovan-
larda Langstroth bilinen tüm teknikleri uygulama ve kolay bal elde etme olana¤›n›
bulmufltur. A.B.D.’de hemen yayg›nlaflan bu kovan daha sonra Avrupa’ya ve tüm
dünyaya yay›lm›flt›r. ‹zleyen y›llarda temel petek ad› verilen balmumu levhalar›n
kullan›ma sokulmas› ile daha düzenli ar›c›l›k yap›lmaya bafllanm›flt›r.

Günümüzün büyük kapasiteli modern ar›c›l›k iflletmelerinin oluflmas›nda ko-
van tipi önemli rol oynam›flt›r. Sepet, küp gibi ilkel kovanlarda bak›m teknikle-
ri uygulanamazken çerçeveli kovanlarda yüksek verimli ve kazançl› ar›c›l›k
mümkün olmaktad›r.

Çerçeveli kovan›n gelifltirilmesi ve kullan›lmas› ar›c›l›kta nas›l bir ufuk açm›flt›r?

BAL ARISI TÜRLER‹ VE IRKLARI

Bal Ar›s› Türleri
Dünyada Apis cinsine (genus) ait 4 bal ar›s› türü (species) tan›mlanm›flt›r. Bunlar
A. florea, A. dorsata, A. cerana ve A. mellifera’d›r. Bunlardan ilk üçü Güneydo¤u
Asya’da, sonuncusu da di¤er k›talarda ve bölgelerde yaflamaktad›r. Güneydo¤u
Asya ar›lar›ndan A. florea küçük a¤aç ve çal› dallar›na, A. dorsata ise yüksek a¤aç
dallar›na ördükleri tek petek üzerinde yaflarlar. A. florea’n›n pete¤i 1-2 el büyük-
lü¤ünde, A. dorsata’n›nki ise 1-1.5 m çap›nda olmaktad›r. Bunlar sürekli yer de¤ifl-
tirmekte ve kovana al›namamaktad›r.

A. cerana (Do¤u bal ar›s›), A. mellifera (Bat› bal ar›s›)’ya çok benzemekte, kü-
çük koloniler halinde kovuklarda çok petekli yuvalar›nda yaflamaktad›rlar. A. ce-
rana’n›n koloni bireyleri aras›ndaki iletiflim sistemi A. mellifera’ya benzemektedir.
Önceleri A. cerana ile A. mellifera’n›n çiftlefltirilebilecekleri düflünülmüfl ise de bu-
nun mümkün olmad›¤› görülmüfltür. Günümüz ar›c›l›¤›n› tehdit eden varroa’n›n
do¤al konukçusu olan Do¤u bal ar›s›nda, yine Bat› bal ar›s›n›n hastal›¤› olan no-
sema’ya hiç rastlanmam›flt›r.

1999.  Ünite  -  Ar ›  Yet iflt i rme

Ar› uzay›: Kapal› ortamda
petekler üzerinde yaflayan
bal ar›lar› petekleri
birbirlerine paralel ve sabit
uzakl›kta olacak flekilde
örerler. Böylece hem tüm
karfl›l›kl› petek yüzeyleri hem
de petekler ile kovan iç
yüzeyi aras›nda sabit uzakl›k
bulunur. Yaklafl›k 1 cm (3/8
inç) olan bu uzakl›k ar› uzay›
olarak tan›mlan›r.

Temel petek: bal ar›lar›n›n
üzerine düzgün petek
örmelerini sa¤lamak için
kullan›lan her iki yüzeyi
alt›gen petek gözleri bask›l›
ince balmumu levhad›r.
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Varroa: Yavru ve ergin bal
ar›lar›n›n hemolenfini
emerek zarar veren paraziter
bir d›fl akard›r.

Nosema: Nosema apis
ad›nda bir protozoan›n
neden oldu¤u bir ergin ar›
hastal›¤›d›r.



Bugün tüm dünyaya yay›lm›fl olan ve ar›c›l›k denilince akla gelen A. mellifera,
Orta Do¤u kökenlidir ve A. cerana’dan 1-2 milyon y›l önce ayr›ld›¤› düflünülmek-
tedir. Bu türün en önemli özelli¤i yönetilebilir olmas›d›r. O nedenle teknik ar›c›l›k
terimi her yerde bu türü ça¤r›flt›r›r.

Bal Ar›lar›nda Irk Kavram›
Taksonomik ad› Apis mellifera olan bal ar›s› asl›nda bir böcek olmakla birlikte tüm
dünyada yetifltiricili¤i yap›lan evcil bir türdür. Bal ar›lar› do¤al koflullar alt›nda az
ya da çok yaflamlar›n› sürdürebilme flans›na sahip canl›lard›r. Dünyam›zda geçmi-
fli insandan eski olan bal ar›s› bugünkü yap› ve ifllevine insan katk›s› olmaks›z›n
ulaflm›flt›r. Bal ar›s› ›rklar› ar›c›n›n ekonomik tercihleri sonucu de¤il, orijinal çevre-
lerine uyum sa¤layarak, do¤al seleksiyon ile ortaya ç›km›fllard›r. Oysa s›¤›r, koyun,
keçi, tavuk gibi evcil hayvan türlerinde ›rklar uzun süreli ›slah programlar›n›n
ürünleridirler. Bal ar›s›n›, insan eli ile uygulanan ›slah çal›flmalar› sonucu ortaya
ç›km›fl di¤er evcil hayvanlardan ay›ran özellik budur. Bu nedenle di¤er çiftlik hay-
vanlar›nda kullan›ld›¤› anlamda ›rk kavram›n› ar›lar için kullanmak do¤ru de¤ildir.
‹klim, flora, düflmanlar gibi do¤al seleksiyon unsurlar›n›n etkisi ile farkl› ar› tiple-
rinin ortaya ç›k›fl› daha çok yaban›l hayvan ve bitkilerin oluflumuna benzemekte-
dir. Bu nedenledir ki bal ar›lar› için co¤rafik ›rk kavram› kullan›lmaktad›r. Do¤al
seleksiyonla ortaya ç›km›fl co¤rafik bal ar›s› ›rklar›n›n yan› s›ra geleneksel ›slah
yöntemleri kullan›larak, örne¤in ‹ngiltere’de Buckfast, A.B.D.’de Starline ve Midni-
te gibi, ›rklar da elde edilmifltir.

Co¤rafik bal ar›s› ›rklar› do¤al yaflam alanlar›nda birörneklik gösterirler ve di-
¤er co¤rafik ›rklardan baflta morfolojik özellikleri ile ay›rt edilirler. Genellikle do-
¤al co¤rafik engeller (s›rada¤lar, göller vb.) co¤rafik ›rklar› birbirlerinden ay›r›r.
Bununla birlikte do¤al engellerin olmad›¤› farkl› co¤rafik ›rklar›n kesiflme yerlerin-
de (s›n›r) kar›fl›k bal ar›s› populasyonlar› ile karfl›laflmak olas›d›r. Di¤er yandan bal
ar›s›n›n bir üretim materyali olarak do¤al co¤rafik s›n›rlar›n›n d›fl›na, dünyan›n çe-
flitli yerlerine tafl›nmas› farkl› co¤rafik ›rklar›n iç içe geçmesine neden olabilmekte-
dir. Bu nedenle baz› co¤rafik ›rklar›n ithal edildi¤i dünyan›n baz› yerlerinde birçok
bal ar›s› ›rk› kar›fl›m halindedir.

Co¤rafik ›rklar birbirlerinden ayr› genotipik birimler olarak farkl› çevrelere
uyum sa¤lam›fllard›r. Ayn› co¤rafik ›rk içinde farkl› ekolojik koflullara uyum sa¤la-
m›fl tiplere ise ekotip denilmektedir. Bu nedenledir ki bal ar›s› ›slah programlar›n-
da bu genetik zenginlikten yararlanma amaçlanmal› ve yollar› bulunmal›d›r. Çeflit-
li ülkelerde, ortamlar›na uyum sa¤lam›fl bu gen havuzlar›n›n korunmas› amac›yla
politikalar gelifltirilmifl ve uygulanmaktad›r.

Bal Ar›lar›nda Ay›r›c› Özellikler
Önemli bal ar›s› ›rklar›n› (alttür) ve bunlar›n özelliklerini görmeden önce, bal
ar›s› ›rklar›n›n tan›mlanmas›nda kullan›lan temel yap›sal (morfolojik) özellikler
bilinmelidir.

Bal ar›s› ›rklar›, morfolojik özelliklerinin biyometrik yöntemlerle belirlenmesi
sonucunda birbirlerinden ay›rt edilebilmektedir. Önceleri renk tek ay›r›c› özellik
olarak kullan›lm›fl, ancak bal ar›lar›nda esmer ve sar› d›fl›nda renk bulunmad›¤›
için rengin ay›r›mda tek bafl›na yeterli olmamas› üzerine, ölçüme dayal› baflka
özelliklerin incelenmesi gerekli görülmüfltür.
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Vücut Büyüklü¤ü
Bal ar›s› ›rklar› aras›nda ç›plak gözle de farkedilebilen büyüklük, gö¤üs, kar›n seg-
mentleri, arka bacak ve ön kanat boyutlar› ile daha nesnel olarak ortaya konul-
maktad›r. Ancak bir genelleme yap›lacaksa, kuzeyden güneye do¤ru gidildikçe bal
ar›lar›n›n vücutlar› küçülürken, vücut uzant›lar› (kanatlar ve bacaklar) vücutlar›na
oranla daha büyük olmaktad›r.

Dil Uzunlu¤u
En k›sa dilli bal ar›s› olarak bilinen M›s›r ar›s› ile en uzun dilli Kafkas ar›s› aras›n-
da dil uzunlu¤u bak›m›ndan 1.7 mm fark ölçülmüfltür. Dilin uzun olmas› çiçekler-
den nektar toplamada üstünlük sa¤lamaktad›r. Bu bak›mdan Kafkas ›rk› derin tüp-
lü çiçek yap›s›na sahip baklagillerden yararlanma üstünlü¤üne sahiptir.

K›l Özellikleri
Bal ar›lar›nda üzerinde durulan k›l özellikleri; abdomen segmentlerinin üzerini ka-
dife gibi kaplayan vücut k›l örtüsü, abdomenin beflinci segmenti üzerindeki k›lla-
r›n uzunlu¤u ve k›l rengidir. Kimi ›rklarda (Kafkas ve Karniyol ar›s›) vücut k›l ör-
tüsü genifl, kimi ›rklarda (Esmer ar›) ise dar ve da¤›n›kt›r. Esmer ar›da beflinci seg-
ment k›l uzunlu¤u di¤erlerine göre daha fazlad›r. Esmer ar›n›n vücut k›llar› siyah,
‹talyan ar›s›n›n sar›, Karniyol ar›s›n›n kahverengimsi-gri ve Kafkas ar›s›n›n kurfluni-
gri renklidir. Ana ar›n›n döllenmemifl yumurtalar›ndan oluflan ve ana genotipinin
kat›fl›ks›z bir örne¤ine sahip olan erkek ar›lar›n k›l örtüsü o ›rka özgü rengin gü-
venilir göstergesidir.

Kanat Özellikleri
Zarkanatl›larda aç›kça görülebilen ön kanat damarlar› bal ar›lar›nda önemli bir ›rk
özelli¤i olarak farkl›l›k gösterir. Ön kanat uzunluk ve genifllikleri ve kanat damar
aç›lar› en önemli ay›r›c› kanat özellikleridir.

Bal ar›lar› için ›rk tan›m› di¤er çiftlik hayvanlar› için yap›lan tan›mdan niçin farkl›d›r,
inceleyiniz.

Bal Ar›s› Irklar›n›n Da¤›l›m›
Yap›lan tan›mlama çal›flmalar› sonunda dünya üzerinde 26 co¤rafik bal ar›s› ›rk› ya
da alttürü saptanm›flt›r. Bunlar; 

• Yak›n Do¤u, 
• Tropikal Afrika,
• Bat› Akdeniz ve Kuzeybat› Avrupa ve
• Orta Akdeniz ve Güneydo¤u Avrupa 
soylar›na da¤›lm›fllard›r.
Bu dört grubun da birbirleri ile iliflkileri oldu¤u morfometrik ve moleküler çal›fl-

malardan anlafl›lmaktad›r. Örne¤in; Esmer ar› ile Kuzey Afrika’n›n Tell ar›s›, Kafkas
ar›s› ile Anadolu ar›s› ya da ‹talyan ar›s› ile Suriye ve K›br›s ar›lar› yak›n iliflkilidirler.

Afrika bal ar›lar›ndan A. m. scutellata, güncelli¤i ile özellikle söz edilmeye de-
¤er. Bu ›rk›n zor Afrika koflullar›nda yüksek performans› kimi ar› ›slahç›lar›n›n dik-
katini çekmifl ve kullan›lmak üzere Brezilya’ya götürülmüfltür. Burada saf ve me-
lezleri ar›c›lara aktar›lm›fl ve üretime sokulmufllard›r. Ancak bu bal ar›s›n›n h›rç›n
yap›s› ve yüksek o¤ul verme e¤ilimi nedeni ile do¤ada h›zla ço¤almas› ve denet-
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lenemez duruma dönüflmesi çok ciddi sorunlara yol açm›flt›r. Günümüzde “katil
ar›” olarak an›lan ve hakk›nda kitaplar yaz›lan, filmler çevrilen bu bal ar›s›n›n yok
edilmesi çal›flmalar›na milyonlarca dolar harcanmaktad›r.

Avrupa bal ar›lar› ise tüm ›rklar aras›nda ekonomik de¤ere sahip olanlard›r ve
özellikle ticari ar›c›l›¤›n temel tafl› durumundad›rlar.

Ekonomik Irklar
‹talyan (A. m. ligustica), Esmer (A. m. mellifera), Karniyol (A. m. carnica) ve Kaf-
kas (A. m. caucasica) genel ve taksonomik adlar› ile tan›nan bu ›rklardan ilk üçü
Avrupa, sonuncusu ise Yak›n Do¤u soyuna girmektedir.

‹talyan Ar›s› (A. m. ligustica)
Anayurdu ‹talya’d›r. Görünüfl olarak; sar› kitin, sar› vücut k›l› ve ince uzun abdo-
meni ile tan›n›r. Dil uzunlu¤u 6.3-6.6 mm olarak belirlenmifltir.

Davran›fl olarak petek üzerinde sakinli¤i ile tan›nan bu ›rk, h›zl› ve y›l boyu
üreme özelli¤i ile Akdeniz ekolojisinde büyük koloniler oluflturur. Yetersiz flora
koflullar›nda ve uzun k›fl yaflayan yörelerde açl›k tehlikesi ile karfl› karfl›ya kal›r.
Obur olmalar› bu ar›lar›n k›s›tl› koflullarda komflu kovanlar› ya¤malamalar›na ne-
den olmaktad›r. O¤ul verme e¤iliminin düflük olmas› iyi, flafl›rma (baflka kovanla-
ra gitme) e¤iliminin yüksek olmas› kötü özellikleri olarak say›labilir.

Esmer Ar› (A. m. mellifera)
Anayurdu, Alpler’in kuzey ve bat›s›nda kalan Avrupa topraklar›d›r. Avrupa ar›c›l›-
¤›n›n ilk y›llar›nda en önemli ›rk olarak kabul edilirken bugün önemini yitirmifltir.
Funda ar›s› olarak selekte edilmifl baz› soylar› bugün ‹skandinavya ve ‹ngiltere’de
kullan›lmaktad›r.

K›sa dili (5.7-6.4 mm), iri ve genifl abdomeni, çok esmer kitin rengi ve uzun k›l
örtüsü ile tan›n›r.

Aç›k havada sinirli ve hareketli oluflu ve bazen h›rç›nlaflarak insanlara sald›r-
mas› bu ›rka ilgiyi azaltm›flt›r. Yaz sonunda güçlü koloniler oluflturmas› ve güçlü
k›fllamas›, o¤ul e¤iliminin düflük olmas› iyi, yavru hastal›klar›na ve mum güvesi-
ne duyarl› olmas› ve üçgül plantasyonlar›ndan yeterince yararlanamamas› (k›sa
dil) kötü özellikleri olarak de¤erlendirilir. K›fll›k rezervlerini iyi kullanarak açl›k
tehlikesi yaflamamas› bu ›rk›n so¤uk ve uzun k›fl mevsimlerinde canl› kalmas›n›
sa¤lamaktad›r.

Karniyol Ar›s› (A. m. carnica)
Avusturya Alpleri’nin güneyi ve Balkanlar›n kuzeyi Karniyol ar›s›n›n anayurdudur.
Son y›llarda en çok ilgi gören bu ›rk›n yüksek olan o¤ul verme e¤iliminin ›slah›na
a¤›rl›k verilmektedir.

Sakin davran›fl›, ince uzun abdomeni, uzun dili (6.4-6.8 mm), k›sa ve yo¤un k›l
örtüsü ve gri-kahve kitin bu ›rk›n bafll›ca özellikleridir.

Karniyol ar›s›, kimilerine göre en sakin bal ar›s›d›r. Çok dik bir üreme e¤risi
gösterirler ve küçük koloniler halinde az bir rezervle k›fllama yetene¤ine sahiptir-
ler. Bu ›rk kolonileri h›zl› üredikleri gibi sonbaharda h›zla küçülmektedirler. Ya¤-
mac›l›k e¤ilimi yoktur ve anayurdunda yavru hastal›¤› hiç görülmemifltir. Polen ge-
lifli ile koloninin h›zla üreyerek büyümesi bu ›rk›n erken nektar kaynaklar›ndan da
bal üretmesini sa¤lamaktad›r. Kombinasyon yetene¤inin yüksekli¤i nedeniyle Kar-
niyol melezi kolonilerde de h›zl› üreme ve çal›flma özelli¤i görülmektedir.
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Kafkas Ar›s› (A. m. caucasica)
Kafkasya’ya özgü bir ›rk olan Kafkas ar›s› görünüfl olarak Karniyol ar›s›na ben-
zemektedir. ‹flçi ar›lar›n k›l rengi gri oldu¤undan Karniyol’dan ay›rt edilebilmek-
tedir. En uzun dile (7.2 mm) sahip bal ar›s› olarak tan›n›rlar. Da¤ ve ova formla-
r›n›n s›ras›yla kurflun renginde ve sar› olmalar› bu ›rk›n görüntüsü ile tan›nmala-
r›n› güçlefltirmektedir.

Sakinli¤i ile tan›nan Kafkas ar›s›n›n mevsim bafl›nda yavafl, yaz ortas›nda h›zl›
üremesi ve ekolojisindeki k›sa yaz mevsiminden verimli yararlanmas› en belirgin
özellikleridir. Bu ›rk›n o¤ul verme e¤ilimi düflüktür. Ancak propolisi çok kullan-
mas› ve koyu renkli petek üretmesi kötü özellikleri olarak say›lmaktad›r. fiafl›rma
ve ya¤mac›l›k e¤ilimi Karniyol ar›s›ndan yüksek, ‹talyan ar›s›ndan düflüktür.

Yerli Irklar
Bunlar aras›nda ar› ›slahç›lar›n›n en çok önem verdikleri Anadolu ve ‹ran ar›lar›d›r.
Ar›c›l›¤›n ilk merkezlerinden biri olan Anadolu, ekolojik çeflitlili¤inin do¤al sonu-
cu olarak zengin bir ar› gen kayna¤›d›r. Ancak, özellikle son y›llarda Kafkasya’n›n
do¤al uzant›s› olan Kuzeydo¤u bölgesi ar›lar›n›n orijinal Kafkas ›rk›na benzedikle-
ri, ‹ç Anadolu’da ise yabanc› ar›lar›n girmedi¤i da¤l›k bölgelerde de¤iflikli¤e u¤ra-
mam›fl orijinal formalar›n›n bulundu¤u ortaya konulmufltur. Ancak; yo¤un gezgin-
ci ar›c›l›k bu özgün populasyonlar için önemli bir tehdittir.

Anadolu ar›s› (Apis mellifera anatoliaca)’n›n anavatan› Kuzeydo¤u ve Güney-
do¤u Anadolu d›fl›nda tüm Anadolu’dur. Ekonomik ›klara göre biraz h›rç›n mizaca
sahip olan Anadolu ar›s›n›n bu davran›fl› özellikle so¤uk havalarda daha belirgin-
dir. ‹lkbaharda geliflimi yavafl seyreder. K›fllama yetene¤i üstündür. Kafkas ar›s› ka-
dar olmasa da propolisi çok kullan›r. Ya¤mac›l›k ve flafl›rma e¤ilimi yoktur. Besin
stokunu oldukça tutumlu kullan›r. Do¤ada besin kaynaklar›n›n azalmas› ile yavru
yetifltirmeyi durdurur. Yön belirleme yetene¤i çok geliflmifltir. Ana ar›lar›nda yaflam
süresinin uzun olmas› da dikkate de¤er di¤er bir özelli¤idir.

BAL ARISI A‹LES‹ (KOLON‹)
Di¤er sosyal hayvanlarda oldu¤u gibi bal ar›lar›nda da, koloniyi oluflturan bireyler
tek bafllar›na de¤il, koloninin kendisi ifllevsel bir birimdir. Baz› amaçlarla bir kolo-
niyi oluflturan ana ar›, iflçi ve erkek ar›lar ayr› ayr› ele al›n›rlar ise de, koloni yafla-
m›n› mümkün k›lan ve ar›c›l›¤› uygulanabilir yapan bunlar›n aralar›ndaki iliflkilerdir.

Koloni Yaflam›
Bir bal ar›s› kolonisinin yaflam› süreklidir, ancak koloni bireylerinin yaflamlar› s›n›r-
l›d›r. Bunlardan iflçi ar›lar 5-6 hafta, erkek ar›lar yaln›z üreme mevsiminde olmak
üzere birkaç hafta, ana ar› ise birkaç y›l yaflayabilmektedirler. Di¤er bir deyiflle, ko-
loni canl› bir birim olarak kal›rken onu oluflturanlar sürekli olarak de¤iflmektedir.

Kolonide ergin bireylerden baflka yumurta, larva ve pupa evrelerini geçiren
yavrular da bulunmaktad›r. Bir koloninin düzenli ve verimli çal›flmas› kovan içeri-
sinde her yafltan hem ergin hem de yavru bireylerin sürekli olarak bulunmas›na
ba¤l›d›r.

Koloniyi oluflturan bireylerden ana ar› ile iflçi ar›lar›n görevleri çok kesin olarak
tan›mland›¤› gibi iflçi ar› yafl gruplar›n›n görevleri de belirlenmifltir. Fizyolojik yafla
ba¤l› olarak görülen görevlerin, yeterli düzeyde olmasa da, koloni gereksinimine
göre her yafl grubu taraf›ndan yap›labilmesi koloninin süreklili¤ini sa¤lamaktad›r.
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Propolis: Bal ar›lar›n›n
bitkilerden, özellikle çiçek ve
yaprak tomurcuklar›ndan
toplad›klar› ve kovanda
biriktirerek çeflitli amaçlar
için kulland›klar› reçinemsi
bir maddedir.



Her canl› gibi bal ar›lar› da besin tüketmek ve üremek gibi yaflamsal ifllevleri
yerine getirirler. Besin olarak bal ar›lar› bal ve polen depolarlar. Bunlardan bal, çi-
çeklerin nektar bezlerinden salg›lanan flekerli s›v›n›n (çiçek özü) iflçi ar›lar taraf›n-
dan toplan›p petek gözlerinde olgunlaflt›r›lm›fl halidir. Bal ar›lar› için enerji kayna-
¤› anlam›na gelen bal yuva s›cakl›¤›n›n sabit tutulmas›nda, üremede ve yaflamsal
etkinliklerde kullan›l›r. Polen (çiçek tozu) ise proteinler, vitaminler, lipidler ve mi-
neral maddelerce zengindir ve öncelikle üreme için gereklidir.

Koloni Bireyleri

Ana Ar›
Bir koloniyi oluflturan ar›lar aras›nda ana ar› ince uzun abdomeni ile iflçi ar›lardan
daha büyük, erkek ar›lardan daha uzun olarak kolayca tan›n›r. Normal koflullar al-
t›nda bir kolonide tek olan ana ar› tam bir diflidir ve tüm koloni bireylerinin ana-
s›d›r. Ana ar›, ergin yaflam›n›n ilk günlerinde aç›k havada uçarken art arda ortala-
ma 8-10 adet erkek ar› ile çiftleflip kovana döndükten 3-5 gün sonra yumurtlama-
ya bafllar ve koloni o¤ul vermedikçe bir daha kovan d›fl›na ç›kmaz. Ana ar› yafla-
m› boyunca yetecek kadar spermi üreme sisteminin bir parças› olan sperm torba-
s›nda canl› tutar. Üreme döneminde günde 1500-2000 yumurta yumurtlayarak ko-
loninin süreklili¤ini, gücünü ve düzenini sa¤lar. ‹flçi ar›lar›n aksine kendi bafl›na
beslenemeyen ana ar›, iflçi ar›lar taraf›ndan sürekli ar›sütü ile beslenirken çene
bezlerinden salg›lad›¤› maddeler (feromon) ile iflçi ar›lar› ve çiftleflmede erkek
ar›lar› kendine çeker ve rakip ana ar› yetifltirilmesini önler.

Ana ar› iflçi ar›lar› üretti¤i gibi, iflçi ar›lar da gerekti¤inde koloninin ana ar›s›n›
yetifltirebilmektedirler. Bu gereksinim flu 3 do¤al koflul alt›nda ortaya ç›kar: koloni
o¤ul vermeye haz›rlan›rken, mevcut ana ar›n›n üreme ve egemenli¤i yetersiz oldu-
¤u zaman, ana ar› bir sakatl›k, hastal›k veya baflka herhangi bir nedenle kayboldu-
¤u zaman. Bu durumlardan biri ortaya ç›kt›¤› zaman iflçi ar›lar difli larvalardan bir-
kaç›n› ar›sütü ile besleyerek ana ar›ya dönüflmelerini sa¤larlar.

‹flçi Ar›lar
‹flçi ar›lar koloninin küçük yap›l› bireyleridir. Mevsime ba¤l› olarak say›lar› 10 bin
ile 60 bin aras›nda de¤iflmektedir. Koloninin kitlesini oluflturan bu ar›lar tüm kovan
içi ve d›fl› görevleri yaparak koloninin süreklili¤ini ve etkinli¤ini sa¤lamaktad›rlar.

Y›ll›k döngü içerisinde iflçi ar›lar›n yaflam süreleri de¤iflmektedir. ‹lkbahar ve
yaz mevsimlerinde ç›kan iflçi ar›lar 5-6 hafta yaflarlarken, yaz sonunda ve sonba-
harda ç›kanlar uzun k›fl mevsimini geçirerek ilkbahar bafllar›nda ölürler. Koloni
gücünü belirleyen iflçi ar› say›s›n›n azald›¤› erken ilkbaharda kolonilerde küçülme
görülür. Ço¤u kez hastal›k san›lan bu durum bu mevsimde üremenin ölümler ka-
dar h›zl› olmamas›ndan kaynaklanmaktad›r.

‹flçi ar›lar yaflamlar›n›n ilk üç haftas›n› kovan içindeki görevleri yaparak, son 2-
3 haftalar›n› da tarlac› olarak koloni gereksinimleri olan nektar, polen, su, propo-
lis gibi maddeleri kovana tafl›yarak geçirirler. Kesin bir s›n›rlama olmamakla birlik-
te dengede bir kolonide iflçi ar› yafl gruplar› farkl› görevleri üstlenirler. Daha ayr›n-
t›l› biçimde ilgili bafll›kta verilecek bu görevlerden, nektar toplama ve bal yapma
ya da yafll› yavrular›n ve genç yavrular›n bak›m› farkl› yafltaki iflçi ar›lar taraf›ndan
yap›lmaktad›r.
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Feromon: böceklerin d›fl
salg› bezlerinden (eksokrin
bezler) üretilen ve vücut
d›fl›na sal›nan, ayn› böcek
türünün bireyleri aras›nda
mesaj görevi üstlenerek
davran›fl ve geliflimlerini
etkileyen kimyasal bileflik ya
da bileflikler kar›fl›m›d›r.

Ar›sütü: ana ar› larvas›n›
beslemek için genç iflçi
ar›lar›n hipofarinks ve
mandibula bezlerinden
salg›lad›klar› ince granüllü,
süt beyaz› rengi olan jöle
benzeri g›da



Erkek Ar›lar
Say›lar› üreme mevsiminde birkaç bin olan ve k›fl mevsimi boyunca hiç bulunma-
yan erkek ar›lar iri vücutlar›, büyük gözleri, koyu ve yo¤un k›l örtüsü ile kolay ta-
n›n›rlar. Sokma ve kovan d›fl›nda beslenme yetenekleri olmayan ve kolonide bili-
nen hiçbir görevi bulunmayan erkek ar›lar sadece çevredeki yeni ç›km›fl ana ar›-
larla çiftleflme görevi yaparlar. Yaklafl›k 2 ay süren yaflamlar›n›n 12-14. günlerinde
cinsel olgunlu¤a ulafl›rlar. Ana ar› ile çiftleflen erkek ar›lar ölür.

Normal çal›flma mevsiminde kovan›n her yerinde bulunabilen erkek ar›lar iflçi
ar›lar taraf›ndan mevsim sonuna do¤ru kenar çerçevelere do¤ru sürülür, daha son-
ra da kovan d›fl›na at›l›rlar. Ayn› durum, ana nektar ak›m› s›ras›nda herhangi bir ne-
denle nektar girdisinin azald›¤› zamanlarda da meydana gelmektedir ki bu da erkek
ar› say›s›n›n koloninin fizyolojik durumu ile ba¤lant›l› oldu¤unu göstermektedir.

Ana ar›n›n bir üretim kolonisi için önemi nedir?

Koloni Bireylerinin Oluflum Süreçleri
Bal ar›lar› di¤er böcekler gibi metamorfoz geçirerek ergin hale ulafl›rlar. Yumurta,
larva, pupa ve ergin evrelerden oluflan metamorfoz süreci koloni bireyleri için de-
¤iflik sürelerde tamamlan›r. Bu süreler Çizelge 1’de özetlenmifltir.

BAL ARILARINDA ÜREME VE ÇO⁄ALMA

Bal Ar›lar›nda Üreme
Belirtildi¤i gibi bir bal ar›s› kolonisinde iki cinsiyet üç fenotip ile temsil edilmekte-
dir. Difli cinsiyetli ana ve iflçi ar›lar erkek cinsiyetli erkek ar›lardan farkl› biçimde
meydana gelirler. Ana ar› farkl› büyüklükteki alt›gen petek gözlerine döllenmifl ve
döllenmemifl olmak üzere iki tip yumurta yumurtlar. Bunlardan büyük gözlerdeki
döllenmemifl yumurtalardan erkek ar›lar, küçük gözlerdeki döllenmifl yumurtalar-
dan iflçi ar›lar ç›kar. Ana ar› ise oluflumunu özel olarak haz›rlanan ana ar› yüksü¤ü
içerisinde tamamlar.

Difli cinsiyetin temsilcileri ana ve iflçi ar›lardan yaln›z ana ar› geliflmifl bir üreme
sistemine ve tüm diflilik özelliklerine sahiptir. ‹flçi ar›larda ise üreme organlar› ge-
liflmemifltir. Bunlar›n oluflumlar›nda bilinen tek etmen farkl› beslenmeleridir. fiöy-
le ki, döllenmifl yumurtalardan ç›kan larvalardan ana ar› olacaklar sürekli olarak
bol miktarda ar›sütü ile beslenirlerken, di¤erleri ilk üç günden sonra bal ve polen
kar›fl›m› bir besinle beslenmektedirler. Difli larvalar aras›nda ana ar› olma bak›m›n-
dan genetik hiçbir fark›n olmad›¤›, tümünün ayn› potansiyele sahip olduklar› kon-
trollu ana ar› yetifltirme ile kan›tlanabilmektedir.

Baflkalafl›m Evreleri
Koloni Bireyleri

Ana Ar› ‹flçi Ar› Erkek Ar›

Yumurta 3 3 3

Larva 5 5 7

Pupa 8 13 14

Ergin ç›k›fl 16. 21. 24.
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Koloni bireylerinin
baflkalafl›m evreleri
ve süreleri (gün).



Döllenmemifl yumurtadan geliflen erkek ar› haploid (N: 16) kromozom setine
sahip birey olarak genotipinin tümünü anas›ndan almaktad›r. Bu yolla üremeye
partenogenetik üreme ya da partenogenez denir. Anas›n›n genotipinin rasgele ya-
r›s›n› temsil eden bir erkek ar› birbirinin ayn› (özdefl) olan 8-10 milyon civr›nda
sperm üretir. Bir ana ar› ile çiftleflmeyi baflarabildi¤inde ise yetifltirildi¤i koloninin
ana ar›s›na ait genotipi populasyona aktarma görevini tamamlam›fl olur.

Erkek ar›lar ana ar›lar ile çiftleflmek üzere, ar›l›klara uzak, belli s›cakl›k, nem,
rüzgar ve optik özelliklere sahip bir aç›k alanda yerden 10-40 m yüksekte uçarlar.
Erkek ar› toplanma alan› olarak tan›mlanan bu alanda yaklafl›k 5-6 km yar› çap›
olan bir bölgedeki tüm genotipler temsil edilir. Bu zenginlikte, do¤al olarak, bir
ana ar›n›n kendi kolonisinden ya da akrabas›ndan bir erkek ar› ile çiftleflme flans›
çok düflüktür. Akraba bireylerin çiftleflmesi ancak y›llarca kapal› yetifltiricilik yap›l-
d›¤› zaman söz konusu olabilmektedir. Gerçekte de ar›larda akrabal› yetifltirmeden
kaynaklanan bozulma ender rastlanan bir durumdur.

Difli bireylerin oluflumu di¤er canl›lardan farkl› de¤ildir. Genotiplerinin yar›s›n›
analar›ndan di¤er yar›s›n› da babalar›ndan al›rlar. Bunlardan yaln›z ana ar›n›n üre-
me yetene¤ine sahip oldu¤u belirtilmiflti. Ancak koloninin uzun süre ana ar›s›z kal-
mas› durumunda ve kovanda ana ar› yetifltirmeye uygun yavru bulunmad›¤›nda ifl-
çi ar›lar›n yumurtal›klar›n›n geliflmesini engelleyen feromonlar›n ortamda bulun-
mamas› sonucu baz› iflçi ar›lar diflilik içgüdüsü ile yumurtlamaya bafllamaktad›r.
Böyle kolonilere yalanc› ana ar›l› koloni denilmektedir. Çiftleflmemifl iflçi ar›lar›n
yumurtalar› döllenmemifl olaca¤›ndan zaman içerisinde koloni tümüyle erkek ar›-
dan oluflur ve yok olur.

O¤ul Verme
Kolonilerin do¤al yolla bölünerek ço¤almas› o¤ul verme olarak tan›mlan›r. Bir kolo-
ninin o¤ul vermesinin nedenleri; h›zl› üreme sonucu koloninin kalabal›klaflmas›, ko-
loninin bulundu¤u kovanda s›k›flmas›, yüksek s›cakl›k ve havas›zl›k, nektar kaynak-
lar›n›n zenginli¤i, ana ar›n›n yafll› olmas› ve genetik yap› olarak say›labilir. O¤ul ver-
me; nektar kaynaklar›n›n en bol oldu¤u bir zamanda koloni gücünün azalmas›na,
koloni dengesinin bozulmas›na ve üreme dahil olmak üzere kovan içi ve d›fl› görev-
lerin yap›lmamas›na yol açt›¤› için teknik ar›c›l›kta istenmeyen ve önlenmesi gereken
bir olgudur. O¤ul oluflumunun önlenmesi için, ball›k ya da çerçeve ekleyerek kolo-
ninin s›¤abilece¤i kadar kovan›n geniflletilmesi, kovanlar›n afl›r› s›caklarda serinletil-
mesi için gölgelikler kullan›lmas› ya da kovanlar›n beyaza boyanmas›, yafll› koloni
ana ar›s›n›n genç bir ana ar› ile de¤ifltirilmesi ve genotipin ›slah edilmesi gerekir.

Kolonilerin o¤ul vermesi niçin önlenmelidir?

KOLON‹ DÜZEN‹ VE GÖREV DA⁄ILIMI
Önceleri bal ar›s› araflt›r›c›lar› iflçi ar›lar›n belirli iflleri yapmak üzere görevlendiril-
diklerini ve aralar›nda iflbölümü yapt›klar›n› düflünmüfllerdir. Böyle bir durumda
kolonide bir patronun oldu¤unu kabul etmek gerekir. Nitekim; Aristo ve onu izle-
yenler koloniyi bir krall›k olarak tan›mlam›fllard›r. Oysa, günümüzde kolonide dü-
zenin tüm bireylerin katk›lar› ile kuruldu¤u ve hepsinin koloninin gereksinimleri-
ne göre çal›flt›klar› bilinmektedir. Ancak, bir genelleme yapmak gerekli ise iflçi ar›-
lar›n yafla ba¤l› geliflme durumlar› hangi iflin yap›laca¤›n› belirlemektedir. Örnek
olarak, bir iflçi ar›n›n balmumu bezleri geliflmedikçe balmumu salg›layamayaca¤›
ya da zehir bezi geliflmedikçe savunma görevi yapamayaca¤› söylenebilir.
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Koloni yaflam›n›n düzgün ve verimli sürmesi için iflçi ar›lar taraf›ndan yap›lma-
s› gereken bafll›ca ifller flunlard›r: Ergin ç›k›fltan bafllayarak yafl ilerledikçe s›rayla;
petek gözlerini temizleme ve yavrulu petek gözlerini s›rlama, yavru ve ana ar›n›n
bak›m ve beslenmesi, tarlac› ar›lardan nektar› alma ve olgunlaflt›rma, petek gözle-
rine poleni paketleme, petek örme ve kovan içi temizlik ifllerini yaparlar. Kovan içi
görevlerini havaland›rma, koruma ve tarlac›l›k (nektar, polen, propolis, su topla-
ma) iflleri izler.

‹flçi ar›lar›n fizyolojik yafllar›na göre üstlendikleri ifller flöyle s›n›fland›r›labilir:
• Petek gözlerinin temizlenmesi: ergin ç›k›fltan 3 günlük yafla kadar olan iflçi

ar›lar
• Yafll› larvalar›n (4-5 günlük) bak›m ve beslenmesi: 3-6 gün yafll› iflçi ar›lar
• Genç larvalar›n bak›m ve beslenmesi: 6-13 gün yafll› iflçi ar›lar
• Besin (nektar, polen) iflleme ve balmumu salg›lama: 13-18 gün yafll› iflçi ar›-

lar
• Kovan havaland›rma ve koruma: 18-21 gün yafll› iflçi ar›lar
• Tarlac›l›k (nektar, polen, propolis ve su toplama ve tafl›ma): 3 haftal›ktan da-

ha yafll› iflçi ar›lar

ARICILIK
Baflta bal olmak üzere balmumu, polen, ar›sütü, ar› zehiri, propolis gibi ürünleri
üreten bal ar›lar› hem bu ürünleri ile hem de yaflama düzeni ile insan›n önemli il-
gi alanlar›ndan biri olagelmifltir. Bafllang›çtan günümüz düzeyine gelinirken bal
ar›s›na ve üretim tekniklerine iliflkin çok büyük geliflmeler baflar›lm›flt›r. Bugün, ar-
t›k koloni verimlili¤inin koloni gücü, çal›flkanl›k gibi ar› özelliklerine (genetik) ve
nektar ve polen kaynaklar›n›n varl›¤›na ba¤l› bir fonksiyon oldu¤u tüm biyolojik
temelleri ile bilinmektedir. Do¤aya b›rak›lan bir koloninin de bulundu¤u koflulla-
ra uygun verim verebildi¤i ve yaflam›n› sürdürebildi¤i bilinmektedir. ‹lkel kovan-
larla yap›lan ar›c›l›kta insan›n katk›s› o koloniyi bir kovanda sahiplenmekten öte-
ye gitmemektedir. Koloni verimlili¤ini ortaya ç›karan unsurlar› uygun yerde ve za-
manda ve yeterli düzeyde bir araya getirmek amac›yla yap›lan uygulamalar ise tek-
nik ar›c›l›k olarak tan›mlanabilir. Say›lan bu unsurlardan koloni gücü ana ar›n›n
yumurtlama gücüne, çal›flkanl›k iflçi ar›ya, nektar ve polen varl›¤› da do¤aya ba¤-
l›d›r. Di¤er bir deyiflle, ilk iki unsur ana ar›n›n ve onun çiftleflti¤i erkek ar›lar›n ge-
netik yap›s›na ve yetifltirme koflullar›na, sonuncusu ise iklim koflullar›na ba¤l›d›r.

Ar›c›l›k Sistemleri
Ar›c›l›kta iki sistem uygulanmaktad›r: sabit ar›c›l›k ve gezginci ar›c›l›k. Sabit ar›c›-
l›k, kovanlar›n yeri de¤ifltirilmeden y›l boyu ayn› çevrede kald›¤› ve genellikle
mevsim sonunda olmak üzere y›lda bir kez ürünün hasat edildi¤i ar›c›l›k biçimidir.
Kolonilerin, iklim koflullar›na ve yükseltiye ba¤l› olarak ortaya ç›kan nektar ve po-
len kaynaklar›na tafl›nmas› gezginci ar›c›l›k olarak tan›mlan›r. Hangi sistemin seçi-
lece¤ine karar vermede öncelikle ekonomi önemli rol oynamaktad›r. Ar›c›l›k bir ifl-
letmede di¤er üretim dallar› ile birlikte bir gelir kayna¤› olarak yap›l›yor ise bunun
sabit, iflletme gelirinin ana kayna¤› olarak ve gelir art›rmak amac›yla koloniler ta-
fl›n›yor ise gezginci olarak de¤erlendirilmesi gerekir. Gezginci ar›c›l›kta, do¤al ola-
rak, y›l içinde birden fazla bal hasad› yap›labilmektedir.

Türkiye ar› varl›¤›n›n büyük ço¤unlu¤u gezginci iflletmelerde bulunmaktad›r.
Bunlar›n gezi yollar›n›n y›lda 3-4 bin kilometreye kadar ç›kt›¤› bilinmektedir. Bu-
rada amaç, erken ilkbahar ile geç sonbahar aras›nda mümkün oldu¤unca fazla
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ürün almakt›r. Bunun için gezginci ar›c›lar›n büyük bölümünün k›fllatma ve naren-
ciye bal› için Akdeniz k›y› fleridinde, may›s ve haziran aylar›nda ‹ç Anadolu’da,
temmuz ve a¤ustos aylar›nda Do¤u ve Güneydo¤u Anadolu’da ve eylül ay›nda da
çam bal› için Güneybat›’da Fethiye, Bodrum, Marmaris yörelerinde topland›klar›
söylenebilir.

Ar›c›l›k Girdileri
Ar›c›l›k tüm dünyada bafllang›ç yat›r›m› ve iflletme giderleri düflük, yat›r›m›n geri
dönüflü çabuk bir üretim dal› olarak kabul edilir. Gerçekten de; araziye ba¤›ml› ol-
mamas›, iflgücü ihtiyac›n›n mevsimlik olmas›, bak›m ve besleme giderlerinin dü-
flüklü¤ü ve ürünlerinin de¤er fiyatla sat›lmas› ar›c›l›¤a üstünlük sa¤lamaktad›r. Bü-
yük oranlarda iflsizli¤in ciddi bir sorun oldu¤u, özellikle okumufl gençlerin iflsiz ol-
du¤u Türkiye’de ar›c›l›k üzerinde durulmas› gereken bir üretim dal›d›r.

Ana girdilerden biri olan kovan, keresteden ve yüksek yo¤unluklu strafordan
hem kamu hem de özel kesimce üretilmektedir. Kimi kurulufllar bofl kovan satar-
ken, di¤erleri kovanl› ya da kovans›z koloni satmaktad›rlar.

Yerel koflullara uyarlanm›fl de¤iflik yap›larda kovanlar üretilmektedir. Ancak,
bunlar temel ölçü olarak bafllarda aç›klanan Langstroth’un ilkelerini kullanmaktad›r-
lar. Dünyada iki standart çerçeveli kovan tipi tan›nmaktad›r: Langstroth ve Dadant-
Blatt. Hangi tipte olursa olsun bir kovan tabandan yukar› do¤ru; dip tahtas›, kuluç-
lal›k ve ball›k gövdeleri ve içlerinde çerçeveler, iç kapak ve d›fl kapaktan oluflur. 

Standart Langstroth tipi kovanlarda kuluçkal›k ve ball›k bölmeleri ayn› boyut-
lardad›r ve her bölmede 10’ar çerçeve bulunmaktad›r. Boyutlar›n›n küçük oluflu ile
gezginci ar›c›l›¤a uygundur. Floras› yeterince zengin olmayan bölgelerde bile ça-
buk doldurulmas› üstün özelli¤idir.

Dadant-Blatt tipi kovan ise k›sa süreli ancak zengin nektar bölgeleri için gelifl-
tirilmifl büyük hacimli kovanlard›r. Kuluçkal›k ve ball›k bölmelerinde 12’fler çerçe-
ve bulunur ve ball›k bölmesi, Langstroth’tan daha derin olan kuluçkal›k bölmesi-
nin yar›s› kadard›r.

Ar›c›l›¤›n di¤er önemli gereçlerinden biri ar›c› körü¤ü, di¤eri de eldiven ve
maskedir. Körük, içinde yak›lan talafl, tezek, kumafl, vb. maddelerden ç›kan duma-
n› kovanlara vermekte kullan›l›r. Duman ar›lar üzerinde sakinlefltirici etkisiyle ar›-
c›ya çal›flma kolayl›¤› sa¤lar.

Gerek kal›tsal olarak gerek d›fl etkilerle ar›lar farkl› düzeylerde sald›rgan ve so-
kucu olurlar. Ar› zehiri, farkl› bünyelerde de¤iflik alerjik tepkimelere yol açmakta-
d›r. Kimilerinde sokulan yerin fliflmesi biçiminde olurken, kimilerinde de tüm vü-
cudun fliflmesi, mide bulant›s›, bafl dönmesi gibi durumlara neden olur. Korunmak
ve rahat olmak amac›yla maske ve eldivensiz çal›fl›lmamal›d›r.

El demiri, mahmuz, çerçeve teli, bal süzme makinesi ve bal dinlendirme kapla-
r›, s›r açma b›ça¤›, temel petek, balmumu toplama ve eritme kab›, besleme için fle-
ker, hastal›k ve zararl›lara karfl› ilaçlar ar›c›l›¤›n di¤er gereç ve girdileridir.

Ar›c›l›¤›n gezginci yap›lmas›n›n yarar› nedir?

ARICILIKTA MEVS‹ML‹K ‹fiLER
Ar›c›l›kta, ar›c›n›n bak›m ve besleme uygulamalar›n› koloninin düzeni, geliflimi ve
davran›fllar› ile mevsime ba¤l› olarak de¤iflen çevresine göre yapmas› ile baflar› ge-
lir. Y›ldan y›la büyük de¤iflim gösteren iklim ve bitki örtüsü, ar›lar›n tepkilerinin de
de¤iflmesine neden olmakta ve ar›c›l›k tekniklerinin farkl› zamanlarda, miktarda ve
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yo¤unlukta uygulanmalar›n› gerektirmektedir. Ancak, verimli ve karl› bir ar›c›l›k
için iyi mera, genç ve nitelikli ana ar›, kalabal›k iflçi ar› kadrosu ve kovanda stok
besinlerin yeterli miktarlarda bulunmas›n›n gerekli oldu¤u unutulmamal›d›r.

Bu bölümde verilecek genel uygulamalar yöresel koflullara uyarlanmal›d›r. Be-
lirtilen uygulama zamanlar›n›n ‹ç Anadolu için oldu¤u bilinmelidir.

Kolonilerin Sonbahar Bak›m› ve K›fllatma
Ar›c›l›k uygulamalar›n›n bal hasad›n› izleyen günlerde bafllat›lmas› gerekir. Bu dö-
nem ülke ortalamas› olarak eylül ay›n›n ilk haftas›d›r. Ar›c›l›¤a yeni bafllayacaklar
için uygun mevsim ise ilkbahard›r. Ar›lar›n yo¤un üredikleri ve çal›flt›klar› mevsim-
ler polen ve nektar bitkilerinin bulundu¤u ilkbahar ve yaz oldu¤u halde, hem k›fl
kay›plar›n›n önlenerek ilkbaharda kolonilerin canl› kalmas› hem de üretim perfor-
manslar›n›n yüksek olmas› kolonilerin sonbahar bak›mlar›na ba¤l›d›r.

K›fl ölümleri ve bununla ilgili pek çok sorunun giderilmesi için k›fla girerken;
• kolonilerin genç ana ar›lara sahip olmalar›,
• kolonilerin sa¤lam kovanlarda bulunmalar› ve afl›r› k›fl koflullar›na karfl› ko-

runmalar›,
• koloni büyüklü¤üne yeterli k›fll›k stok besinlerin varl›¤› ve
• kovanlarda hastal›k etmenlerinin bulunmamas› ya da bunlar› uyaracak ko-

flullar›n engellenmesi zorunludur.
Nerede olursa olsun bu temel gereksinimler ayn› olaca¤›na göre, k›fllatmaya iliflkin

sorunlar daha çok yukar›da say›lan koflullar›n yetersizli¤inden kaynaklanmaktad›r.
Ar› ailesi k›fl› bir küre fleklinde kümelenerek geçirir. K›fl salk›m› olarak adland›-

r›lan bu kümenin yap›s›, davran›fl biçimi ve çevre s›cakl›¤› ile iliflkileri bilinir ise
bak›m ve yönetim uygulamalar› baflar›l› sonuç verir.

Koloninin salk›m oluflturmas›n›n amac›, yaflamas› için gerekli ortam s›cakl›¤›n› ve
nemini sa¤lamakt›r. Böyle bak›ld›¤›nda s›cak dönemlerde ar›lar›n kuluçka alan› üzerin-
de y›¤›lmalar› da bir salk›m oluflturma davran›fl›d›r. Ancak çevre s›cakl›¤› düfltükçe sal-
k›m daha belirginleflir. Ar›lar›n salk›m oluflturmalar› için optimum yak›n çevre s›cakl›-
¤› 14 °C olarak saptanm›flt›r. Küre fleklindeki salk›m›n yüzeyinde iflçi ar›lar birbirlerine
daha s›k› kenetlenerek yaklafl›k 2-2.5 cm kal›nl›¤›nda bir kabuk tabakas› olufltururlar.
Bu s›cakl›¤›n alt›na inildikçe salk›m s›k›flarak küçülür, merkezde üretilen metabolik ›s›-
n›n kaybolmamas› için de salk›m kabu¤u kal›nlafl›r. Böylece ana ar›n›n ve var ise yav-
rular›n bulundu¤u salk›m merkezinde s›cakl›k 32-35 °C’de sabit tutulabilir. Bu ortam›n
korunabilmesi ise salk›m›n stok besinlerle s›k› bir ba¤ kurabilmesi ile mümkündür.

Salk›m›n küçülebilece¤i son s›n›ra ulafl›ld›¤›nda düflük s›cakl›¤›n sürmesi ya da
daha da düflmesi durumunda ›s› kayb› üretilenden daha fazla olur ki, bu da salk›-
m›n hareketini k›s›tlayarak besin kaynaklar›ndan kopmas›na ve sonuçta ar›lar›n aç-
l›ktan ölmelerine yol açar. Bu, k›fla girerken ar›l› kovanlar›n afl›r› derecede sarma-
lanmas› ya da kapal› mekanlara tafl›nmas› gerekti¤i anlam›na gelmez; aksine, ko-
lonilerin bol stok besinle güçlü olarak, sa¤lam bir kovanda d›flar›da k›fllat›lmas› k›fl
kay›plar›n› azaltmaktad›r.

Ar›l› kovanlar k›fla haz›rlan›rken öncelikle kovan içinde nem birikiminin önlen-
mesi gerekmektedir. Bu amaçla, çok so¤uk bölgelerde kovanlar yal›tkan malzeme
ile sar›lsa bile, kovan içi nemi emmek üzere yanm›fl kireç, saman, talafl gibi mad-
delerle doldurulmufl yast›klar, gazete ka¤›d› gibi malzemeler kullan›lmal› ve nemi
do¤rudan d›flar› atmak üzere iç ve d›fl kapakta koloni büyüklü¤üne göre yeterli ha-
valand›rma delikleri b›rak›lmal›d›r. Ayr›ca, hakim rüzgara kapal›, günefl gören ve
hava ak›m› olan yerler k›fllak olarak seçilmelidir.
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Kolonilerin k›fla genç ana ar›l› sokulmas› da koloninin yaflama gücünü art›r-
maktad›r. Y›pranm›fl ana ar› k›fllatmada flu riskleri tafl›r:

• Koloni, etkisi ve verimi azalm›fl yafll› ana ar›s›n› do¤al yolla sonbaharda de¤ifl-
tirebilir. Mevsim bu ana ar›n›n çiftleflmesi için çok geçtir. Çiftleflemeyece¤i ve
döllenmemifl yumurta yumurtlayaca¤› için koloni erkek ar›ya dönüflecektir.

• Ana ar› k›fllama s›ras›nda ölebilir. Bu mevsimde ne koloni ana ar› yetifltire-
bilir, ne de ar›c› d›flar›dan vermek üzere ana ar› bulabilir. Bu mevsimde ana
ar›s›zl›k kolonide yalanc› ana durumuna yol açar.

• Yafll› ana ar› k›fl› geçirse de ilkbaharda üremesi yavafl olacakt›r. Koloni böy-
le ana ar›lar› de¤ifltirme e¤ilimi gösterir.

Bu durumlarla karfl›laflmamak için ana ar›n›n kontrollu olarak yetifltirilmesi ve
de¤ifltirilmesi gerekmektedir.

Kolonilerin ana ar›lar›n›n de¤ifltirilmesi için en uygun zaman bal hasad›ndan
öncedir. Bu uygulama ile hem yeni ana ar›n›n koloni taraf›ndan kabul edilmeme-
si durumunda ifllemi yineleme flans› sa¤lan›r hem de genç ana ar›n›n yüksek üre-
me h›z› ile koloni k›fl öncesinde gençlefltirilir ve güçlenir. Genç ar›lardan oluflan
koloninin k›fllama yetene¤i daha yüksektir.

Ana ar›lar›n kolonilerde tutulma sürelerini özellikle ar›c›l›k sistemi belirler. Gez-
gincilikle uzat›lan üretim mevsiminde yo¤un yumurtlamaya zorlanan ana ar›n›n y›p-
ranmas› sabit ar›c›l›¤a göre daha h›zl›d›r. Genel bir uygulama olarak ana ar›lar›n
gezginci ar›c›l›kta her y›l, sabit ar›c›l›kta ise iki y›lda bir de¤ifltirilmesi önerilebilir.

Ço¤u zaman ar›c›lar›n ar›lar›na karfl› cimri davrand›¤› görülür. K›fll›k yiyecekle-
rin yeterli miktarda ve uygun düzende olmamas›, kolonilerin k›fl kay›plar›n› art›r-
maktad›r. fiunun iyi bilinmesi gerekir: ar›lar üflümekten de¤il açl›ktan ölürler. Arafl-
t›rmalar, 8-10 çerçeve ar›l› sa¤l›kl› bir koloninin üremenin durdu¤u geç sonbahar-
dan ilk nektar kaynaklar›n›n görüldü¤ü zamana kadarki sürede 20-25 kg bal tüket-
ti¤ini göstermektedir. So¤uk bölgelerde k›fllayan koloniler için k›fll›k yiyecek ola-
rak her ar›l› çerçeve bafl›na 2 kg s›rlanm›fl bal ile toplam 1-2 çerçeve polen b›rak›l-
mas› k›fl ölümlerini çok önemli düzeyde azaltmaktad›r. Daha s›cak bölgelerde, ör-
ne¤in Akdeniz fleridinde, bu miktarlar göreceli olarak daha azd›r.

Çok miktarda b›rak›ld›¤› halde ball› ve polenli çerçeveler k›fl salk›m›n›n ulaflma-
s›na uygun de¤il ise o zaman da koloni ölümü kaç›n›lmazd›r. K›fl salk›m› bir yay
boyunca hareket ederek besin kaynaklar›n› kullan›r. Bu hareketin engellenmeme-
si için koloniler k›fl için haz›rlan›rlarken b›rak›lacak bal çerçevelerinin doluluk
miktar›na göre en dolu çerçevenin en d›fla, en az dolu çerçevenin de kovan orta-
s›na gelecek flekilde yerlefltirilmeleri en uygun düzenlemedir. Görüldü¤ü gibi, bal-
l› çerçevelerin kimileri tümüyle dolu kimileri de k›smen dolu olmal›d›r. Tümüyle
dolu ball› çerçeveler üzerinde koloninin k›fllamas› mümkün olmamaktad›r. K›fl sal-
k›m›n› oluflturan ar›lar aras›nda ›s› al›fl veriflinin yap›labilmesi için peteklerde ko-
van ortas›na do¤ru artan miktarlarda bofl alan›n bulunmas› gerekir.

Kolonilere b›rak›lan k›fll›k besinlerin niteli¤i de önem tafl›maktad›r. Su içeri¤i
yüksek olan olgunlaflmam›fl bal›n ya da son dönem nektar›n›n k›fl yiyece¤i olarak
b›rak›lmamas›, kolonilere b›rak›lacak bal›n s›rlanm›fl olmas›, kovan içi nem düze-
yini art›rmamas› bak›m›ndan önemlidir.

Sonbaharda yap›lmas› gereken bir ifl de kolonilerin beslenmesidir. Sonbahar
beslemesi, ar›lar›n k›fl mevsimine kadarki sürede beslenme gereksinimlerini karfl›-
layarak kovanlarda b›rak›lan bal›n k›fla saklanmas› ve ilaç uygulamalar› için yap›-
l›r. Beslemenin bal hasad›ndan hemen sonra hava s›cakl›¤› yüksekken yap›lmas›
gerekir. Böylece 2 k›s›m fleker ile 1 k›s›m su kar›flt›r›larak haz›rlanan flurubun faz-
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la suyunun buharlaflt›r›larak kovandan at›lmas› mümkün olmaktad›r. Hastal›k ve
zararl›lara karfl› kullan›lacak kimyasallar›n ar›lara flurup içerisinde verilmesi de ko-
lay ve etkili bir yoldur.

Özet olarak; kolonilerin k›fl› sa¤l›kl› geçirerek bir sonraki y›la canl› ve üretken
ç›kabilmeleri amac›yla sonbahar bak›m› büyük önem tafl›maktad›r. Ana ar›lar›
gençlefltirilmifl kolonilere bal hasad›n› izleyen günlerde ve hava s›cakken ek bes-
leme yap›lmas› yeterli miktarda ve nitelikli k›fll›k besin b›rak›lmas› ve bunlar›n sal-
k›m›n ulaflaca¤› biçimde düzenlenmesi, kovanlar›n su almamas›n›n sa¤lanmas›,
kovan içi nem düzeyinin düflük tutulmas› amac›yla nem emici maddelerin kullan›l-
mas› ve havaland›rman›n sa¤lanmas› ile kovanlar›n yerden 30-40 cm yüksekte, ha-
kim rüzgara kapal›, günefl gören ve hava ak›m› olan mekanlarda aç›kta k›fllat›lma-
lar› ar›c›l›kta k›fl kay›plar›n› en aza indirecek önlemlerdir.

K›fl mevsimi ar›lar›n kovanda kald›klar›, ancak hava s›cakl›¤›n›n yükseldi¤i, ya-
¤›fls›z ve rüzgars›z günlerde kovan önünde uçufl yapt›¤› zamand›r. Bu k›sa uçuflla-
r›n amac›, kapal› kald›klar› sürede kal›n barsaklar›nda biriktirdikleri sindirim art›k-
lar›n› d›flar› atmakt›r. Ar›c› ise bu dönemde havalar›n uygun oldu¤u günlerde ko-
vanlarda nemlilik durumunu ve stok miktarlar›n› denetleyerek gerekli düzenleme-
leri yapmal›d›r.

Ar›l›kta ‹lkbahar ve Yaz ‹flleri
Kolonilerde üremenin bafllamas›yla birlikte, geç k›fl döneminden itibaren, polen
baflta olmak üzere stok besinlerde h›zl› bir azalma görülür. Ar›larda üreme h›z›,
protein ve vitamin deposu olan polenin tüketilmesi ile de¤iflmektedir. Nektar ya da
bal ise ar›lar›n yaflamalar› için gerekli enerjiyi sa¤lamaktad›r. Koloni bafl›na bal ve-
rimi öncelikle koloni gücüne ba¤l› oldu¤una göre ar›c›n›n ana nektar ak›m› önce-
sinde kolonilerini güçlendirmesi zorunludur.

Koloniler kendi bafllar›na b›rak›ld›klar›nda da geliflirler, ancak bu, çevredeki
nektar ve polen kullan›larak yap›l›r. Bal kaynaklar›n›n kolonilerin üreme ve yafla-
ma pay› olarak kullan›lmas› ise do¤ald›r ki, ürün miktar›n› düflürür. Bu nedenle ar›-
lar›n ilkbahar bak›mlar› ar›c›l›kta büyük önem tafl›maktad›r.

K›fl ç›k›fl›nda kolonilerin ilk kontrollar› için en uygun zaman ya¤›fls›z ve günefl-
li bir erken ilkbahar günüdür. Ar›l›ktaki her koloni tek tek h›zl› bir flekilde gözden
geçirilerek,

• “kovanlarda nemlenme ve küflenme var m›?”
• “koloninin ana ar›s› var m› ve di¤er kolonilere k›yasla durumu nas›l?”
• “stoklar gelecek kontrole kadar yeterli mi?”
• “kolonilerde herhangi bir hastal›k ya da anormallik var m›?”
gibi sorular›n yan›tlar› aran›r ve kay›t tutulur. Bu ilk kontrol sonuçlar›na göre,

zay›f ve/veya ana ar›s›z kolonilerin ana ar›l› olanlarla birlefltirilmesi, nemli ve küf-
lü örtü ve peteklerin kovandan ç›kar›lmas› ve hastal›k ve zararl›lara karfl› gerekli
önlemlerin al›nmas› zaman geçirilmeden yap›lmal›d›r.

Ar›l›kta bu mevsimin gözard› edilmemesi gereken bir ifli de kolonilerin beslen-
mesidir. ‹lkbahar beslemesi kat› ve s›v› olmak üzere iki biçimde ve aflamada yap›l-
mal›d›r. Birincisi, kolonilerin hem k›fl ç›k›fl› eksilmifl olan stok besinlerini destekle-
mek hem de a¤›rl›kl› olarak bafllam›fl bulunan üreme etkinli¤ini h›zland›rmak için
gerekli besin maddelerini sa¤lamak, ikincisi ise uçufl etkinli¤inin art›fl› ile gereksi-
nim duyulan enerjiyi karfl›lamak amac›yla yap›l›r.

Koloni bafl›na 200-500 g olarak haz›rlanacak kat› yemin yap›lmas›nda 6 ölçek
pudra flekeri, 3 ölçek süzme bal, var ise 1 ölçek de polen, yoksa yerine ya¤s›z süt
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tozu gibi polen yerine geçebilecek maddeler kullan›l›r. Bu kar›fl›m›n kat› verilme-
sinin nedeni, so¤uk olan bu mevsimde buharlaflman›n çok yavafl olmas› ve kovan-
larda nem düzeyinin artmas›n›n önlenmesidir. Kat› yemlemenin çerçeveler üzerin-
den ve salk›ma en yak›n yerden yap›lmas› da önemlidir. Yemleme zaman› ise do-
¤al kaynaklardan polen geliflinden 3-4 hafta öncedir.

Hava s›cakl›¤›n›n artmas› ile ar›lar›n kovan d›fl› ve içi etkinlikleri de h›zlan›r.
Bu canl›l›¤› destekleyecek beslenmenin yetersizli¤i durumunda ya¤mac›l›k, aç-
l›k, ergin ar› ölümleri gibi verim düflürücü birçok sorun ortaya ç›kabilir. Teflvik
beslemesi de denilen bu dönemdeki flurupla besleme ar›lar›n her türlü çal›flma-
lar›n› art›rmaktad›r. Koloni bafl›na 3-5 litre verilmesi gereken flurup 1:1 fleker-su
kar›fl›m› olarak haz›rlan›r. fiurupla beslemeye ise ana nektar ak›m›ndan 4-5 hafta
önce bafllanmal› ve nektar kaynaklar›n›n art›fl› ile petek gözlerinde bal biriktirme
bafllay›ncaya kadar sürmelidir.

Amac› koloniyi büyütmek ve güçlendirmek olan ilkbahar beslemesine koflut
olarak yap›lmas› hafife al›nmamas› gereken di¤er bir ifl, kolonilerin o¤ul vermele-
rini önlemektir. Daha önce aç›kland›¤› gibi o¤ul ar›c›l›kta kazanç de¤il, önemli bir
kay›p kayna¤› olarak görülmelidir. H›zla büyüyecek olan özellikle yafll› ana ar›l›
kolonilerin hemen ana ar› yüksükleri haz›rlayarak o¤ul verme haz›rl›klar›na baflla-
yacaklar› bilinmelidir. Birincil uyar›c›s› s›k›fl›kl›k olan o¤ulun önlenmesinde en et-
kili yol koloniye gereksindi¤inden daha fazla kovan hacmi sa¤lamak ve havalan-
d›rma deliklerini art›rmakt›r. Ar›lar, ilkbaharda üremeyi, yaz mevsiminde de üret-
meyi ye¤lemektedirler. Her iki dönemde de koloninin fazla yere ihtiyac› vard›r. Bu
yerin karfl›lanmas› ya eksik çerçeveler temel petek tak›lm›fl çerçevelerle, ya da böl-
geye göre yar›m ya da tam ball›k ekleyerek yap›labilir. ‹lkbaharda koloniler orta-
lama haftada bir kontrol edilmeli, geliflmeleri ve çal›flmalar› yak›ndan izlenmelidir.

O¤ul, ç›k›fl zaman› olarak da verim düflürücü etkiye sahiptir. Yo¤un bak›m ve
besleme ile nektar kaynaklar›na ba¤l› olmaks›z›n erken mevsime çekilebilen o¤u-
lun as›l ç›k›fl zaman› bölgenin nektar kaynaklar›n›n en bol oldu¤u ana nektar ak›-
m› bafllang›c›ndad›r. Ana nektar ak›m› dönemi bölgenin nektar kayna¤› bitkilerinin
ço¤unun ayn› zamanda çiçek açt›klar› ve ar›lar›n öncelikle üretim yapt›klar› za-
mand›r. Bu s›rada dengesiz biçimde ikiye hatta daha fazlaya bölünebilen ar› aile-
lerinin k›sa süreli olan çiçeklerden ürün toplayabilmeleri olanaks›zd›r. O¤ul, anaç
koloninin ana ar›s› ile genç iflçi ar›lar›n›n, henüz yetifltirilmifl ana ar› ile yafll› iflçi
ar›lar›n›n birer aile oluflturmalar›d›r. Her yafl grubu iflçi ar›n›n a¤›rl›kl› olarak yap-
t›klar› ifller oldu¤una göre, bu birimlerde dengeli ve etkin çal›flma düzeninin olma-
yaca¤› ve verimin düflece¤i aç›kt›r. Kald› ki, o¤ullar›n kaybolmalar› ve kazan›lama-
malar› da s›k karfl›lafl›lan bir durumdur.

Ar›c›l›k aç›s›ndan yaz mevsiminin bafllang›c› say›labilecek ana nektar ak›m› dö-
nemi iklim koflullar›na göre de¤iflmektedir. Genifl bir alana ve iklim çeflitlili¤ine sa-
hip Türkiye’de örne¤in nisan-may›s Akdeniz, haziran›n ilk yar›s› ‹ç Anadolu ve
temmuz-a¤ustos Do¤u Anadolu için ana nektar ak›m›n›n gerçekleflti¤i dönemler-
dir. Yaz mevsimi ar›c›lar›n ar›lar›ndan çok üretimle ilgilenmesi gereken mevsimdir.
Bu nedenle ana gelir kayna¤› olarak yap›lan ar›c›l›kta, gezginci ar›c›l›k yapma zo-
runlulu¤u vard›r. Bu mevsimde özellikle kuluçkal›¤›n s›kça kar›flt›r›lmas› ana ar›y›
öldürme riskini art›rmakta ve çal›flma s›ras›nda ar›lar›n rahats›z edilmeleri ürün
kayb›na neden olmaktad›r.

Hasat, yaz sonuna do¤ru bulunulan bölgenin nektar kaynaklar›n›n tükendi¤i
zamanda yap›lmal›d›r. Hasat edilecek ball› çerçevelerin tümüyle ya da en az
3/4’ünün s›rlanm›fl olmas›na, di¤er bir deyiflle bal›n olgunlaflm›fl olmas›na özen

212 Hayvan Yet iflt i rme



gösterilmelidir. S›rlanmam›fl peteklerdeki bal›n su kapsam› yüksek olaca¤›ndan
saklama s›ras›nda ürünün bozulmas› söz konusudur. Hasat sonras›nda üretim ko-
lonilerinde yap›lmas› gereken ifller yukar›da aç›klanm›flt›r.

Koloni bak›m ve beslemesinin ürün miktar› ve kalitesi üzerine etkilerini inceleyiniz.

BAL ARISI ÜRÜNLER‹
‹nsan ilk kez bir a¤aç ya da kaya kovu¤unda bulup yedi¤i bal› de¤erli bulmufl ol-
mal› ki ar› sald›r›lar›na ve sokmalar›na ald›r›fl etmeden verdi¤i savafl›m›n› kazana-
rak bugünkü ar›c›l›k düzeyine ulaflm›flt›r. Bal ar›s›n›n evcillefltirilmesi sürecinde
balmumu ar›sütü, polen, propolis, ar› zehiri gibi di¤er yararl› ürünleri de tan›nm›fl
ve kontrollu üretim teknikleri gelifltirilmifltir.

Bal
Birçok tan›m› ve standard› gelifltirilmifl olmakla birlikte genel tan›m› ile bal; bal
ar›lar›n›n bitki çiçeklerindeki nektar bezlerinden salg›lanan nektar› toplama, iflle-
me ve petek gözlerinde depolama ifllemlerinden geçirerek ürettikleri tatl› ve k›-
vaml› bir besindir. Bal›n bu tan›m›ndan bitki çiçeklerinden derlenen bir madde
oldu¤u görülüyor. Dünyada en çok Türkiye’de üretilen çam bal› ise salg› bal› s›-
n›f›ndand›r. Salg› bal› bitki özsuyu ile beslenen kimi böceklerin tatl› olan sindi-
rim art›klar›n›n ar›lar taraf›ndan toplan›p peteklerde depolanarak ifllenmifl hali-
dir. Kufladas› ile Fethiye aras›ndaki k›y› fleridi ormanlar›nda k›z›lçamlarda yafla-
yan çam pamuklu biti olarak adland›r›lan bir parazitin salg›s› olan çam bal› Tür-
kiye’nin bir d›flsat›m ürünüdür.

Analizlere göre olgunlaflm›fl çiçek bal›n›n yap›s› afla¤›daki gibidir:
Su % 17
fiekerler % 80

Glukoz (dekstroz) % 31
Fruktoz (levuloz) % 39
Di¤er flekerler % 10

Toplam asitler, protein ve mineral madde % 1
Di¤er maddeler (enzimler, vitaminler,
alkoller, pigmentler, aroma maddeleri, vd.) % 2

Bal› kendine özgü yapan % 3’lük bölümü oluflturan maddelerdir. Bu bölüm or-
talama de¤erlerle 15 organik asit, 12 mineral madde, 17 serbest amino asit ve 7
proteinden oluflmaktad›r.

Bal higroskopik bir maddedir. Bulundu¤u ortamda dengeye ulafl›ncaya kadar
su al›p verme özelli¤ine sahiptir. Yüzde 17.4 su içeren bir bal % 58 ba¤›l nemde
dengededir. Bunun üstünde nemli ortamlardan bünyesine su çekerken, alt›ndaki
de¤erlerde su kaybeder. Su tutma özelli¤i nedeniyle günümüzde f›r›nc›l›k ürünle-
rinde tatland›r›c› ve bayatlamay› geciktirici olarak kullan›lmaktad›r.

K›vaml›l›k bal›n di¤er önemli özelli¤idir. Bal›n su ve kat› madde oranlar›na gö-
re de¤iflen bu özelli¤i ›s›tma ile de¤iflmektedir. Süzme bal üretiminde, ambalajla-
mada, dinlendirmede ortam›n ya da bal›n kontrollu ›s›t›lmas› bal›n ak›c›l›¤›n› art›-
rarak çal›flma kolayl›¤› sa¤lamaktad›r.

Canl›larda yaflamsal tepkimelerin ve ifllevlerin görülmesini sa¤layan enzimler,
balda da bulunmaktad›r. En önemlilerinden invertaz, sukroz (sakkaroz) flekerini
parçalayarak bal›n invert flekerleri olan glukoz ve fruktoza dönüflümünü sa¤lar. Ni-
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flastay› maltoz ve dekstrine dönüfltüren enzim diyastaz ise kolay ölçülebilmesi ve
›s›t›lma ile çabuk parçalanmas› özellikleri ile bal›n ›s›t›l›p ›s›t›lmad›¤›n›n saptanma-
s›nda bir ölçüt olarak kullan›l›r.

Bal›n antibiyotik özelli¤i çok eski zamanlardan bu yana bilinmektedir. fieker yo-
¤un ve asitli bir yap›ya sahip olan balda birçok sporlu bakterinin yaflamas› ve ço¤al-
mas› mümkün olmamaktad›r. Yaralar›n, yan›klar›n, enfeksiyonlar›n korunma ve te-
davilerinde bal etkili olmaktad›r. Bal›n bu flekilde kullan›l›fl› folklorik olmakla birlik-
te günümüzde modern t›pta da kullan›ld›¤›n› bildiren raporlar bulunmaktad›r.

Bal›n fiekerlenmesi (granülasyon)
Doymufl bir eriyik olan bal zaman içerisinde glukozun eriyikten ayr›larak aç›¤a
ç›kmas› sonucu granül hal almaktad›r. Bal›n granülleflme e¤ilimi kimyasal kompo-
zisyonu ve saklama koflullar› ile de¤iflmektedir.

Bal flekerlerinden glukozun baldaki su içeri¤ine oran› (G/S) 1.7 ve alt›nda ol-
du¤unda balda granülasyon görülmemekte, 2.1 ve üstündeki de¤ere sahip ballar-
da ise glukozun ayr›flmas› çok h›zl› olmaktad›r. Granülasyon, bir fleker kristali, toz
parçac›¤›, polen tanesinin çekirdek oluflturmas› ile bafllamakta 10-15 °C saklama s›-
cakl›¤›nda h›zlanmaktad›r. Çok düflük s›cakl›klar bal›n k›vam›n› art›rarak flekerlen-
meyi geciktirmektedir.

fiekerlenme bal›n niteli¤ini bozmamakta, herhangi bir özellik kayb›na yol aç-
mamaktad›r. Tüketici yanl›fl olarak flekerlenmifl bal›n bozuk oldu¤unu düflünmek-
tedir. Oysa bal›n sadece görünümü de¤iflmektedir. fiekerlenmifl bal, 63 °C’de 7 da-
kika, ya da 69 °C’de 1 dakika ›s›t›l›p çabuk so¤utulur ise hem raf ömrü uzar, hem
de do¤al de¤erini korur.

Bal›n Ekflimesi (fermantasyon)
Gerçek anlamda bozulma olan ekflime, balda bulunan flekere dayan›kl› mayalar›n glu-
koz ve fruktozu parçalayarak önce alkol ve karbondiotsit, sonra da alkolün oksijen ile
birleflmesi sonucu asetik asit ve suyun ortama ç›kmas›d›r. Karbondiotsit üretimi balda
köpüklü bir görüntüye, asit de ekfli bir tada yol açmaktad›r. fiekerlenmifl balda eriyik
bölümde su miktar› fazla olaca¤›ndan böyle ballar›n ekflime olas›l›klar› fazlad›r.

Bal›n su içeri¤i ile maya say›s› bal›n ekflimesini belirleyen etmenlerdir. Maya sa-
y›s› ne olursa olsun % 17’den daha az su içeren ballarda ekflime olmaz. Yüzde
19’dan daha fazla sulu ballarda ise ekflime kesinlikle olur. fiekerlenmeyi çözen ya
da engelleyen ›s›tma muameleleri bal›n ekflimesini de önlemektedir.

Bal, olgunlaflm›fl olarak 10 °C’nin alt›nda ve karanl›kta hiçbir de¤iflikli¤e u¤ra-
madan, koku, renk, tat, besin de¤eri gibi özelliklerini koruyarak çok uzun süreler
kalabilir. Günümüzde eski yerleflim yerlerinde yap›lan kaz›larda (M›s›r’da firavun
mezarlar›, Türkiye’de Gordion) küpler içerisinde ç›kan ballar bunu kan›tlamaktad›r.

Balmumu
Balmumu iflçi ar›lar taraf›ndan salg›lanan gerçek mumdur. Düflük s›cakl›klarda k›-
r›lgan, daha s›cak ortamlarda (32 0C) yumuflak ve yo¤rulabilir özelliktedir. Balmu-
munun temel bileflikleri; doymufl ve doymam›fl monoesterler, diesterler, doymufl
ve doymam›fl hidrokarbonlar, serbest asitler ve hidroksipoliesterlerdir. Suda erime-
yen, kloroform, eter, benzen, benzol gibi çözücülerde tümüyle çözünen balmumu-
nun erime s›cakl›¤› 62-65 °C, yo¤unlu¤u (15 °C’de) 0.95-0.97 g/cm3’tür. Bu özel-
likleri ile balmumu kozmetik sanayi baflta olmak üzere mum, ilaç, mobilya, deri ve
g›da sanayilerinin önemli girdilerinden biridir. En büyük kullan›c›s› ise temel pe-
tek yap›m› ile ar›c›l›k sektörüdür.
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Polen, Ar›sütü, Propolis ve Ar› Zehiri
Çiçekli bitkilerin erkek organlar› (anter) taraf›ndan üretilen polen, bitkilerin erkek
üreme hücreleridir. Ar›lar taraf›ndan toplanan polen; protein, ya¤, mineraller ve vi-
taminler bak›m›ndan zengin bir madde olarak ar›larda büyüme ve üremenin yap›
tafl›d›r. Polenin kimyasal kompozisyonu ve besleyici de¤eri bitki kayna¤›na göre
de¤iflir. Polenin yap›s›nda önemli besin maddelerinden protein % 24, karbonhid-
rat % 27 ve lipid % 5 düzeyinde bulunur. Bol oldu¤u mevsimlerde kovan giriflinde
tuzaklarla toplanarak insan kullan›m›na da sunulan polen sa¤l›k destekleyici özel-
li¤i nedeniyle talep edilen bir üründür.

Ar›sütü ar›lar›n yavru ve ana ar›lar› beslemek üzere bal ve polen tüketerek sal-
g›lad›klar› k›vaml›, besleyici de¤eri yüksek bir üründür. Ana ar› üretim zincirinin
bir noktada k›r›lmas› ile planl› üretimi yap›labilir. Üretimi ve saklamas› zor ve pa-
hal› olan ar›sütünün dünyada en büyük tüketicisi Japonya, üreticisi ise Çin’dir.

Propolis, ar›lar›n bitki tomurcuklar›ndan toplad›¤› reçinemsi bir maddedir. Ar›-
lar propolisi kovan giriflini daraltmak (k›fla girerken), kovan çatlaklar›n› onarmak,
kovanda at›lamayan organik maddeleri kaplamak gibi amaçlarla kullanmaktad›r-
lar. Antiseptik etkisi de olan bu ürün mobilya cilas›nda, kozmetiklerde, a¤›z koru-
ma ürünlerinde, deri yang›lar›na karfl› haz›rlanan eriyiklerde kullan›lmaktad›r.

Ar› zehiri, iflçi ar›lar›n geliflimi ile birlikte salg›lanarak en yüksek miktar›na (0.3
mg) ortalama 15 günlük ar›larda ulafl›r. Ar›lar›n savunma arac› olan ar› zehiri yüz-
y›llard›r Avrupa’da ve Uzak Do¤u’da eklem rahats›zl›klar›na özellikle romatoid ar-
trid’e karfl› kullan›lmaktad›r. Bir ilaç hammaddesi olarak son y›llarda ar›lara elek-
troflok uygulanarak çok az miktarda üretimi yap›lmaktad›r.

Bal›n flekerlenmesi ile ekflimesi aras›ndaki iliflkiyi irdeleyiniz.

Bal›n flekerlenmesi yap›sal de¤iflikli¤e u¤ramas›, ekflimesi ise bozulmas› olay›-
d›r. Bal kimyasal kompozisyonuna ve ortam koflullar›na ba¤l› olarak er ya da geç
flekerlenir. Bal›n ekflimesinde ise su içeri¤i önemli bir unsurdur. Su içeri¤i yüksek
olan ballarda flekere dayan›kl› mayalar›n ço¤almas› ve faaliyeti çabuk gerçekleflir.
Bal›n kristalize olmas› mayalanmay› kolaylaflt›rabilir. Bal›n kristalize olmas› s›ras›n-
da bal›n içeri¤indeki su, glukoz kristallerinden ayr›flt›¤›nda mayalanma için uygun
bir ortam ortaya ç›kar.

BAL ARISI HASTALIK VE ZARARLILARI
Son y›llarda bal ar›s› ve ürünlerinin uluslararas› ticarete konu olmas› yöresel ola-
rak bilinen birçok hastal›k ve zararl›n›n tüm dünyan›n gündemine girmesine ne-
den olmufltur. Ülke içerisinde de gezginci ar›c›l›k bunlar›n yay›lmas›n› sa¤lam›fl
ve yo¤unlaflt›rm›flt›r. Ayr›ca, çevre kirlili¤i, tar›msal savafl›m gibi etmenler de ar›-
c›l›k üzerinde önemli bir bask› oluflturmaktad›r. ‹laç uygulamalar› sonucu yok
olan tozlaflt›r›c› böceklerin yerine bal ar›s› kontrollü olarak sokulabildi¤i için
flimdilerde özellikle geliflmifl ülkelerde bal ar›s›n› koruma amaçl› yasalar ve yö-
netmelikler yürürlü¤e sokulmufl, ar› hastal›klar› konusunda çal›flan örgütler ve
projeler gelifltirilmifltir.

Bal ar›s› kolonilerini olumsuz etkileyen hastal›klar› iki grupta incelemek gere-
kir. Bunlardan yavru (larva ve pupa) evrelerinde etkili olan Amerikan ve Avrupa
yavru çürüklükleri bakteri; kireç ve tafl hastal›klar› mantar; tulumsu çürüklük ise vi-
rüs hastal›klar›d›r. Ergin ar›lar ise protozoan›n neden oldu¤u Nosema, bir akar bu-
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lafl›kl›¤› olan akarioz ve viral olan ar› felci hastal›klar›ndan büyük zarar görürler.
Bir d›fl parazit olan varroa ise bir dönem tüm dünya ar›c›l›¤›n› tehdit etmifltir. Ay›-
lar, fareler, köstebek, kirpi gibi hayvanlar ile yabani ar›lar arc›l›k iflletmelerinde yer
yer önemli kay›plar verdirmektedirler.

Burada en önemlileri olarak düflünülen ar› hastal›klar› hakk›nda k›sa aç›klama-
lar yap›lmas› uygun görülmüfltür.

Yavru Hastal›klar›
Yavru hastal›klar› aras›nda en yayg›n ve tehlikeli olan› Amerikan yavru çürüklü¤ü-
dür. Hastal›k bakteri sporlar›n›n yavrulara bak›c› ar›lar taraf›ndan beslenirken bu-
laflt›r›lmas› ve zay›flayan kolonilerin ya¤malanmas› ile çok k›sa sürede epidemiye
(salg›n) dönüflmektedir. Ar›c›l›k malzemeleri, kovan parçalar› bal ve balmumu da
di¤er önemli bulaflma yollar›d›r. Sporlar›n y›llarca canl› kalmas› ise as›l sorundur.
Bu özellik nedeni ile hasta kolonilerin öldürülüp tüm kovan içeri¤inin yak›lmas›
ve derine gömülmesi önerilmektedir.

Sporu alan larva 3-4 gün içerisinde ölmekte, ileri aflamada kuruyarak pul gibi
petek gözüne yap›flmaktad›r. Bu nedenle di¤er hastal›klarda ölü materyal ar›lar ta-
raf›ndan temizlenebildi¤i halde Amerikan yavru çürüklü¤ünün kal›nt›s› spor kay-
na¤› olarak kovanda kalmaktad›r.

Çürük materyalin kokusu ve bir çöple kar›flt›r›larak çekildi¤inde uzamas› en gü-
venilir pratik tan› yoludur. Yavrular gözler kapat›ld›ktan sonra ölmüfl ise yavru ala-
n›n›n delik-deflik görüntüsü ve yavrulu petek gözlerinin s›rlar›n›n içe çökük oluflu
da di¤er belirtilerdir.

Sulfa grubu antibiyotiklerin bafllang›çta kullan›lmas› ile hastal›k bask› alt›na al›-
nabilmektedir. Islah çal›flmalar› ise dayan›kl› hat elde etmede güvenilir bir sonuç
vermemifltir.

Avrupa yavru çürüklü¤ü Amerikan tipi kadar zararl› olmayan ve ilaçl› tedaviye
cevap veren bir yavru hastal›¤›d›r. Bulaflma burada da ar›larla, ekipman ve ürün-
lerle olmaktad›r. Bu hastal›k daha çok larva evresinde ölümlere yol açmakta, pu-
pa evresinde ölüm ender görülmektedir.

Avrupa yavru çürüklü¤ü kal›nt›lar›n›n ar›lar taraf›nda temizlenebilmesi nede-
niyle bu hastal›k ço¤u kez farkedilmeden geçirilmektedir. Islah çal›flmalar› ile te-
mizleme gücü yüksek hatlar›n gelifltirilmesi ve ar›lara dayan›kl›k kazand›r›lmas›
mümkün olmaktad›r.

Kireç hastal›¤› yavru ar›lar› daha çok pupa evresinde öldürmektedir. Nemli ve
serin ortamlar hastal›¤a neden olan mantar›n geliflmesi için uygundur. O nedenle-
dir ki hastal›k daha çok ilkbaharda görülür ve s›cakl›¤›n yükselmesi ve koloninin
büyümesi ile kaybolmaktad›r. Hastal›¤›n fliddeti ise koloniler aras›nda farkl›l›k gös-
terir. Ayn› ar›l›ktaki kimi koloniler güçlerini önemli ölçüde yitirirken, kimileri çok
hafif geçirmektedir. Hastal›¤›n hiç görülmedi¤i kolonilerin de bulunmas›, bu has-
tal›¤a dayan›kl› genotiplerin elde edilebilece¤ini göstermektedir. Nitekim hastal›k-
s›z kolonilerden yetifltirilen ana ar›larla oluflturulan kolonilerde 2-3 generasyon
sonra hastal›k hiç görülmemektedir. Etkili ilac› olmayan kireç hastal›¤›na karfl› en
yararl› önlem kovan içi nem düzeyini düflürecek düzenlemeler ile s›cakl›¤› sa¤la-
yacak kadar güçlü koloniler elde tutmakt›r.
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Ergin Ar› Hastal›klar›
Avrupa ile birlikte Türkiye ar›c›l›¤›n› da etkisi alt›nda tutan hastal›k Nosema’d›r.
Hastal›¤›n bafll›ca belirtileri kanatlar›n düflmesi, karn›n uzamas› ve sokma içgüdü-
sünün kaybolmas›d›r. ‹lkbaharda ve yaz›n ya¤›fl nedeniyle birkaç günlük kovana
kapanma sonras›nda çok yo¤un seyreden Nosema tek bafl›na koloni ölümüne ne-
den olmamaktad›r. Ancak ikincil enfeksiyonlar için uygun bir ortam oluflmakta ve
ölümlerin as›l nedeni olmaktad›r. Hem say›lan belirtiler hem de kovan önlerinde
sürünerek hareket eden ar›lar dizanteri, ar› felci, zehirlenme, açl›k gibi nedenlerle
de görülebilir. En do¤ru tan› bu ar›larda mikroskopik testle yap›lmaktad›r. ‹lkba-
har ve sonbahar fluruplamalar› ile birlikte etkili tek ilaç olan fumagilin ar›larda No-
sema hastal›¤›n› kontrol alt›nda tutmaktad›r.

K›fl ç›k›fl› ar›larda çok önemli güç kayb›na hatta koloni kay›plar›na neden olan
hastal›k “adi ishal” ya da dizanteri olarak bilinen hastal›kt›r. Nosema ile ayn› belir-
tileri gösterir. Fakat en güvenilir göstergesi kovan içi ve çevresinin ar› d›flk›lar› ile
kirlenmifl görüntüsüdür. Su içeri¤i yüksek besinlerle k›fllayan ve ekflimifl ve küflen-
mifl stok besinleri tüketen ar›larda ortaya ç›kan dizanteri bir sindirim sistemi bo-
zuklu¤udur ve ilaçl› tedavisi yoktur. Ölümler görüldü¤ü zaman tedavi için geç ka-
l›nm›flt›r. Bundan korunman›n en etkili yolu kolonilere k›fll›k besin olarak olgun-
laflm›fl ve s›rlanm›fl bal b›rakmakt›r.

Ar› Paraziti-Varroa
Do¤al konukçusu Do¤u bal ar›s› (A. cerana) iken Bat› bal ar›s›na geçerek Rusya
üzerinden Balkanlara ve Avrupa’ya yay›lm›flt›r. Türkiye’de ilk görülüflü 1977 y›l›n-
dad›r. Varroa çok k›sa bir sürede on binlerce koloninin ölümüne neden olmufl, ki-
mi bölgelerde ar› varl›¤›n› tümüyle yok etmifltir. Bugün dünyada bulafl›k olmayan
koloni yoktur.

Sinsi bir parazit olan varroa ergin ar› segmentleri aras›na yerleflerek ar› hemo-
lenfi ile beslenmektedir. Bulafl›kl›¤›n bafllang›c›nda kolonideki parazit say›s›n›n
azl›¤› nedeniyle verdi¤i zarar azd›r. Ar› üremesine paralel olarak ayn› gözlerde
birkaç kat fazla ço¤alarak ar› ile birlikte ortaya ç›kar. Ayn› gözde birlikte yaflad›¤›
yavru ar›dan beslendi¤i için ya ar›n›n ergin evreye geçmeden ölümüne, ya da vü-
cut parçalar›n›n, özellikle kanat ve bacaklar›n›n eksik oluflmas›na neden olur. Pe-
tek gözü d›fl›nda ise sa¤lam ar›n›n kan›n› emerek onun zay›f düflmesine, çal›flama-
mas›na ve yaflam süresinin k›salmas›na yol açar.

Varroa ile bilinen tek savafl›m yöntemi ilaç kullanmakt›r. Bugün kontakt ve sis-
temik etkili birçok ilaç üretilmekte ve kullan›lmaktad›r. Bu ilaçlar›n bal yolu ile in-
san sa¤l›¤›na etkilerinden endifle edilmektedir. Ancak, ilaçlar›n etkili olabilmesi
için kovanda hiç ya da çok az yavru bulundu¤u zamanda, di¤er bir deyiflle geç
sonbaharda ya da erken ilkbaharda yavrunun ve bal›n bulunmad›¤› zamanda kul-
lan›lmas› gerekir. Bu dönemler mevsim olarak bal hasad› sonras› ve yeni ürün ön-
cesidir. Tüm ilaç uygulamalar›nda etkinlik zaman› ve tüketici sa¤l›¤› önemle göz
önünde tutulmal›d›r.

Varroa zararl›s› ile mücadelede zamanlama niçin önemlidir?
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Ar›c›l›¤›n k›sa tarihçesini aç›klamak
Türkiye, co¤rafik konumuna ba¤l› olarak farkl›
ekolojik koflullara ve iklim çeflitlili¤ine sahiptir.
Bu koflullar Türkiye’nin hem floras›n›n zengin ve
çeflitli olmas›n› hem de dünyan›n önemli bitkisel
ve hayvansal gen kaynaklar›ndan biri olmas›n›
sa¤lamaktad›r. Tümüyle floraya dayal› bir hay-
vanc›l›k dal› olan ar›c›l›¤›n da Anadolu insan›n›n
tarih boyunca önemli u¤rafllar›ndan biri olarak
öne ç›kmas›na neden olmufltur. Birleflmifl Millet-
ler G›da ve Tar›m Ögütü (FAO)’nün 2008 y›l› ve-
rilerine göre Türkiye’de 4.9 milyon ar›l› kovanda
81 bin ton bal üretilmifltir. Bu kovan varl›¤› ve
bal üretimi ile Türkiye dünya ar›c›l›¤›nda ikinci
büyük ülkedir. Türkiye’nin kovan bafl›na bal ve-
rimi 17 kg, dünya kovan varl›¤› içindeki pay› %
7.5, bal üretimindeki pay› ise % 5.4’tür.
Fosil bulgular bal ar›s›n›n dünyada 80 milyon y›ld›r
bulundu¤unu göstermektedir. Günümüzde bal ar›-
s› ve ar›c›l›k kutup daireleri d›fl›nda dünyan›n her
bölgesinde bulunmaktad›r. Eski Dünya zenginli¤i
olan bal ar›s›n›n Yeni Dünya’ya götürülüflü 17. yüz-
y›lda olmufltur. Bal ar›s› ve yetifltiricili¤i ile ilgili ilk
bilgiler bu dönemde yap›lan bilimsel çal›flmalar›n
sonucudur. Bu dönemde bir bal ar›s› ailesinde yu-
murtlayan iri ar›n›n difli, kaba görünümlü ar›lar›n
erkek ve kalabal›k ar› grubunun da difli oldu¤u be-
lirlenmifltir. Sonraki y›llarda çiftleflme davran›fl›, bal-
mumu salg›lama mekanizmas›, polen toplama dav-
ran›fl› gibi konular aç›klanm›flt›r. Do¤al yuva özel-
likleri saptanarak gelifltirilmifl olan çerçeveli kovan
ise hem zaman içerisinde bal ar›s› yaflam›na iliflkin
bilinmeyenlerin ortaya ç›kar›lmas›na hem de yetifl-
tirme teknikerinin gelifltirilmesine yol açm›flt›r.

Bal ar›s› türlerinin genel özelliklerini aç›klamak
Dünyada Apis cinsine (genus) ait 4 bal üreten ar›
türü (species) tan›mlanm›flt›r. Bunlar A. florea, A.
dorsata, A. cerana ve A. mellifera’d›r. Bunlardan
ilk üçü Güneydo¤u Asya’da, sonuncusu ise tüm
dünyaya yay›lm›fl olan ve ar›c›l›k denilince akla
gelen Orta Do¤u kökenli A. mellifera’dir. 

Bal ar›lar›nda ›rk kavram›n› tan›mlamak ve
dünyada yayg›n yetifltirilen bal ar›s› ›rklar›n›n
genel özelliklerini aç›klamak 
A. mellifera en önemli özelli¤i yönetilebilir olma-
s›d›r. Günümüz teknik ar›c›l›¤›nda yayg›n kulla-
n›lan ‹talyan, Kafkas, Esmer ve Karniyol, A. mel-
lifera türü alt›nda farkl›laflm›fl co¤rafik ›rklard›r.

Bal ar›s› kolonisini çeflitli yönleriyle irdeleyebilecek
Di¤er sosyal hayvanlarda oldu¤u gibi bal ar›lar›n-
da da, koloniyi oluflturan bireyler tek bafllar›na de-
¤il, koloninin kendisi ifllevsel bir birimdir. Bir ar›
kolonisinin yaflam› sürekliyken koloni bireylerin-
den iflçi ar›lar 5-6 hafta, erkek ar›lar yaln›z üreme
mevsiminde olmak üzere birkaç hafta, ana ar› ise
birkaç y›l yaflayabilmektedirler. Di¤er bir deyiflle,
koloni canl› bir birim olarak kal›rken onu olufltu-
ranlar sürekli olarak de¤iflmektedir.
Bal ar›lar› di¤er böcekler gibi yumurta, larva, pupa
ve ergin evrelerden oluflan metamorfoz geçirirler.
Ana ar› farkl› büyüklükteki alt›gen petek gözleri-
ne döllenmifl (diploid, 2N=32) ve döllenmemifl
(haploid, N=16) olmak üzere iki tip yumurta yu-
murtlar. Bunlardan büyük gözlerdeki döllenme-
mifl yumurtalardan erkek ar›lar, küçük gözlerde-
ki döllenmifl yumurtalardan iflçi ar›lar ç›kar. Ana
ar› ise oluflumunu özel olarak haz›rlanan ana ar›
yüksü¤ü içerisinde tamamlar.

Ar›c›l›k iflletmelerinde yürütülen mevsimlik iflleri
aç›klamak
Bir koloninin ço¤almas› o¤ul vermesi ile olur ki;
h›zl› üreme sonucu koloninin kalabal›klaflmas›, ko-
loninin bulundu¤u kovanda s›k›flmas›, yüksek s›-
cakl›k ve havas›zl›k, nektar kaynaklar›n›n zenginli-
¤i, ana ar›n›n yafll› olmas› ve genetik yap› bu olgu-
yu tetikleyen etmenlerdir. Teknik ar›c›l›kta üretim
kolonilerinin o¤ul vermesi önlenmeli, ço¤altma ko-
lonilerin kontrollü bölünmesi ile yap›lmal›d›r.

Ar›c›l›k ürünlerinin özelliklerini aç›klamak
Bal ar›s›; bal, balmumu, polen, ar›sütü, propolis,
ar› zehri gibi insan sa¤l›¤› için yararl› ürünlerini,
mevsimlere göre de¤iflen gerksinimleri ile bak›m
ve beslemelerinin karfl›lanmas› durumunda ka-
zanç sa¤layacak miktarlarda üretmektedir.

Bal ar›s› hastal›k ve zararl›lar›n› tan›mlamak
Her canl› için oldu¤u gibi bal ar›s›n›n da sa¤l›-
¤›n› tehdit eden çeflitli hastal›k ve zararl›lar› var-
d›r. Bunlarla mücadele kaç›n›lmazd›r. Ancak
kimyasal mücadelenin ürün niteli¤ini bozmaya-
cak zamanda ve yo¤unlukta yap›lmas›na özen
gösterilmelidir.
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1. Afla¤›dakilerden hangileri kapal› ortamda çok say›da
paralel petek yapan Apis türleridir?

a. A. cerana ve A. dorsata
b. A. cerana ve A. mellifera
c. A. dorsata ve A. florea
d. A. cerana ve A. laboriosa
e. A. dorsata ve A. mellifera

2. Afla¤›dakilerden hangisi ekonomik bal ar›s› ›rk› de-

¤ildir?

a. Karniyol ar›s›
b. Esmer ar›
c. K›br›s ar›s› 
d. ‹talyan ar›s›
e. Kafkas ar›s›

3. Afla¤›daki ifadelerden hangisi yanl›flt›r?

a. Bal ar›s› co¤rafik ›rklar›, uzun süren planl› ›slah
programlar›n›n ürünleridir.

b. Ayn› co¤rafik ›rk içinde farkl› ekolojilere uyum
sa¤lam›fl ekotipler mevcuttur.

c. Co¤rafik ›rklar birbirlerinden baflta morfolojik
özellikleri ile ay›rt edilirler.

d. Farkl› co¤rafik ›rklar›n kesiflme yerlerinde kar›-
fl›k populasyonlara rastlamak olas›d›r.

e. Baz› co¤rafik ›rklar›n ithal edildi¤i dünyan›n ba-
z› yerlerinde birçok bal ar›s› ›rk› kar›fl›k haldedir.

4. S›ras›yla ana ar›, iflçi ar› ve erkek ar›n›n yumurta afla-
mas›ndan ergin ç›k›fla kadar geçirdikleri süreler afla¤›-
dakilerden hangisinde do¤ru olarak verilmifltir?

a. 16, 21, 21
b. 16, 21, 24
c. 16, 24, 21
d. 21, 16, 24
e. 24, 16, 21

5. Afla¤›daki morfolojik özelliklerden hangisi bal veri-
mi ile ilgilidir?

a. Kitin rengi
b. Kanat damarlar›
c. Ön kanat uzunlu¤u
d. K›l uzunlu¤u
e. Dil uzunlu¤u 

6. Bir bal ar›s› kolonisinin verimli olabilmesi için, afla-
¤›dakilerden hangisi yap›lmamal›d›r?

a. Koloni ana ar›s› düzenli olarak de¤ifltirilmelidir.
b. Koloninin erkek ar›lar yetifltirmesi teflvik edil-

melidir.
c. Kovanda sürekli stok besin bulunmas› sa¤lan-

mal›d›r.
d. Koloninin o¤ul vermesi önlenmelidir.
e. Hastal›k ve parazitlere karfl› mücadele edilmelidir.

7. Afla¤›dakilerden hangisi koloninin o¤ul vermesinde
etkili de¤ildir?

a. Yalanc› ana ar›n›n varl›¤› 
b. Kuluçka alan›n›n darl›¤›
c. Havaland›rman›n yetersizli¤i
d. Kovan içi s›k›fl›kl›k
e. Ana ar›n›n yafl›

8. Afla¤›daki ifadelerden hangisi yanl›flt›r? 

a. Bir koloninin gücü ana ar›n›n yumurtlama h›z›-
na ba¤l›d›r. 

b. Yafll› ana ar›l› kolonilerde o¤ul verme e¤ilimi
daha yüksektir.

c. Koloni gücünü art›rmak amac›yla ilkbahar mev-
siminde kolonilere flurup verilmelidir.

d. Ana ar› yaflland›kça koloni veriminin düflmesi
beklenir.

e. Koloninin o¤ul vermesi koloni gücünü art›r›r.

9. Afla¤›daki durumlar›n hangisinde “yalanc› ana ar›”
ortaya ç›kar?

a. Kolonide erkek ar› mevcudu artm›flsa 
b. Kolonide henüz çiftleflmemifl ana ar› varsa 
c. Koloni ana ar›s›n› kaybetmesine karfl›n ana ar›

yetifltirememiflse
d. Koloni ana ar›s› döllenmemifl yumurta yumurt-

luyorsa
e. Koloni ana ar›s› çok yafllanm›flsa

10. Afla¤›daki ifadelerden hangisi yanl›flt›r?

a. Balmumu 13-18 günlük yafltaki iflçi ar›lar taraf›ndan
salg›lan›r.

b. Ar›sütü 6-13 günlük yafltaki iflçi ar›lar›n salg›s›d›r.
c. Kolonide yavru olmad›¤› sürece ar›sütü üretilmez.
d. Propolis 18-25 günlük iflçi ar›lar taraf›ndan salg›la-

n›r.
e. Polen bitkilerin erkek üreme hücresidir.

Kendimizi S›nayal›m
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1. b Yan›t›n›z yanl›fl ise “Bal Ar›s› Türleri” konusunu
yeniden gözden geçiriniz.

2. c Yan›t›n›z yanl›fl ise “Ekonomik ›rklar” konusu-
nu yeniden okuyuz.

3. a Yan›t›n›z yanl›fl ise “Bal Ar›lar›nda Irk Kavram›”
konusunu yeniden gözden geçiriniz.

4. b Yan›t›n›z yanl›fl ise “Koloni Bireylerinde Oluflum
Süreçleri” konusunu yeniden gözden geçiriniz.

5. e Yan›t›n›z yanl›fl ise “Bal Ar›lar›nda Ay›r›c› Özel-
likler” konusunu yeniden gözden geçiriniz.

6. b Yan›t›n›z yanl›fl ise “Ar›c›l›kta Mevsimlik ‹fller”
konusunu irdeleyiniz.

7. a Yan›t›n›z yanl›fl ise “Ar›c›l›kta Mevsimlik ‹fller”
konusunu irdeleyiniz.

8. e Yan›t›n›z yanl›fl ise “Ar›c›l›kta Mevsimlik ‹fller”
konusunu irdeleyiniz.

9. c Yan›t›n›z yanl›fl ise “Bal Ar›lar›nda Üreme” ko-
nusunu yeniden okuyunuz.

10. d Yan›t›n›z yanl›fl ise “Koloni Düzeni ve Görev
Da¤›l›m›” ve “bal ar›s› ürünleri” konular›n› yeni-
den gözden geçiriniz.

S›ra Sizde Yan›t Anahtar› 
S›ra Sizde 1

Modern ar›c›l›k çerçeveli kovan›n gelifltirilmesi ile bafl-
lam›flt›r. Çerçeveli kovan›n gelifltirilmesi bal ar›s› kolo-
nilerini denetim alt›na almay› sa¤lamakla kalmam›fl, ye-
ni bulufllar›n ortaya ç›kmas›na öncülük etmifltir. Çerçe-
veli kovan›n gelifltirilmesini modern ar›c›l›¤›n vazgeçil-
mezleri olan temel pete¤in ve bal süzme makinesinin
bulunuflu izlemifltir. Yüzy›llar öncesinin yavafl seyreden
geliflme h›z› ile karfl›laflt›r›ld›¤›nda, çerçeveli kovan›n
gelifltirilmesi sonras›nda adeta bilgi patlamas› yaflanm›fl-
t›r. Böylece hem ar›c›l›¤›n daha kolay ve verimli yap›l-
mas›n›n önü aç›lm›fl, hem de bal ar›s›n›n karanl›k dün-
yas›na girilmeye bafllanm›flt›r.

S›ra Sizde 2

Di¤er çiftlik hayvanlar›nda ›rklar›n ortaya ç›kmas›nda
do¤al seleksiyonun yan› s›ra insanlar›n ekonomik ter-
cihlerine göre yapt›klar› yetifltiricilik uygulamalar› etkili
olmufltur. Di¤er bir deyiflle çiftlik hayvan› ›rklar› uzun
süren, planl› ›slah programlar›n›n (yapay seleksiyon)
ürünleridirler. Oysa bal ar›s› ›rklar› tümüyle yaflad›klar›
co¤rafyan›n ekolojik koflullar› alt›nda (do¤al seleksi-

yon) ortaya ç›km›fllard›r. Bu nedenle di¤er çiftlik hay-
vanlar› için kullan›lan “›rk” terimi yerine bal ar›lar›nda
“co¤rafik ›rk” terimi geçerlidir. Genellikle bal ar›s› co¤-
rafik ›rklar› özgün co¤rafyalar›n›n adlar› ile an›l›rlar
(Anadolu ar›s›, Karniyol ar›s› gibi).

S›ra Sizde 3

Ana ar›, bir bal ar›s› kolonisinin merkezi otoritesidir.
Bask›n bir difli olan ana ar› bir bal ar›s› kolonisindeki
tüm bireylerin anas›d›r. En önemli ifllevi üreme mevsi-
minde günde 1500 civar›nda yumurta yumurtlayarak
koloninin süreklili¤ini ve güçlü olmas›n› sa¤lamakt›r.
Salg›lad›¤› ana ar› maddesi (feromon) ile varl›¤›n› his-
settirir, k›s›r k›zlar› olan iflçi ar›lar›n yumurtal›klar›n›
bask›lar, ana ar› yetifltirmelerini önler, koloninin bütün-
lü¤ünü ve uyumunu sa¤lar. Bir üretim kolonisinin ve-
rimli olabilmesi ana ar›n›n niteli¤ine ba¤l›d›r. Düflük ni-
telikli bir ana ar› kolonideki ifllevini yerine getiremez.
Bu durumda koloni geliflemez ve geliflmesi yetersiz olan
kolonilerden gere¤i gibi yararlan›lamaz.

S›ra Sizde 4

Bir bal ar›s› kolonisinin o¤ul vermesi do¤al yolla bölün-
mesidir. Bal ar›s› kolonileri ilkbahar mevsiminde üre-
me, ana nektar ak›m› döneminde ise güçlü kadrolar› ile
üretme faaliyetlerini sürdürürler. Koloni populasyonu-
nun art›fl›na parallel olarak kolonide kovan içi görevi
yapan (evci) ar›lar›n oran› azal›rken talac›lar›n oran› ar-
tar. Böylece koloni ana nektar ak›m›n› gere¤i gibi de-
¤erlendirebilecek tarlac› ar› gücüne ulafl›r. Koloniler ge-
nellikle ana nektar ak›m› döneminin bafl›nda ya da or-
tas›nda o¤ul verir. ‹lkbahar mevsiminde üremenin yo-
¤unlaflmas› ile kalabal›klaflarak ana nektar ak›m›na ha-
z›rlanm›fl bir koloni ana nektar ak›m› bafl›nda ya da or-
tas›nda o¤ul verdi¤i zaman iflçi ar› kadrosunun % 50-
60’›n› kaybeder. Koloni o¤ul verdi¤inde hem güç kay-
b›na u¤rad›¤› için hem de tarlac›l›k faaliyetini sürdüre-
cek ar›lar›n oran› düfltü¤ü için ana nektar ak›m› kay-
naklar›ndan yeterince yararlanamaz. O¤ul veren koloni
ile o¤ulun ayr› birer birim olarak üretimleri toplam› hiç-
bir zaman o¤ul vermesi önlenmifl bir koloninin üretimi-
ne ulaflamaz. Bu nedenle kolonilerin o¤ul vermeleri
önlenmelidir.

Kendimizi S›nayal›m Yan›t Anahtar›
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S›ra Sizde 5

Ar›c›l›k yap›lan yöre nektar kaynaklar›nca zengin ve
yörenin ana nektar ak›m› kolonilerden bir sezon içinde
yeterli düzeyde bal elde etmeye uygun ise ekonomik
bir faaliyet olarak sabit ar›c›l›k yapmak tercih edilebilir.
Ancak ar›c›l›k ticari bir faaliyet olarak düflünülüyor ve
yöre kaynaklar› bu ticari faaliyetten gelir elde etmeye
yeter düzeyde de¤ilse bal ar›s› kolonilerinin baflka yö-
relerin nektar kaynaklar›ndan da yararland›r›lmalar› ge-
rekir. Bal ar›s› kolonilerinin yöreden yöreye tafl›nmas›
ile koloni bafl›na daha fazla ürün elde etmek ve iflletme
gelirini art›rmak mümkün olur. 

S›ra Sizde 6

Bal ar›s› kolonileri ister do¤ada insan denetiminden
uzak isterse insan elinde olsun yaflama içgüdüsü ile be-
sin kaynaklar›n›n bol oldu¤u elveriflli mevsimlerde yu-
valar›na besin stoklamakta, k›fl mevsiminde ise stok be-
sini tüketerek yaflamlar›n› sürdürmektedir. Ancak insan
denetiminden uzak - yaban›l yaflam sürdüren bal ar›s›
kolonileri yaflamsal aktivitelerini do¤al koflulllar›n izin
verdi¤i ölçüde gerçeklefltirebilirler. Teknik ar›c›l›k; bal
ar›lar›n›n kimi gereksinimlerini yerinde ve zaman›nda
karfl›layarak ve geliflmelerine engel olabilecek kimi
olumsuzluklar› ortadan kald›rarak gereksinimlerinden
daha fazlas›n› kovanlar›nda stoklayabilmelerini sa¤la-
mak amac›yla yap›lan faaliyetler bütünüdür. Kolonile-
rin besin kaynaklar›n›n henüz bol olmad›¤› dönemde
beslenmesi, kolonilerin geliflmesini ve böylece ana nek-
tar ak›m›ndan daha iyi yararlanmas›n› sa¤lamak ama-
c›yla yap›l›r. Elde edilecek ürünün kalitesi ise besleme
uygulamas›n›n zamanlamas› ile iliflkilidir. Bal ar›s› kolo-
nilerinin fleker flurubu ile beslenmesinin ana nektar ak›-
m›ndan önce tamamlanmas›, ana nektar ak›m› döne-
minde flurupla beslemenin yap›lmamas› elde edilecek
ürünün kalitesinin korunmas› aç›s›ndan gereklidir.

S›ra Sizde 7

Bal›n flekerlenmesi yap›sal de¤iflikli¤e u¤ramas›, ekfli-
mesi ise bozulmas› durumudur. Bal, kimyasal kompo-
zisyonuna ve ortam koflullar›na ba¤l› olarak er ya da
geç flekerlenir. Bal›n ekflimesinde ise içeri¤indeki su
düzeyi önemli bir faktördür. Su içeri¤i yüksek olan bal-
larda flekere dayan›kl› mayalar›n ço¤almas› ve faaliyeti
çabuk gerçekleflir. Bal›n flekerlenmesi mayalanmay› ko-
laylaflt›rabilir. fiekerlenme s›ras›nda bal›n içeri¤indeki
su, glukoz kristallerinden ayr›flt›¤›nda mayalanma için
uygun bir ortam ortaya ç›kar.

S›ra Sizde 8

Varroa zararl›s› üremesini kolonide yetifltirilen yavrular
üzerinde sürdürür. Mücadele yap›lmad›¤›nda kolonide
üreme aktivitesinin art›fl›na paralel olarak ço¤al›r ve ko-
loniye zarar verecek düzeye ulafl›r. Varroa mücadele-
sinde genellikle kimyasal ilaçlar kullan›l›r. Bu ilaçlar›n
varroa üzerinde etkili olabilmesi için kolonilerde yavru-
nun olmad›¤› ya da çok az oldu¤u erken ilkbahar ya da
geç sonbahar dönemlerinde mücadele yap›lmal›d›r. Mü-
cadelenin bu dönemlerde yap›lmas› kimyasal ilaç kal›n-
t›lar›n›n ürüne bulaflma tehlikesini de ortadan kald›r›r.
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Bu üniteyi tamamlad›ktan sonra;
Dünyada ipek üreten ipekböce¤i türlerini ve en çok yetifltirilen türü tan›mla-
yabilecek;
Dam›zl›kç› iflletmelerin önemini ve üretim tohumlar›n›n haz›rlanmas› ifllem-
lerini aç›klayabilecek;
Üretim iflletmelerinde yürütülen bak›m ve besleme uygulamalar›n› aç›kla-
yabilecek;
‹pekböce¤i ürünü koza ve ipe¤i, özelliklerini ve yap›lar›n› ifade edebilecek;
Koza ve ipek de¤erlendirme ifllemlerini tan›mlayabileceksiniz.
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‹PEKBÖCE⁄‹ VE ‹PEK - KISA TAR‹HÇE
Kaynaklara göre ipekböce¤i ilk kez ‹.Ö.2600 y›l›nda Çin’de saray bahçesinde im-
paratoriçe taraf›ndan bulunmufltur. ‹lk y›llar›n› sarayda gizlilik içerisinde geçiren
ipek ve ipekböcekçili¤i daha sonra halka tan›t›lm›fl, kozadan ipek elde edilifli ve
ipekli dokuma teknikleri gelifltirilerek koza ve ipek üretimine geçilmifltir.

Üç bin y›la yak›n bir süre Çin’de büyük bir s›r olarak kalan ipek, Bat›’ya ilk kez
‹.Ö.200 y›llar›nda ticari bir mal olarak gönderilmifltir. Bat›l› kaynaklara göre, Çin’den
ipekçili¤i ö¤renen ilk iki ülke Kore ve Japonya’d›r. Köklü Japon kültürünün önde
gelen unsurlar›ndan biri olan ipekçilik ve ipekböce¤i yetifltiricili¤inin Bat›’ya Tibet,
‹ran ve Hindistan üzerinden ulaflmas› Bizans ‹mparatorlu¤u s›ras›nda 552 y›l›nda
‹stanbul’a getirilifliyle olmufltur. Venedik ve Fransa’da önemli bir üretim dal› olarak
yükselen ipekböcekçili¤i, patlak veren karataban (pebrin) hastal›¤› nedeniyle çö-
küfl yaflam›flt›r. Louis Pasteur’ün 1870 y›l›nda hastal›¤› önleme ve denetleme yolla-
r›n› bulmas›, ekonomik yap›lar› de¤iflen Avrupa ülkelerinde de¤il ama Osmanl›la-
r›n Bursa’y› baflkent yapmalar› ile Bursa ve ‹zmit’te büyük bir geliflme göstermifl,
oradan Edirne’ye kadar yay›lm›flt›r. ‹pekçili¤in as›l geliflmesi 1840 y›l›ndan sonra
ipekli kumafllar›m›z›n Avrupa’da çok tutulmas› ve ipekçilikten önemli düzeyde
vergi geliri sa¤layan imparatorluk yönetiminin bu ifl kolunu desteklemesi, e¤itim,
araflt›rma ve yay›m›na büyük önem vermesi ile olmufltur. Bursa’da bulunan ‹pek-
böcekçili¤i Araflt›rma Enstitüsü’nün, 1888 y›l›nda Avrupa’da yetiflmifl bir uzmana
kurdurulan “Harirdarültalimi” adl›; hastal›ks›z tohum üretim tekniklerini ve tek-
nik ipekböce¤i yetifltiricili¤ini ö¤reten bir okulun devam› oldu¤u düflünülür ise, o
dönemde bu konuya verilen önem daha iyi anlafl›l›r. Dünya savafllar› ile gerileyen
ipekböcekçili¤imiz, Çin, Japonya ve Kore ile kurulan iflbirli¤i sonucu yüksek ve-
rimli polihibrit tohumculu¤a geçifl ile yeniden canlanm›fl, ancak ipek hal›c›l›¤›m›-
z›n ve ipekli dokumac›l›¤›m›z›n gereksinimini karfl›layacak düzeye gelememifltir.

Türkiye ipekböcekçili¤i ve ipekçili¤i 1990’l› y›llara kadar çok parlak bir dönem
geçirmifltir. Bir izlenim edinmek üzere flu bilgiler yararl› olacakt›r: Ülkemizde yak-
lafl›k de¤erlerle her y›l 42 bin ailenin 82 bin kutu ipekböce¤i besleyerek 2.000 ton
koza ve 350 ton ipek ipli¤i üretimi gerçeklefltirilmifltir. ‹pek hal› ve ipekli tekstil
sektörünün 650 ton ipek ipli¤i gereksinimi s›k› koflullara ba¤l› olarak d›flal›m ile
karfl›lanm›flt›r. ‹pek hal› a¤›rl›kl› olarak ipekli ürün d›flsat›m›m›z 80-100 milyon do-
lar de¤erini bulmufltur. O y›llarda içte ve d›flta yaflanan krizler ve de¤iflimler nede-
niyle bafllayan gerileme günümüze kadar gelmifl, 2010 y›l› verilerine göre; besle-

‹pekböce¤i Yetifltirme

Karataban: Pebrin olarak da
bilinen öldürücü protozoer
bir ipekböce¤i hastal›¤›d›r.

Polihibrit: En az 3 karakter
bak›m›ndan birbirinden
farkl› ebeveynlerin verdi¤i
döldür.

Kutu: ‹pekböce¤i
yetifltiricili¤inde kullan›lan
20.000 canl› yumurtadan
oluflan üretim birimidir. 



nen 6.000 kutu ipekböce¤i ile yaklafl›k 130 ton yafl koza üretimi gerçekleflmifltir.
Baflta hal› olmak üzere ipekli ürünlerimize d›fl talep olmas›na karfl›n Türkiye ipek
üretimini yeterli düzeylere ç›karmak yerine ipek ipli¤i gereksinimini Çin ve di¤er
kaynaklardan sa¤lamaktad›r. Bu konuda FAO (www.faostat.fao.org) ve TÜ‹K
(www.tuik.gov.tr) yay›nlar› ayr›nt›l› bilgi kaynaklar› olarak de¤erlendirilebilir. 

‹pekböce¤i yetifltiricili¤i tek bafl›na bir geçim kayna¤› olma potansiyelinde gö-
rülmemektedir. Ancak; dut bitkisinin Türkiye floras›nda çok yayg›n bulunmas›, tek
yem kayna¤› dut yapra¤› olan ipekböcekçili¤ini, küçük tar›m iflletmelerinde önce-
likle ailede yafll› ve çocuk iflgücünün kullan›lmas› ile bir ek gelir kayna¤› olarak
önemli k›lmaktad›r. Kültürel varl›klar›m›zdan ipek hal›c›l›¤›m›z›n ve hal› desenleri-
mizin sürdürülebilmesi de yerli üretimimizle mümkün görülmektedir. Bu amaçla
ipekböcekçili¤inin ve ipekçili¤in serbest piyasa yerine devlet deste¤inde sürdürül-
mesi bir zorunluluktur.

‹PEKBÖCE⁄‹
Dünya’da ticari olarak 4 çeflit ipek üretilir. Bunlar; Dut ipe¤i, Eri ipe¤i, Tasar ipe¤i
ve Muga ipe¤i’dir. Eri, Tasar ve Muga ipe¤i üreten böcekler özel ekolojilerde farkl›
bitkilerle beslenerek yöresel olarak tüketilen ipek yap›s›nda lif üretirler. Dut ipe¤i
dünya ipek üretiminin % 95’ini oluflturur. Bu nedenle “ipek” denilince dut yapra¤›
ile beslenen, bilimsel ad› ile Bombyx mori böce¤inin üretti¤i ipek anlafl›lmal›d›r.

Dut ipekböcekleri; co¤rafik da¤›l›mlar›na göre Japon, Çin ve Hindistan orijinli;
bir y›l içerisinde verdikleri generasyon say›lar›na (voltinizm) göre ünivoltin, bivol-
tin ve multivoltin; deri de¤ifltirme say›lar›na göre 3, 4 ve 5 uykulu ve genel olarak
saf ve hibrit olarak s›n›fland›r›l›rlar.

‹pekböceklerinin bir y›l içerisinde verdikleri generasyon say›s› voltinizm özelli-
¤i olarak tan›mlan›r. Buna göre; univoltin ›rklar ilkbaharda yumurtadan ç›kt›ktan
sonra larva ve krizalit evrelerini tamamlayarak kozadan kelebek olarak ç›k›p çift-
leflerek yumurtlarlar. Bu yumurtalar diyapoza girerek sonraki ilkbahara kadar dur-
gun kal›rlar. Bivoltinlerde ise birinci generasyon yumurtalar› diyapoza girmeden
10-12 gün süren kuluçka döneminden sonra ikinci generasyona geçerler. Bu gene-
rasyonun yumurtalar› diyopoza girerek gelecek ilkbahara kadar durgun kal›rlar.
Multivoltin ›rklarda ise diyapoz özelli¤i yoktur ve generasyonlar ardarda gelerek
y›lda 7-8 generasyon verirler. 

‹pekböcekleri; yumurta, larva ve pupa evrelerini geçirdikten sonra ergin kele-
bek halinde kozadan ç›karlar. Irk özelliklerine ve iklim koflullar›na ba¤l› olarak bu
devreler toplam 6-8 hafta sürer. Tropik bölge ipekböcekleri olan multivoltinlerde
bu devreler; yumurta 9-12 gün, larva 20-24 gün, krizalit 10-12 gün ve kelebek 3-6
gündür. Üni ve bivoltin ›rklarda ise yumurta devresi 11-14 gün, larva devresi 24-28
gün, krizalit devresi 12-15 gün ve ergin devresi 6-10 gün sürmektedir.

Yumurta
Tohum da denilen ipekböce¤i yumurtalar›, daha önce de belirtildi¤i gibi k›fllayan
(ünivoltin) ve k›fllamayan (multivoltin) olmak üzere iki s›n›fa ayr›l›r. Multivoltin
özellik tropik bölge ipekböce¤i ›rklar›na özgüdür. K›fllama (diyapoz) özelli¤i ise
›l›man bölgelerde görülür.

Yumurta büyüklü¤ünü tan›mlarken kimi ölçüler vermek yerine a¤›rl›kla canlan-
d›rma daha do¤ru olacakt›r. Yirmi bin adet yumurta içeren bir birimin ait oldukla-
r› soya ba¤l› olarak 10-12 gram a¤›rl›¤›nda olmas›, yumurtalar›n ne kadar küçük ol-
duklar›n› anlatmaktad›r.
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Diyapoz: Embriyoda hücre
bölünmesinin bir aflamada
durdu¤u, geliflmenin
olmad›¤› yumurta evresidir.



‹lk yumurtland›klar›nda saman sar›s› kabuk renginde olan yumurtalar, döllülük
durumuna göre 48 saat içerisinde ›rk özelli¤i olan kabuk rengini, ço¤unlukla da
koyu gri ya da koyu yeflil rengi al›rlar. Beyaz kabuk rengi dölsüzlü¤ün ve embri-
yo gelifliminin olmad›¤›n›n göstergesidir.

Larva Devresi 
‹pekböce¤inde larva devresi yumurtadan ç›k›flla bafllar ve mevsime ba¤l› olarak 24-
28 gün sonra koza örümüne kadar sürer. Bu devre yafl ve uyku dönemleri olarak
seyreder ve 5 yafl ve 4 uykulu olan ipekböce¤i ›rklar› ticari yetifltiricili¤e daha uygun-
dur. Larva devresi ipekböce¤inin beslendi¤i ve geliflti¤i tek dönemdir. Yafl dönemi
olarak adland›r›lan beslenme dönemleri optimum beslenme ve çevre koflullar›nda
ünivoltin ›rklarda 1. yafl 3, 2. yafl 2, 3. yafl 3, 4. yafl 5 ve 5. yafl 9-10 gün sürmektedir.
Deri de¤ifltirme süreci olan uyku dönemi ise böce¤in beslenmeyi kesti¤i, hareketsiz
kald›¤› ve eski derisini at›p yenisini oluflturdu¤u zaman dilimidir. Her yafl sonunda
girilen bu dönemlerin süreleri 15-30 saat aras›nda de¤iflmektedir. Yafl ve uyku dö-
nemlerini geçiren ipekböce¤i bu devrenin sonunda geliflmesini tamamlamakta, bafl-
lang›ç a¤›rl›¤›n›n 10 bin kat›na ulaflmaktad›r. Beflinci yafl›n sonunda ipekböce¤i art›k
olgunlaflm›fl, ipek bezleri geliflmifl ve ipek salg›lama aflamas›na gelmifltir.

Koza Örümü 
‹pekböce¤i larvas› koza örüm olgunlu¤una ulafl›nca beslenmeyi durdurarak besle-
me alan›ndan kenarlara do¤ru hareket eder ve koza örebilece¤i bir yer arar. Uygun
bir yer bulunca da ipek salg›layarak tutundu¤u yerde kozas›n› örmeye bafllar. Bu
arada sindirim kanal›n› tümüyle boflalt›r ve larvan›n rengi fleffaf sar›ya dönüflmüfl-
tür. Koza örümü 48-72 saat içerisinde tamamlan›r. Larva bundan sonra de¤iflim gös-
tererek krizalit (pupa) evreye geçer. Krizalit devresi 10-14 gün sürer ve de¤iflim ta-
mamlan›nca salg›lad›¤› alkali bir madde ile kozay› delerek kelebek olarak ç›kar.

Kelebek evresi 3-10 gündür. Bu sürede kelebekler ne beslenirler ne de uçabi-
lirler. Ç›kar ç›kmaz çiftleflen kelebeklerden difliler yumurtlarlar. Yumurta say›s›
ipekböce¤inin voltinizm özelli¤ine ba¤l›d›r. Multivoltin kelebekler ortalama 400
adet, uni ve bivoltinler ise 500-600 adet yumurta yumurtlarlar.

Yukar›daki bölümlerde ipekböce¤inin do¤al yaflam süreci ana hatlar› ile anla-
t›lm›flt›r. Sonraki bölümlerde ise temel ürün olan koza üretiminde uyulmas› gerek-
li olan yetifltirme ilkeleri aç›klanacakt›r. 

Çin ve di¤er bölge ülkelerinin Türkiye ve benzeri ülkelere göre koza ve ipek üretiminde
üstün olmalar›n› sa¤layan avantajlar›n› irdeleyiniz.

ÜRET‹M TOHUMU ÜRETEN DAMIZLIKÇI 
KURULUfiLARDA YAPILAN ‹fiLER 
‹leri ipekböce¤i yetifltiricisi ülkelerde oldu¤u gibi Türkiye’de de koza üretiminde
hibrit tohum kullan›lmas› esast›r. Hibritlerin saflara üstünlükleri flöyle s›ralanabilir:

a. Larva dönemi daha k›sad›r.
b. Yaprak-koza oran› düflüktür.
c. Yaflama gücü yüksektir.
d. Koza a¤›rl›¤› ve ipek verimi yüksektir.
e. ‹pek lifi daha dayan›kl›d›r.
f. Kozalar flekil ve büyüklük bak›m›ndan daha birörnektir.
Türkiye’de koza üretiminde kullan›lacak hibrit tohumlar›n üretilmesi yetkisi,

yasalarla, yaln›z ‹pekböcekçili¤i Araflt›rma Enstitüsü’ne ve Koza Tar›m Sat›fl Ko-
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operatifleri Birli¤i’ne (Kozabirlik) verilmifltir. Ancak Enstitü’nün 2004 y›l›nda kapa-
t›lmas› ve üretim ve denetim görevlerinin de devredilmesi ile Kozabirlik bugün
Türkiye’de hastal›ks›z, verim düzeyleri bilinen üretim tohumu üretme yetkisi olan
tek kurulufltur. Koza üreticilerinin kendi gereksinimleri ya da sat›fl amaçl› ipekbö-
ce¤i tohumu üretmeleri hibritlerin genetik aç›lma sonucu verimsiz olacaklar›, üre-
tim düzeylerinin yetersiz kalaca¤›, hastal›klara dirençsiz olacaklar›, hastal›klar›n ya-
y›lmas› için ortam oluflturaca¤› gibi bilimsel gerçekler göz önüne al›narak yasalar-
la yasaklanm›flt›r. Genifl bilgi ve görsel kaynaklar için Kozabirlik, www.kozabir-
lik.com, ba¤lant›s› yararl› olacakt›r.

Afla¤›da s›ra ile anlat›lacak ifllemler, hastal›ks›z ve verimli üretim tohumu haz›r-
lamak amac›yla yetkili k›l›nm›fl olan dam›zl›kç› kurulufllarca yap›l›r.

Tohum Kozalar›n›n Seçimi
Koza üreticilerinin yetifltirecekleri hibrit tohumlar›n elde ediliflinde kullan›lacak
olan ebeveynlerin sa¤l›kl› ve yüksek verimli olmalar›n› sa¤lamak için dam›zl›k ko-
zalarda; hastal›k, flekil, büyüklük ve ipek verimi bak›m›ndan kimi testler uygulan›r.
Bunlardan hastal›ks›z, temiz, ›rk özelli¤ini tafl›yan, a¤›rl›¤› ve ipek miktar› fazla
olan kozalar seçilirler. Hibrit tohumu üretiminde en iyi sonuçlar, Çin ve Japon ›rk-
lar›ndan ebeveynlerin çiftlefltirilmeleri ile elde edilmektedir. Ana ve baba hatlar›
olarak seçilen farkl› ›rklardan ya da hatlardan dam›zl›k kozalar›n, kelebeklerin ç›-
k›fl ve çiftlefltirilecekleri zamana kadar ayr› bölmelerde, 23-25 °C s›cakl›k ve % 75-
80 nemli ortamlarda saklanmalar› da bu iflletmelerde yap›l›r. 

Dam›zl›k ipekböce¤i yetifltiren seçilmifl üreticilerin; bol nitelikli dut yapra¤›
sa¤lama olanaklar›na, bilgili ve titiz iflgücüne ve nitelikli yetifltirme yeri ve donan›-
m›na sahip olmalar› aranmaktad›r.

Cinsiyet Ayr›m›
Hibrit elde edilebilmesi için hat içi çiftleflmelerin önlenmesi gerekir. Bu amaçla da-
m›zl›kç› iflletmelerde yap›lan di¤er bir ifl de hatlarda erkek ve diflilerin ayr›lmas›d›r.

Cinsiyet ayr›m›, larva, pupa ve kelebek evrelerinde yap›labilmektedir. Larva ev-
resinde cinsiyet ayr›m› 5. yafl›n sonlar›na do¤ru 8. ve 9. kar›n halkalar›ndaki iflaret-
lere göre yap›l›r. Diflilerde her halkada bulunan birer çift ‹shiwata bezi ve erkek-
lerde ayn› iki segment aras›nda süt beyaz› renginde nokta halinde bulunan Herold
bezi cinsiyet belirlemede kullan›l›r.

Krizalit evrede son iki kar›n halkas›n›n ba¤lant› biçimi belirleyicidir. Erkeklerde
bu ba¤lant› düz bir hat iken diflilerde “M” harfine benzemektedir.

Kelebekler ise yap›lar›ndan ve hareketlerinden kolayca tan›n›rlar. Difli kelebek-
ler yayvan kar›nl›, iri ve hareketsizdirler. Erkek kelebekler ise k›vr›k ince kar›nl›, kü-
çük yap›l› ve çok hareketlidirler. Kelebekler ç›kar ç›kmaz çiftlefltiklerinden bu evre-
de cinsiyet ayr›m› dam›zl›k kelebek kayb›na neden olaca¤›ndan önerilmemektedir.

Çiftlefltirme ve Yumurtlatma
Hibrit tohum üretimi için önceden saptanm›fl istenen özellikleri tafl›yan hatlar›n er-
kek ve diflileri, erkek kelebek say›s› biraz daha fazla olarak bir tabla üzerinde ka-
r›flt›r›l›rlar. Hemen eflleflen kelebeklerin 3 saat süre ile birlikte tutulmalar› yeterli
döllülü¤ü sa¤lamaktad›r.

Çiftleflme sonunda ayr›lan difli kelebekler önceden kolalanm›fl kâ¤›tlar üzerine
yumurtlat›l›rlar. Yumurta yüzeyinde bulunan bir madde yumurtan›n kâ¤›da yap›fl-
mas›n› sa¤lar. Difli kelebe¤in tüm yumurtalar›n› boflaltmas› için çiftleflme ile birlik-
te 24 saatlik bir süre yeterlidir.
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Kelebeklerin ‹ncelenmesi
Yumurtlamas›n› tamamlayan difli kelebekler 60 °C s›cakl›kta kurutularak hastal›k
testlerine al›n›rlar. Bu amaçla kese, tava ve Japon Baraj Testlerinden biri kullan›l›r.

Kese Testi; yumurtlat›lan dam›zl›k kelebeklerin tek tek incelenmesinde, Tava
Testi; yumurtlat›lan 10-20 adet kelebe¤in oluflturdu¤u gruplar›n incelenmesinde
kullan›l›r. Bu testlerde hastal›k bulunan kelebe¤e ya da gruba ait yumurtalar›n tü-
mü imha edilir. Üretim tohumlar›n›n kitlesel üretilmesinde kullan›lan çok say›da
kelebe¤in toplu incelenmesi olan Japon Baraj Testinde ise anaç gruplar örnek bü-
yüklü¤üne göre önceden saptanm›fl tolerans s›n›rlar› ile k›yaslan›r. Öngörülen dü-
zeyin üzerinde bir bulafl›kl›k durumunda tüm örnek yok edilerek bulafl›k yumur-
talar›n üretime sokulmas› önlenmelidir.

Yumurtalar›n Y›kanmas› ve K›fllatma
Yaz boyunca yumurtland›klar› kolal› kâ¤›tlar üzerinde saklanan yumurtalar, k›flla-
¤a al›nmadan önce bu kâ¤›tlardan ayr›lmas›, çatlak ve dölsüz olanlar›n ay›klanma-
s› için y›kan›rlar. Y›kama hava ve su s›cakl›¤›n›n ayn› oldu¤u zamanda, Türkiye’de
Kas›m ay›n›n ilk haftas›nda yap›l›r.

Kolan›n yumuflamas› ve yumurtalar›n ayr›lmas› amac›yla kâ¤›tlar önce ›slat›l›r.
Yumurtalar bir elekte topland›ktan sonra özgül a¤›rl›¤› 1.06-1.10 olan tuzlu suya
al›n›rlar. Burada sa¤lamlar üstte, çürükler ise altta toplanarak ayr›l›rlar. Sa¤lam yu-
murtalar yüzey dezenfeksiyonu amac›yla % 2’lik formalinden geçirilir ve gölgede
kurumaya b›rak›l›rlar. Kuru yumurtalar daha sonra 0,5 kg’l›k torbalar halinde 5 de-
rece s›cakl›ktaki k›flla¤a al›n›rlar.

‹pekböce¤i yumurtas›nda yumurtland›ktan sonraki 48 saat içerisinde embriyo
geliflmesi olur. Bundan sonra diyapoz hormonunun etkisi ile geliflme durur ve yu-
murta diyapoza girer. K›fllak s›cakl›¤› olan 5 °C bu hormonun etkisini k›rarak em-
briyo geliflmesini tekrar bafllatmaktad›r. Bu düflük s›cakl›k ayn› zamanda embriyo-
nun geliflme h›z›n› da yavafllatmaktad›r.

K›fl sonunda bu yumurtalar tart›larak her kutuya 20.000 adet canl› yumurta dü-
flecek flekilde kutulan›r ve bölgelerin dut yapra¤› geliflimine göre da¤›t›m› yap›l›r. 

Yapay Kuluçka
Yapay kuluçka, y›lda bir generasyon veren monovoltin ipekböceklerinde diyapo-
zu önleyerek daha çok generasyon alma yoludur. Böylece y›l içerisinde birden çok
yetifltiricilik yap›larak mevcut dut yapraklar›ndan daha çok koza üretmek mümkün
olmaktad›r. Ülkemizde de ikinci besleme uygulamas› yap›lmaktad›r. Ancak bu uy-
gulama fiyat ve d›flsat›m politikalar› ile desteklenmedi¤inden istenilen düzeye ula-
flamam›flt›r.

Yapay kuluçka tekni¤i, kimi düzenekleri ve asit kullan›m›n› gerektirdi¤i için to-
humcu kurulufllarca yap›lmas› gereken bir uygulamad›r. Ayr›ca, asit uygulamas›n›n
zaman› da diyapozun engellenmesi aç›s›ndan önemlidir. Asit uygulanacak yumurta-
lar›n 25 °C’de tutulmalar› ve uygulaman›n yumurtland›ktan sonraki ilk 20-24 saat içe-
risinde yap›lmas› gerekir. Asit uygulamas›n›n ertelenmesi yumurtalar›n 5 °C’de so¤u-
tulmalar› ile mümkündür. Larva ç›k›fl›n›n geciktirilmesi için de ayn› ifllem geçerlidir.

Asit uygulamas› iki flekilde yap›lmaktad›r:
S›cak Asit Uygulamas›: Bu uygulamada kullan›lan hidroklorik asit (HCl), saf ve

özgül a¤›rl›¤›n›n 1.064 ve s›cakl›¤›n›n 46 °C olmas› gerekir. Yumurtalar›n bu asit
içerisinde 4-6 dakika tutulmalar›, sonra da 20 °C su ile y›kanmalar› yeterli olmak-
tad›r. Yapay kuluçka uygulamalar›nda s›cak asit muamelesi tercih edilmektedir.
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So¤uk Asit Uygulamas›: HCl asidin 25 °C s›cakl›kta ve 1.1 özgül a¤›rl›kta olma-
s› gerekir. Muamele süresi ise 1 saattir.

Tohum üretiminde kullan›lan dam›zl›k ›rk ya da hatlarda cinsiyet ay›r›m› yap›lmas› niçin
önemlidir?

ÜRET‹M ‹fiLETMELER‹NDE YAPILAN ‹fiLER
Bu bölümde dam›zl›kç› kurulufltan al›nan yumurtadan bafllayarak koza elde edilifline
kadarki sürenin geçirildi¤i üretim iflletmelerinde, verimli bir yetifltiricili¤in koflullar›
anlat›lacakt›r.

Yetifltirme Evi ve Donan›m
‹pekböce¤i; geliflmesinin sa¤l›kl› ve koza veriminin yüksek ve nitelikli olabilmesi için
özellikle s›cakl›k ve nem bak›m›ndan belli koflullar ister. Bu koflullar› sa¤layacak ve
koruyacak özel yap›lara sahip olmak üretim kapasitesine ba¤l›d›r. Türkiye’de ortala-
ma iflletme kapasitesi 1,5 kutu kadard›r. Bu yap› içerisinde Türkiye’de ipekböcekçili-
¤i aile evinin ya da ah›r›n bir bölmesinde yap›lmaktad›r. ‹pekböce¤i yafllar›na göre bir
kutu için yetifltirme alanlar› Çizelge 10.1’de verilmifltir.

‹pekböce¤i yetifltiricili¤inde kullan›lan donan›m da son derece ucuz ve basittir. Bir
yetifltirme döngüsünde kullan›lan gereçler flunlard›r: Is›tma ve nemlendirme düzenek-
leri, termometre ve higrometre, kuluçka donan›m›, kerevetler, besleme tablalar›, yap-
rak k›yma b›çaklar›, tüy ve çubuklar, yaprak sand›¤›, temizlik a¤lar› ve ask›lar. Bun-
lardan ›s›tma ve nemlendirme ile temizlik a¤lar› ve ask›lar özellikle önemlidir.

Yetifltirme kapasitesi di¤er unsurlar d›fl›nda dutluk miktar›na ba¤l›d›r. Düzenli
gübrelenen ve sulanan, iyi bak›ml› 1 dekar 4 yafll› dutluk 3-4 kutu ipekböce¤i yetifl-
tirmeye yeterlidir.

Kuluçka (‹nficar)
‹pekböce¤i yumurtalar›n›n uygun koflullarda kuluçka edilmesi, birörnek bir embriyo
geliflmesi sonunda ipekböce¤i larvalar›n›n ayn› zamanda ya da k›sa bir zaman aral›-
¤›nda ç›kmalar›n› sa¤lar. Böylece sa¤lanan sürü birörnekli¤i, bak›m ve besleme ko-
layl›klar›n› da birlikte getirir. ‹pekböcekçili¤inde bireysel bak›m ve besleme olana¤›
bulunmad›¤›na ve 20 binlik bir sürü temel oldu¤una göre bireylerin ayn› yaflta olma-
lar›n›n sa¤lanmas› bir zorunluluktur. Ayr›ca, kuluçka döneminin sa¤l›kl› geçirilmesi ve
izleyen dönemde bak›m ve beslemenin düzenli yap›lmas›, koza miktar ve niteli¤ini
de art›rmaktad›r.

Yumurta içerisindeki embriyonun geliflmesi ve canl› ç›kmas› belli koflullarda sak-
lanmas›na ba¤l›d›r. Kuluçka dönemi olarak adland›r›lan bu dönem, ipekböce¤i yu-
murtalar› için 24-25 °C s›cakl›k, % 80-85 nem, cereyans›z bir havaland›rma ve parlak
olmayan bir ayd›nlatma en uygun koflullar olarak belirlenmifltir. K›fllayan yumurtalar
için bu koflullarda 12-14 gün süren kuluçka süresi, k›fllamayanlar için birkaç gün da-
ha k›sad›r. 

K›fllama özelli¤i olmayan yumurtalar % 80-85 nem ve 25 °C s›cakl›k düzeylerinde
verimli bir kuluçka dönemi geçirmektedirler. Mono ve bivoltin yumurtalar ise diya-
poz dönemlerini k›fllakta düflük s›cakl›klarda geçirdiklerinden bunlar›n do¤rudan
yüksek kuluçka s›cakl›¤›na al›nmalar› ç›k›fl gücünü önemli oranda azaltmaktad›r. Bu
nedenle k›fllayan yumurtalara bir ›s›tma program› uygulama gere¤i vard›r. Buna göre;
yumurtalar so¤uktan ç›kar›ld›ktan sonraki 3 gün 15 °C de ve izleyen 2 gün 18 °C de
ön ›s›tma yap›ld›ktan sonra optimum 24-25 °C olan kuluçka s›cakl›¤›na al›nmal›d›rlar.
Bu süre içerisinde ortam neminin ise % 75-85 aras›nda olmas› gerekir.
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Kuluçka amac›yla kullan›lacak etüv, dolap ya da yetifltirme evinin tümü hastal›k
etmenlerinden temizlenmifl olmal›d›r. Bunun için birçok yol vard›r; bunlardan 800
ml/10 m2 hesab›yla % 2’lik formaldehit çözeltisi püskürtülmesi yeterli olmaktad›r. 

‹pekböcekçili¤inde en büyük kay›plar kuluçka s›ras›nda olmaktad›r. Optimum
koflullarda bile % 10 kay›p normal görülürken Türkiye’de bu dönem kay›plar›n›n %
30’lar düzeyinde oldu¤u bilinmektedir. Kuluçka s›ras›nda ›s›tmada soba kullan›lma-
s›, nemlendirmenin gelifligüzel yap›lmas›, hatta yumurtalar›n koltuk alt›nda, mangal
ya da soba yak›n›nda, gübre içerisinde ve benzer biçimde kuluçka edilmeleri hem
ç›k›fl gücünü hem de ç›k›flta birörnekli¤i olumsuz etkilemektedir. Bu sorunun çözü-
müne yönelik bafllat›lan, Kozabirlik taraf›ndan üreticilere yumurta yerine 1-2 yafll›
larva sa¤lanmas› uygulamas› üreticinin korunmas› aç›s›ndan önemlidir. 

Larvalar›n Beslemeye Al›nmalar›
Kuluçka dönemi sonunda ipekböceklerinin ç›k›fl› genellikle sabah›n erken saatle-
rinde bafllar. Uygun kuluçka koflullar›, ç›k›flta birörnekli¤i sa¤lamakla birlikte larva
ç›k›fl›n›n tamamlanmas› beklenmelidir. Bu nedenle ç›k›fl›n sonlanmas› için 5-6 sa-
at beklenmeli, geliflme fark› yaratmamak için de beslemeye bafllanmamal›, ç›k›fl
sonlanana kadar ç›km›fl böcekler buzdolab› s›cakl›¤›nda bekletilmelidir.

‹pekböce¤i larvas›n›n geçirdi¤i 4 uyku ve 5 yafl döneminin ilk 3’ü genç yafllar son
2’si ise olgun yafllar olarak tan›mlan›r. ‹pekböce¤inin yafl ve uyku süreleri Çizelge
10.1’de gösterilmifltir. Genç yafll› böcekler dut yapra¤›n› yüzeyden, olgun böcekler
ise kenarlardan yemeye bafllarlar. Genç yafll› larvalar›n yaprak tüketimlerini art›rmak
ve düzenli k›lmak amac›yla yapraklar›n küçük (0,5 cm2) parçalar halinde k›y›larak
verilmesi gerekir. Olgun yafl ipekböceklerine ise yapraklar bütün olarak verilir.

Yaprak miktar›n›n böcekleri aç b›rakmayacak kadar olmas› da önemlidir. Azl›-
¤› böcek geliflimini ve birörnekli¤i bozarken, çoklu¤u altl›¤› (küne) ve temizleme
iflçili¤ini art›r›r. Yafllara göre bir kutu ipekböce¤inin tüketti¤i yaprak miktarlar› Çi-
zelge 10.1’de verilmektedir. Besleme eflit aral›klarla günde en az 4 kez yap›lmal›,
akflam verilen yaprak miktar› gece beslenmesini de karfl›lamak üzere normal ö¤ü-
nün iki kat› kadar olmal›d›r.

Larva Dönemi Çevre Koflullar›
Larva dönemi boyunca s›cakl›k, nem, hava, ›fl›k ve yaprak niteli¤i koza ve ipek ve-
rimini do¤rudan etkilemektedir. ‹lk yafllar için ortam s›cakl›¤› 25-26 °C ve nem dü-
zeyi % 80-85 aras›nda tutulmal›d›r. Son yafllarda ise her ikisi de düflürülerek s›ra-
s›yla 22-25 °C ve % 65-80 düzeylerinde sa¤lanmal›d›r.

Havaland›rma, böceklere taze hava sa¤lamak amac›yla yap›lmal›d›r. Yetersiz
havaland›rma ya da hiç havaland›rma yap›lmamas›, içeride CO2 gaz›n›n birikmesi-
ne, ifltah kayb›na yol açmakta, geliflmeyi yavafllatmaktad›r.

‹pekböce¤i yetifltirme evinde lofl ve gölgesiz bir ayd›nlatma idealdir. Parlak ›fl›k,
böceklerin gölge yerlerde y›¤›lmalar›na neden olmaktad›r. Günde 16 saatlik bir ay-
d›nlatma yeterli olmaktad›r.

Dut yapra¤›n›n yenilebilirli¤i, içerdi¤i su ve selüloz miktarlar› ile de¤iflmektedir.
‹pekböcekleri ilk yafllarda yüksek oranda su ve protein ile düflük niflasta ve selü-
loz de¤erlerine sahip olan filiz yapraklar› ile beslenmelidirler. Son yafl ipekböcek-
lerinin beslenmesinde ise kartlaflmam›fl ancak daha düflük oranlarda su ve protein
içeren yapraklar kullan›l›r.

Genç yafl ipekböceklerinin gereksindi¤i yüksek nemin sa¤lanmas› ve k›y›larak
verilen yapra¤›n çabuk kurumamas› amac›yla besleme tablalar›n›n parafinli kâ¤›t
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ile örtülmeleri yarar sa¤lamaktad›r. Son yafllarda tüketim çok h›zl› oldu¤undan bü-
tün olarak verilen yapraklar yenilebilirli¤ini uzun süre korumaktad›r.

Beslemede kullan›lan dut yapra¤›n›n her ö¤ün için taze toplanmas› uygulama
aç›s›ndan pratik olmayabilir. Günlük tüketimin tümü için toplanan yapra¤›n ise su
kaybetmesi önlenmeli, depolanan yapra¤›n yenilebilirli¤i ve besleme de¤eri ko-
runmal›d›r. 

Uyku Dönemi Bak›m›
Uyku, böce¤in o yafl için geliflmesini tamamlad›¤› ve sonraki yafla geçerken hare-
ketsiz ve beslenmesiz kald›¤› dönemdir. Böcek, Çizelge 10.1’de görülen sürelerde
eski derisini atarak yenisini salg›lamaktad›r. Çevre koflullar› burada da etkilidir ve
sürünün birörnek uykuya girmesi ve yeni yafla bafllamas› yetifltiricilik aç›s›ndan
önemlidir. Bu dönemde böceklerin rahats›z edilmemeleri, ortam neminin düflürül-
mesi ve özellikle mantar hastal›klar› ile mücadele amac›yla besleme alanlar›nda
böcekler üzerine sönmüfl kireç tozu serpilmesi gerekli bir uygulamad›r.

Küne Temizli¤i
Küne; ölü böcekler, kurumufl art›k yapraklar, deri art›klar› ve d›flk›dan oluflan ipek-
böce¤i altl›¤›d›r. Organik özellikte olmas› nedeni ile fermente olmakta ve mikroor-
ganizmalar için uygun bir ortam oluflturmaktad›r. Her yafl içerisinde bir ya da daha
çok kez temizlenmesi gerekir. Bu amaçla her yafl için farkl› büyüklükte gözlerden
oluflan temizleme a¤lar› kullan›l›r. Böceklerin, üstlerine örtülen a¤›n üzerine toplan-
malar› için besleme yap›l›r ve böylece böcekler altl›ktan ayr›l›r. Bu ifllemde özenli
olunmad›¤› zaman önemli miktarda böcek kayb› meydana gelebilmektedir.

Sa¤l›k koruma amac›yla ipekböce¤i yetifltiricili¤inde her aflamada al›nmas› gerekli önlem-
leri irdeleyiniz.

ASKI ÇEfi‹TLER‹, ASKILAMA VE KOZA 

Ask› Çeflitleri
Ask›, geliflmesini tamamlam›fl ipekböceklerinin sonraki de¤iflim evresine geçmek
üzere haz›rlad›klar› kozalar›n› örmek üzere tutunduklar› malzemedir. Türkiye’de 3
çeflit ask› kullan›lmaktad›r. 

Larva

Dönemi
Süre

Yetifltirme Alan› (m2) Yaprak
Tüketimi
(kg)/kutuYafl Bafl› Yafl Sonu

1. yafl 3 gün 0.2 0.8 1–2 1. uyku 20 saat

2. yafl 2 gün 1.0 2.0 5–6 2. uyku 20 saat

3. yafl 3 gün 2.0 5.0 20–25 3. uyku 1 gün

4. yafl 5 gün 5.0 11.0 80–90 4. uyku 1 gün

5. yafl 9–10 gün 12.0 22.0 450–475

Yafllar ve Uykular

Toplam› 
26–27 gün 550–600*

Toplam 3.5

gün

* Net olarak böce¤in tüketim miktar›d›r. Türkiye’de afl›r› besleme ve kay›plar nedeni ile yaprak tüketimi

700-750 kg’› bulmaktad›r.
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Çizelge 10.1
Yafllara göre
ipekböceklerinin yafl
ve uyku süreleri, yafl
bafl› ve yafl sonu yer
istekleri ve yaprak
tüketimleri, kg/ kutu.
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‹lkel Ask›lar 
Bunlar iki tel aras›na yerlefltirilen hububat saplar›n›n bükülmesiyle haz›rlanan çok
ayakl› ask›lard›r. Püren, kat›rt›rna¤›, hardal, su servisi gibi ince ve çok dall› bitkiler
de bu amaçla kullan›lmaktad›r. ‹lkel ask›lar çok ucuz olmakla birlikte üretilen ko-
zalar›n flekil ve büyüklük bak›m›ndan birörnek olmamalar›, koza pamu¤u oran›n›n
yüksek oluflu ve lekeli koza miktar›n›n fazla olmas› önemli sak›ncalar›d›r. 

Döner Çerçeveli Ask›lar
Bu tip ask›lar eflit büyüklükteki gözlerden oluflur. Daha çok ›slah amaçl› çal›flma-
lar ile küçük ölçekli üretimler için uygun olan bu ask›lardan yüksek nitelikli, ipek
verimi ve çekilebilirli¤i yüksek kozalar elde edilmektedir. 

Plastik Ondulin Ask›lar 
Bu ask› tipi pratikli¤i, dayan›kl›l›¤›, nitelikli koza verimi, hatal› koza oran›n›n dü-
flüklü¤ü gibi üstünlükler sa¤lamaktad›r. Ancak; üretim yetersizli¤i nedeniyle koza
ürününün s›n›fland›r›lmas› ve fiyatland›rmas›n›n nitelik özelliklerine göre yap›lma-
mas›n›n yan›s›ra yüksek maliyetli olmas› ülkemizde bu ask› tipinin yayg›n kullan›-
m›n› s›n›rlamaktad›r.

Ask›lama Yöntemleri
‹pekböceklerinin ask›lara yerlefltirilmeleri iki flekilde yap›l›r. Olgun böceklerin tek
tek el ile toplanarak ask›lara yerlefltirildikleri ya da olgunlaflan böceklerin üzerleri-
ne serilen ask›lara do¤al davran›flla tutunduklar› serbest ask›lama teknikleri kulla-
n›lmaktad›r. Özellikle birinci durumda olgun böceklerin tan›nmalar› gerekir. Gelifl-
mesini tamamlam›fl olgun böcekler krem renkleri, fleffaf derileri, beslenmeyi kes-
meleri, sindirim sistemlerini boflaltmalar›, sa¤a sola ipek bulaflt›rmalar› ve sürüden
uzaklaflmalar› ile kolayca seçilebilirler.

Koza
Böcek ask›ya tutunduktan sonra koza örmeye bafllar. Koza örümü döneminde or-
tam s›cakl›¤›n›n 22 °C ve nemin % 60-70 düzeylerinde olmas› ve böceklerin rahat-
s›z edilmemeleri koza niteli¤ini olumlu etkilemektedir. Koza örümü, 48-72 saatte
tamamlan›r ve bundan sonra böcek pupa (krizalit) evresine geçer. Koza hasad›,
ilkbahar beslemesinde bafllang›çtan itibaren 10. günde yap›lmal›d›r. Erken hasat
lekeli ve ezik koza oran›n› art›rmakta, geç hasat ise a¤›rl›k kayb› ile birlikte koza-
lar›n kimi koza zararl›lar› taraf›ndan delinmesi riskini art›rmaktad›r.

Ask›lardan el ile hasat edilen kozalar hemen sat›fla sunulabildi¤i gibi, içindeki
pupa öldürülüp kurutulduktan sonra da sat›labilir. Bunlardan birincisi yafl koza,
ikincisi ise kuru koza olarak adland›r›l›r.

Koza Bo¤ma
Kozadan kopuksuz ipek lifi elde edebilmek amac›yla koza içerisindeki pupan›n
uygun tekniklerle öldürülmesi ifllemi koza bo¤ma olarak tan›mlan›r. Pupa koza
içerisinde kelebe¤e dönüfltükten sonra salg›lad›¤› alkali bir madde ile kozay› dele-
rek d›flar› ç›kar. Böyle delinmifl kozadan kopuksuz ipek elde etme olana¤› olma-
d›¤›ndan bunlar›n ticari de¤eri bulunmamaktad›r.

Koza bo¤ma genellikle ipek çekimi yapan iflletmelerce yap›lmaktad›r. Koza
bo¤mada buhar, kuru s›cak, so¤uk hava, radyo dalgalar› kullan›ld›¤› gibi f›r›n ve
güneflte de bo¤ma yap›labilmektedir.
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Kozan›n Yap›s›
Koza; koza pamu¤u, koza gömle¤i ve tava dibi katmanlar›ndan oluflur. ‹pek lifi
koza pamu¤u ile bafllay›p koza içerisinde krizalitin ayr›ld›¤› noktaya kadar sürek-
lidir. Koza pamu¤u, böce¤in ask›ya tutunmak amac›yla salg›lad›¤› kar›fl›k ve çeki-
lemeyen katmand›r ve kozan›n % 2’si kadard›r. Tava dibi ise kozan›n ipek çekile-
meyen, böce¤i saran en iç katman›d›r ve bunun da tüm kozadaki pay› yüzde 2-3
kadard›r. Koza gömle¤i, as›l ipek çekilen koza katman›d›r. Koza kabuk oran› ola-
rak da adland›r›lan bu özelli¤in, do¤ru yetifltiricilik uygulamalar› sonras›nda bekle-
nen düzeyi % 20-23’tür. Koza gömlek oran›n›n hesaplanmas›nda afla¤›daki eflitlik-
ten yararlan›l›r.

KGO=100 x koza gömlek a¤›rl›¤›(g) / kozan›n toplam a¤›rl›¤›(g) 
Kozan›n ipek veriminin ölçüsü ise ipek zenginli¤i olarak tan›mlan›r. ‹pekböce-

¤inin ipek salg›s›n› boflaltt›¤› ve ipek lifinin kopuksuz çekilebildi¤i koza gömle¤i-
nin tüm koza içerisindeki pay›d›r. Ticari olarak de¤er bulan ipek ürünü koza göm-
le¤inden çekilerek elde edilir. Nitelikli bir koza gömle¤inin çekilebilirli¤inin % 80-
85 düzeyinde olmas› istenir.

Ask› tipinin kozan›n ipek verimi üzerine etkisini de¤erlendiriniz.

‹PEK L‹F‹N‹N YAPISI VE ‹fiLENMES‹
Koza gömle¤inden çekilen ipek lifinin uzunlu¤u 1.000-1.400 m aras›nda de¤iflebi-
lir. ‹pek lifi, böce¤in sindirim kanal›n›n iki yan›nda yer alan ipek bezlerinden sal-
g›lan›r. Ana maddesi fibroin olan ipek lifi yine bezlerinden salg›lanan kaplay›c›
madde serisin ile birlefltirilerek ipek kanal›ndan tek lif halinde kozaya örülür. ‹pek
lifi % 74-76 fibroin ve % 22-24 serisinden oluflur. ‹pek lifinin yap›s›nda küçük oran-
larda pigment, mum gibi maddeler de bulunmaktad›r.

Kozan›n yumuflat›lmas› ile çekilebilirlik kazanan ipek lifi çekim sonras›nda ya
serisinli, sert dokulu olarak ham ipek, ya da piflirme ifllemi ile serisinin uzaklaflt›r›l-
mas› sonucu elde edilen parlak, yumuflak dokulu piflmifl ipek fleklinde kullan›lmak-
tad›r. Piflirme ile oluflan yüzde 25 düzeyindeki kay›p piflirme kayb› olarak tan›m-
lanmaktad›r Piflmifl ipe¤in bükülme ve boya tutma özelli¤i özellikle hal›ya bilinen
üstünlü¤ünü sa¤lar.

‹pe¤in piflirilmesinde zeytinya¤›ndan yap›lm›fl saf sabun, kireçsiz su ve sod-
yum karbonatl› kar›fl›m kullan›l›r ve ipek çileleri bu kar›fl›mda 30’ar dakikal›k sü-
relerle kaynat›larak serisin maddesi uzaklaflt›r›l›r. ‹pek ipli¤inin inceli¤i denye ola-
rak ifade edilir, bu da standart olarak 9.000 m ipli¤in gram olarak a¤›rl›¤› ile ölçü-
lür. ‹pekböce¤i yetifltiricili¤i ve onun ürünü olan koza ve ipek genel olarak ele
al›nm›flt›r. Burada verilen bilgiler ile yetinilmez ise okuyucunun hem koza hem de
ipek konusunda bölüm sonunda verilen kaynaklara baflvurmas› önerilir. 

Dut yapra¤› ipekböce¤inin tek besin kayna¤›d›r; ancak dut tar›m›na bu ünite-
de yer verilmesi uygun görülmemifltir. Fidanc›l›k, toprak özellikleri, gübreleme, su-
lama gibi dut tar›m› ile ilgili tar›msal uygulamalar ayr› bir ünite konusu olabilir. Ko-
za üretimini desteklemek üzere yeterli dut yapra¤›n›n kolay ulafl›labilir olmas› ve
yaprak dutu üreticili¤inin öncelikle ele al›nmas› ipekböce¤i yetifltiricili¤inin ilk ve
temel kofluludur. 

‹pek lifinin yap›s›n› ve piflirmenin ipe¤in niteli¤i üzerine etkisini de¤erlendiriniz.
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Dünyada ipek üreten ipek böce¤i türlerini ve en

çok yetifltirilen türü tan›mlamak

Dünya ipek üretiminin yüzde 95’ini sadece dut
yapra¤› ile beslenen Bombyx mori türü ipekbö-
ce¤i üretmektedir. Binlerce y›l önce Çin’de bulu-
nan bu türün ›slah ve uyum çal›flmalar› sonucun-
da bugün birçok ülkede ipek üretimi amac›yla
yetifltiricili¤i yap›lmaktad›r. 
Tropik iklime sahip Güneydo¤u Asya d›fl›nda ye-
tifltiricili¤i yap›lan ipekböce¤i ›rklar› y›lda tek ge-
nerasyon veren ünivoltindirler. Do¤al olarak bu
ülkelerin üretim potansiyelleri Çin’e ve di¤er böl-
ge ülkelerine k›yasla düflüktür. Ne var ki, dut
yapra¤›n›n yeterli oldu¤u hallerde yapay kuluç-
ka ile ünivoltinlerin generasyon say›s›n›, dolay›-
s›yla koza ve ipek üretimini art›rma olana¤› bu-
lunmaktad›r.
Dam›zl›kç› iflletmelerin önemini ve üretim to-

humlar›n›n haz›rlanmas› ifllerini aç›klamak

Günümüzde ipekböce¤i yetifltiricili¤i verimli,
hastal›klara dirençli, k›sa sürede ürün veren, döl
verimi yüksek saf ve amaçl› yetifltirilmifl hatlar›n
melezlenmeleri ile elde edilen hibrit tohumlarla
yap›lmaktad›r. Hem hibrit olmalar›n›n sonucu
hem de hastal›k yaymada büyük risk tafl›malar›
nedeniyle tohum üretimi düzenlemelerle kimi
kurulufllarca yap›labilmektedir. Türkiye’de koza
üreticilerinin tohum gereksinimleri Kozabirlik ta-
raf›ndan karfl›lanmaktad›r. 

Üretim iflletmelerinde yürütülen bak›m ve bes-

leme uygulamalar›n› aç›klamak

Hibrit üretim tohumlar› ya da larvalar› yetifltirici-
ler taraf›ndan uygun koflullarda bak›m besleme-
ye al›n›rlar ve larva dönemi boyunca s›cakl›k,
nem, ayd›nlatma ve havaland›rma programlar›
uygulayarak koza üretirler. Kozadan elde edile-
bilecek ipek miktar› böce¤in genetik özellikleri
kadar besin kalitesi, beslenme miktar› ve yetifltir-
me ortam›n›n uygunlu¤una ba¤l›d›r. ‹pek verimi
yine kozan›n örgüsü ile de¤iflkenlik gösterebil-
mektedir. Çekilebilirlik özelli¤inin yüksek olma-
s› böce¤in özellikle beslenme ve uyku dönemle-
rinde afl›r› de¤iflkenlikler yaflamam›fl olmas›na
ba¤l›d›r.

Koza ve ipek de¤erlendirme ifllemlerini tan›mla-

mak

Koza, ipekböce¤inin ipek bezlerinde salg›lanan
fibroin ve serisin kar›fl›m› olan ipek lifi ile örülür.
Bu ipe¤in al›nabilmesi önce kozan›n delinmesi-
nin önlenmesi sonra da serisinin yumuflat›larak
lifin sürekli çekilmesi ile mümkündür. Kozan›n
ipek çekilemeyen katmanlar›n›n da baflka kulla-
n›m alan› vard›r. Kozadan al›nan ipe¤in kullan›m
amaçlar›na göre ya ham b›rak›lmas› ya da pifliri-
lerek serisinsiz ipek ipli¤ine dönüfltürülmesi bü-
küm, boyama ve kullan›m› ile endüstriyel bir et-
kinliktir. 
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1. Afla¤›dakilerden hangisi dut ipe¤i üreten böcektir?
a. Tasar
b. Eri
c. Muga
d. Bombyx mori
e. Apis florea

2. Karataban, afla¤›dakilerden hangisinin neden oldu-
¤u bir hastal›kt›r?

a. Protozoa
b. Bakteri
c. Virüs
d. Mantar
e. Alg

3. En az üç karakter bak›m›ndan farkl› olan ebeveyn-
lerin üretti¤i bireye ne ad verilir?

a. Melez
b. Hibrit
c. Polihibrit
d. Saf
e. Mori

4. Afla¤›dakilerden hangisi ipekböce¤inin ‘bir y›l içeri-
sinde üretti¤i generasyon say›s›n› belirten özelli¤idir?

a. Serisin
b. Tava dibi
c. Koza
d. Uyku say›s›
e. Voltinizm

5. Afla¤›dakilerden hangisi hibrit ipekböceklerinin üs-
tünlüklerinden biri de¤ildir?

a. Larva dönemi daha k›sad›r.
b. Yaprak-koza oran› yüksektir.
c. Yaflama gücü yüksektir.
d. Koza a¤›rl›¤› ve ipek verimi yüksektir.
e. Kozalar flekil ve büyüklük bak›m›ndan daha bir

örnektir.

6. Bir kutu ipekböce¤i yetifltirmek için kullan›lan alan
büyüklü¤ü kaç metrekaredir?

a. 3
b. 8
c. 12
d. 22
e. 30

7. Afla¤›dakilerden hangisi yapay kuluçka tekni¤inin
birincil amac›d›r? 

a Kutu bafl›na koza verimini art›rmak
b. Koza üretimini art›rmak
c. Hastal›klar› denetim alt›na almak
d. Kozada ipek miktar›n› art›rmak
e. Anaçlardan daha fazla yumurta almak

8. Koza katmanlar›n›n d›fltan içe do¤ru s›ralan›fl› afla¤›-
dakilerden hangisinde do¤ru flekilde verilmifltir?

a. Koza gömle¤i, tava dibi, koza pamu¤u
b. Koza pamu¤u, koza gömle¤i, tava dibi
c. Koza gömle¤i, koza pamu¤u, tava dibi
d. Tava dibi, koza pamu¤u, koza gömle¤i
e. Tava dibi, koza gömle¤i, koza pamu¤u

9. Koza gömle¤inin, do¤ru yetifltiricilik uygulamalar›
sonras›nda, beklenen oransal miktar› kaç olmal›d›r?

a. 11-12
b. 12-15
c. 20-23
d. 24-25
e. 26-28

10. Hangileri ham ipek lifinin yap›s›nda bulunan temel

maddelerdir?
a. Keratin ve serisin
b. Fibroin ve keratin
c. Serisin ve seluloz
d. Fibroin ve seluloz
e. Serisin ve fibroin

Kendimizi S›nayal›m
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1. d Yan›t›n›z yanl›fl ise “‹pekböce¤i” konusunu ye-
niden gözden geçiriniz.

2. a Yan›t›n›z yanl›fl ise “ipekböce¤i ve ipek - k›sa
tarihçe” konusunu yeniden gözden geçiriniz.

3. c Yan›t›n›z yanl›fl ise “‹pekböce¤i ve ‹pek - k›sa
tarihçe” konusunu yeniden gözden geçiriniz.

4. e Yan›t›n›z yanl›fl ise “‹pekböce¤i” konusunu ye-
niden gözden geçiriniz. 

5. b Yan›t›n›z yanl›fl ise “Üretim Tohumu Üreten Da-
m›zl›kç› Kurulufllarda Yap›lan ‹fller” konusunu
yeniden gözden geçiriniz.

6. d Yan›t›n›z yanl›fl ise “Çizelge 10.1” i yeniden
gözden geçiriniz.

7. b Yan›t›n›z yanl›fl ise “Yapay Kuluçka” konusunu
yeniden gözden geçiriniz.

8. b Yan›t›n›z yanl›fl ise “Kozan›n Yap›s›” konusunu
yeniden gözden geçiriniz.

9. c Yan›t›n›z yanl›fl ise “Kozan›n Yap›s›” konusunu
yeniden gözden geçiriniz.

10. e Yan›t›n›z yanl›fl ise “‹pe¤in Yap›s› ve ‹fllenmesi”
konusunu gözden geçiriniz.

S›ra Sizde Yan›t Anahtar› 
S›ra Sizde 1

Tropik iklim kufla¤›nda yer alan Çin ve di¤er bölge ül-
kelerinde s›cakl›k ve ya¤›fl y›lboyu taze dut yapra¤› üre-
timine olanak sa¤lar. Bu ekolojide geliflmifl olan ipek-
böce¤i ›rklar› multivoltindir ve diyapoz özelli¤i göster-
mezler. Böylece y›l boyu koza ve ipek üretimi olana¤›-
na sahip bu ülkelerin halklar›n›n özellikleri, kültürleri
ve rejimlerinin yönlendirmesi, ipekböcekçili¤ini önem-
li bir kalk›nma arac› olarak öne ç›karmaktad›r.

S›ra Sizde 2

Irk ya da hat içerisinde bireylerin birbirleri ile çiftleflme-
lerinden elde edilen tohumla yap›lacak üretimde gene-
tik aç›lma nedeniyle verim, birörneklik, direnç ve ipek
verimi düflüktür. Bu nedenle hibrit yetifltiricili¤i ipekbö-
cekçili¤inde zorunludur. Hibrit elde edebilmek için
önemli özellikleri tafl›yan ›rk ya da hatlardan melezle-
me program›na göre seçilecek erkek ve difli dam›zl›k
kelebeklerin cinsiyetlerinin önceden belirlenmesi ve
ayr› yetifltirilmeleri kaç›n›lmazd›r.

S›ra Sizde 3

‹pekböce¤i hastal›klar› üreme h›z›na ba¤l› olarak ko-
layca ortaya ç›kma ve yay›lma özelli¤i göstermektedir-
ler. En etkili yay›lma arac› üretim tohumlar›d›r. Bu ne-
denle hastal›ks›z tohum üretimi tekni¤i ödünsüz uygu-
lanmal›d›r. Kuluçka ve yetifltirme yeri ve donan›m› da
etkisi kan›tlanm›fl formalin eriyi¤i ile dezenfekte edil-
melidir. Bak›m ve besleme yapan kiflilerin de ifllemler
s›ras›nda hastal›k etmeni tafl›ma olas›l›¤›na karfl› önlem
almalar› gerekmektedir.

S›ra Sizde 4

Ask› tipleri hem kozan›n nitelik özellikleri üzerinde
hem de koza gömle¤inden elde edilecek ipek miktar›-
n› etkilemektedir. Lekeli, ezik, zay›f, koza oran› düflük
ve böce¤in tutunmak için fazla ipek harcamayaca¤› as-
k› tipinin seçilmesi ipek verimini art›rmaktad›r.

S›ra Sizde 5

‹pek lifi yüzde 74-76 fibroin ve yüzde 22-24 serisin ve
az miktarda mum ve pigment içerir. Piflirme ifllemi ile
saf fibroinden oluflan ipek lifi elde edilir ki bu da par-
lak beyaz, yumuflak, bükülme ve boya tutma özellikle-
rine sahiptir.
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A
A¤›l: Koyun ve keçilerin bar›nd›r›ld›¤›, dört taraf› ve üstü ka-

pal›, kap›s›, penceresi ve havaland›rmas› bulunan gelifl-

tirilmifl yap›lar

A¤›z sütü (kolostrum): Memelilerde do¤umun ard›ndan me-

meden salg›lanan ba¤›fl›kl›k ve besin maddelerince zen-

gin, k›vaml› süt, a¤›z sütü

Ah›r: S›¤›r bar›na¤› 

Akrabal› yetiflme katsay›s›: Bireyin bir lokusundaki iki alle-

lin ortak atadan dolay› özdefl olma ihtimali. Akrabal› ye-

tiflmifl bir bireyin, akrabal› yetiflmifl olmas›ndan dolay›

homozigot forma ulaflan lokuslar›n›n toplam lokuslar

içerisindeki pay›. Bir bireyin annesi ile babas›n›n akra-

bal›k derecesinin yar›s›

Akrabal› yetifltirme: Akraba olan bireylerin çiftlefltirilmesi 

Akrabal›k derecesi: ‹ki bireyde ortak atadan dolay› özdefl

olan genlerin toplam genlere oran›

Allel: Bir genin alternatif formu

Aminoasit: Proteinlerin yap› tafllar›

Ana ar›: Bir bal ar›s› kolonisindeki tüm bireylerin anas› olan

koloninin en önemli difli bireyi

Ana makinesi: Kümes içinde civciv ve palazlar›na s›cak or-

tam sa¤lamak amac›yla kullan›lan makine

Ar› kovan›: Bal ar›s› kolonisini bar›nd›rmak amac›yla kullan›-

lan ve genellikle ahflaptan yap›lan ar›c›l›k malzemesi,

bal ar›s› kolonisi bar›na¤›

Ar› uzay›: bal ar›lar›n›n birbirlerine paralel olarak yapt›klar›

peteklerin tüm karfl›l›kl› yüzeyleri ve kovan iç yüzeyi

aras›nda b›rakt›klar› sabit uzakl›k

Ar›c›: Bal, balmumu, polen gibi ürünler elde etmek, bitkiler-

de tozlaflmay› sa¤lamak ya da di¤er yetifltiricilere ana

ar›, ar› kolonisi satmak amac›yla bal ar›s› kolonilerini yö-

neten kifli, ar› yetifltiricisi

Ar›c›l›k: Bal, balmumu, polen gibi ürünler üretmek, bitkiler-

de tozlaflmay› sa¤lamak ya da di¤er yetifltiricilere ana

ar›, ar› kolonisi satmak amac›yla bal ar›s› kolonilerinin

yönetilmesi faaliyetlerinin bütünü

Ar›l›k: Bal ar›s› kolonilerinin (kovanlar›n›n) yerlefltirildikleri

yer, arazi

Ar›sütü: ‹flçi ar›lar›n genç larvalar› beslemek amac›yla hipofa-

rinks ve mandibula bezlerinden ürettikleri salg›, besin

Ask›: geliflmesini tamamlam›fl olan ipekböce¤inin kozas›n›

örmesi için kullan›lan gereç

Ask›lama: olgun böceklerin koza örmek üzere ask›lara yer-

lefltirilmesi

Ay›klama: Dam›zl›¤a ayr›lm›fl hayvanlar›n çeflitli nedenlerle

sürüden ç›kar›lmas›, dam›zl›k d›fl› b›rak›lmas›

B
Ba¤l› durakl› ah›r: ‹neklerin duraklarda ba¤l› olarak tutuldu-

¤u ah›r

Bal ar›s› kolonisi: Bir ana ar›, on binlerce iflçi ar› ve birkaç

bin erkek ar›dan oluflan ar› ailesi

Bal ar›s›: Bal, balmumu, polen, ar›sütü gibi ürünler üreten,

Apinae altfamilyas›n›n Apis cinsi içinde yer alan sosyal

ar› türü, Apis mellifera.

Balmumu: Bal ar›lar›n›n petek yapmak için kar›nlar›nda bu-

lunan bezlerden salg›lad›klar› do¤al mum.

Birinci geriye melez (G1): F1 generasyonu diflilerini, F1 ge-

notipinin ebeveynlerinden herhangi birinin erkekleriyle

çiftlefltirerek elde edilen melez grup

Biyokimyasal oksijen ihtiyac› (BO‹): S›¤›r gübresi, silaj gi-

bi organik maddelerin fermantasyonu için gereken oksi-

jen miktar›

Biyolojik de¤er: Gerçek protein ve sindirilebilir ham protein

gereksiniminin  hesaplanmas›nda kullan›lan, insan veya

hayvanlar taraf›ndan tüketilen proteinin, vücut protein-

lerinin sentezlenmesi s›ras›nda gereksinim duyulan ami-

no asitlerin uygun miktar ve oranlar›n› sa¤lama derece-

sini belirten ve de¤eri % 100 olan proteine göre karfl›lafl-

t›r›larak ifade edilen protein de¤erlendirme sistemi, BV

Bo¤a: Dam›zl›k olarak kullan›lan erkek s›¤›r

Broyler: Et üretimi için yetifltirilen ve 6-7 haftal›k yafla kadar

beslenip büyütülerek yemeklik olarak sat›lan erkek ve

difli tavuk, kasapl›k piliç

Buza¤›: Do¤umdan alt›nc› ay sonuna kadar erkek ve difli yav-

ru s›¤›rlar

Buza¤›lama aral›¤›: ‹ne¤in birbirini izleyen iki do¤umu, iki

buza¤›lamas› aras›nda geçen süre

Büyükbafl hayvan birimi (BBHB): S›¤›rlarda yetiflkin bir

ine¤in a¤›rl›¤› 1 BBHB olarak kabul edilir

C-Ç
Civciv: 1.Yumurtac› tavuk ›rklar›nda yumurtadan ç›k›fltan 7-

10 günlük yafla kadarki difli ve erkek tavuk. 2. Etçi tavuk

›rklar›nda yumurtadan ç›k›fltan 3 haftal›k yafla kadarki

difli ve erkek tavuk

Çav torbas›  (çav k›n› veya preputium):  Bo¤a, koç ve te-

kede penisi d›flar›dan saran ve k›l›f ödevi gören deri ta-

bakas›

Çevirme melezlemesi: Birbirini izleyen melez fenerasyonla-

r›n diflilerini hep ayn› ›rktan erkeklerle çiftlefltirerek, me-

lez populasyonu söz konusu erke¤in ›rk›na çevirmek

için uygulanan çiftlefltirme sistemi

Sözlük
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Çevre etkisi: Hayvanlar›n performanslar›n›n flu ya da bu de-

¤erde olmas›na neden olan genotip d›fl›ndaki bütün fak-

törlerin etkisi

D
Dam›zl›k de¤eri: Bireyin sahip oldu¤u genlerin eklemeli et-

kileri toplam›. Bireyin eklemeli genotipik de¤eri. Bir hay-

van›n bir grup dölünün ortalamas›n›n, populasyon orta-

lamas›ndan fark›n›n iki kat›

Dam›zl›k: Kendilerinden yavru almak için seçilerek yetifltiri-

len erkek ve difli hayvanlar

Dana: Yafl› 6 aydan büyük 12 aydan küçük erkek ve difli s›¤›r

Dar anlaml› kal›t›m derecesi: Hayvanlar›n fenotipik de¤er-

leri aras›ndaki farkl›l›kta, yani fenotipik varyansta,  da-

m›zl›k de¤erleri aras›ndaki farkl›l›¤›n, yani eklemeli ge-

netik varyans›n,  pay› (σA
2/ σP

2)

Dengeli rasyon: Hayvan›n besin maddesi ihtiyaçlar›n› eksik-

siz olarak karfl›layabilecek yem kar›fl›m›

Denye: ipek lifinin incelik ölçüsü, 9 bin metre lifin gram ola-

rak a¤›rl›¤›

Dolayl› seleksiyon: Bir özellik bak›m›ndan genetik ilerleme

sa¤lamak için, o özellikle genetik iliflkisi olan bir baflka

özelli¤e göre yap›lan seleksiyon

Dominans: Bir lokustaki genler aras›ndaki interaksiyon. He-

terozigot genotipin de¤erinin, iki homozigot genotipin

de¤erleri ortalamas›ndan farkl› olmas›

Döl kontrolü: Bireylerin dam›zl›k de¤erlerini tahmin etmek

için döllerinin performans›ndan yararlanmak

Durak: Ah›rlarda ineklerin ba¤l› veya serbest olarak dinlen-

melerine ayr›lm›fl yer

Düve: Yafl› 12 aydan büyük, fakat henüz do¤urmam›fl difli s›¤›r

E
Ejakülasyon: Özellikle sperman›n penisten f›flk›r›r biçimde

d›flar› at›lmas›, aniden d›flar› atma, f›flk›rma, meni boflal-

mas›, ejakulasyo, spermatism.

Eklemeli genetik de¤er: Dam›zl›k de¤eri 

Eklemeli genetik varyans: Herhangi bir özellik için popu-

lasyonda yer alan bireylerin dam›zl›k de¤erleri bak›m›n-

dan farkl›l›¤›n›n ölçüsü (σA
2)

Epistasi: Allel olmayan genler aras› interaksiyon. Bir lokusta-

ki genin etkisinin bir baflka lokusta yer alan gene göre

de¤iflmesi

Erkek ar›: Ana ar›n›n döllenmemifl yumurtalar›ndan geliflen,

ana ar› ile çiftleflme d›fl›nda bilinen baflka bir ifllevi olma-

yan koloninin erkek bireyi

Esansiyel aminoasit: Vücut dokular›n›n büyüme, geliflme ve

yenilenmesinde kullan›lan ve insan vücudunda sentezle-

nemeyen aminoasitler

Efl kromozom: Canl›n›n ebeveynlerinden ald›¤› kromozom

çiftlerinden her biri 

Evcillefltirme: Ürünlerinden ve hizmetlerinden yararlanmak

için yabani hayvanlar›n insanlara al›flt›r›lmas› ve insan

kontrolünde yetifltirilmesi.

F
F1: Birbiriyle iliflkili olmayan iki populasyondan erkek ve di-

flilerin çiftlefltirilmesiyle elde edilen ilk generasyon. Fark-

l› ›rk ya da hatlar›n çiftlefltirilmesiyle elde edilen ilk ge-

nerasyon

F2: F1 generasyonunun kendi içinde yetifltirilmesiyle elde edi-

len generasyon 

Familya: Bir populasyonda birbiriyle ayn› akrabal›k derecesi-

ne sahip bireylerin oluflturdu¤u grup

Fenotip: Bir bireyin herhangi bir özelli¤inin gözlem s›n›f› ya

da ölçüm de¤eri

Feromon: böceklerin d›fl salg› bezlerinden (eksokrin bezler)

üretilen ve vücut d›fl›na sal›nan, ayn› böcek türünün bi-

reyleri aras›nda mesaj görevi üstlenerek davran›fl ve ge-

liflimlerini etkileyen kimyasal bileflik ya da bileflikler ka-

r›fl›m›

Fibroin: ipek lifinin ana maddesi olan protein

Folluk: Tavuklar›n yumurtlamalar› için yap›lm›fl yer ya da dü-

zenek

Fotoperiyot: Gün ›fl›¤› uzunlu¤u

G
Gebelik süresi: Gebeli¤in bafllang›c›ndan yavrunun do¤u-

muna kadar geçen süre

Gen frekans›: Allellerden herhangi birinin söz konusu allelin

iflgal etti¤i gen bölgelerinin (lokuslar›n) yüzde ne kada-

r›nda yer ald›¤›n› ifade eden de¤er

Generasyonlar aras› süre: Bir generasyonun di¤eriyle yer

de¤ifltirmesi için geçen süre. Kapal› bir populasyonda,

dam›zl›¤› ayr›lan bireyler do¤duklar›nda ebeveynlerinin

yafllar›n›n ortalamas›

Genetik varyans: Herhangi bir özellik için populasyonda yer

alan bireylerin genotipik de¤erleri bak›m›ndan farkl›l›¤›-

n›n ölçüsü (σG
2)

Genetik yönelim: Bir populasyonun ortalama dam›zl›k de-

¤erinde bir zaman diliminde meydana gelen de¤iflim 

Genotip X çevre interaksiyonu: Herhangi bir özellik için iki

ya da daha fazla genotip aras›ndaki farkl›¤›n çevreden

çevreye de¤iflmesi. Üzerinde durulan bir verim bak›m›n-

dan ›rklar ya da hayvanlar›n s›ralamas›n›n her çevrede

ayn› olmamas›. Farkl› genotiplerin göreceli dam›zl›k de-

¤erlerinin bir çevrede baflka di¤erinde baflka olmas›
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Genotip: Bir bireyin sahip oldu¤u genlerin oluflturdu¤u yap›.

Bir ya da bir çok lokus için, o lokuslarda yer alan genle-

rin oluflturdu¤u kombinasyon 

Göbek kordonu: Yavruya besin maddesi ve oksijen tafl›yan

kan damarlar› ile yavrudan gelen kirli kan› tafl›yan da-

marlardan meydana gelmifl ve plasenta ile yavru aras›n-

da ba¤lant›y› oluflturan kordon. Di¤er damarlardan farkl›

olarak toplardamar temiz kan›, atardamar kirli kan› tafl›r.

Gurk olma: civciv ç›karmak için tavu¤un yumurtalar›n üzeri-

ne oturmas› davran›fl›

H
Hat yetifltirme: De¤erli olan bir ata (ebeveyn) veya ata gru-

buyla genetik iliflkisi yüksek fakat akrabal› yetifltirme

katsay›s› düflük bireyler elde etmek için, ayn› hat içinde-

ki bireylerin çiftlefltirmesi 

Hat: Bir populasyon içerisinde, birbirleriyle çeflitli flekillerde

akraba bir grup hayvan

Hayvanc›l›k: Evcil hayvanlar›; et, süt, yapa¤›, tiftik, angora,

k›l, keflmir, deri, post, sakatat, kuyruk ya¤›, yumurta,

bal, ar› sütü, polen, bal mumu, ipek, barsak, iflkembe,

boynuz, t›rnak, tüy, gübre gibi ürünlerini elde etmek;

çeki, yük tafl›ma, binek, spor, süs, ev hayvan› ve korun-

ma amaçl› olarak yararlanmak üzere uygun koflullarda

ve sa¤l›kl› olarak üretmek, ›slah etmek, yetifltirmek, ba-

k›m ve beslenmesini sa¤lamak üzere gerçeklefltirilen

ekonomik faaliyet

Heterozigot: Efl kromozom çiftinin belirli bir lokusunda fark-

l› allellerin bulunmas›. Belirli bir lokus söz konusu oldu-

¤unda, bireyin sahip oldu¤u allellerin farkl› formlarda

olmas› 

Heterozis: Melez genotiplerin performans›n›n, saf ebeveynle-

rinin performanslar› ortalamas›ndan üstünlü¤ü. Melez

genotiplerin ebeveynlerinden daha de¤erli olmalar› 

Homozigot: Efl kromozom çiftinin belirli bir lokusunda ayn›

allelin bulunmas›. Belirli bir lokus söz konusu oldu¤un-

da, bireyin sahip oldu¤u allellerin ayn› formda olmas› 

Horoz: Cinsel olgunlu¤a ulaflm›fl 18-20 haftal›k yafltaki erkek

tavuk

I-‹
Irk: Ayn› tür kapsam›na giren ve ortaya ç›kmalar› belirli çev-

re flartlar›na ba¤l›, baz› fizyolojik ve morfolojik kal›tsal

karakterler bak›m›ndan birbirine benzeyen ve bu özel-

likleri kuflaklar boyunca sürdüren, belli yaflama koflulla-

r›na uyma sonucu meydana gelen hayvanlar grubu

‹ki do¤um aras› süre: ‹ne¤in birbirini izleyen iki do¤umu, iki

buza¤›lamas›, aras›nda geçen süre; buza¤›lama aral›¤›

‹nek: Do¤urmufl s›¤›r

‹pek zenginli¤i: koza gömle¤inden çekilebilen ipek miktar› 

‹pek: ‹pekböce¤inin larva döneminin sonunda pupa döne-

mine geçerken kendi etraf›na koza örmek için salg›lad›-

¤› yumuflak ve parlak lif

‹pekböce¤i: Bombycidae familyas›n›n Bombyx cinsi içinde

yer alan, ipek kozas› üretimi için yetifltirilen evcil çiftlik

hayvan› türü, Bombyx mori

‹sabet derecesi: Gerçek de¤er ile onun tahmini aras›ndaki

iliflkinin derecesi

‹flçi ar›: Ana ar›n›n döllenmifl yumurtas›ndan geliflen, koloni-

de kovan içi ve d›fl› tüm faaliyetleri gerçeklefltiren, üre-

me organlar› tam geliflmemifl olan, koloninin difli bireyi

K
Kal›t›m derecesi: Hayvanlar›n fenotipik de¤erleri aras›ndaki

farkl›l›kta, yani fenotipik varyansta, genotipik de¤erleri

aras› farkl›l›¤›n, yani genetik varyans›n, pay› (σG
2 /σP

2)

Kanatl› hayvanlar: Baflta eti ve yumurtas› için yetifltirilen ta-

vuk, hindi, ördek, kaz, b›ld›rc›n gibi evcil çiftlik hayvan›

türleri

Kanibalizm: Kendi türünü yeme davran›fl›

Karkas rand›man›: Elde edilen karkas a¤›rl›¤›n›n canl› a¤›r-

l›¤a oran› (Karkas a¤›rl›¤›x100/Canl› a¤›rl›k)  

Kastrasyon: Erkek s›¤›rlarda testislerin faaliyetlerinin durdu-

rulmas› veya testislerin ç›kar›lmas›, ortadan kald›r›lmas›

Kemp k›l: Ifl›k geçirmeyen ve boya tutmayan lif

Keflmir: K›l keçilerinin alt ince k›llar›

Koç: Dam›zl›k erkek koyun

Kolostrum: Memelilerde do¤umun ard›ndan memeden salg›-

lanan ba¤›fl›kl›k ve besin maddelerince zengin, k›vaml›

süt, a¤›z sütü

Koyun: Gevifl getirenlerin Ovinae alt familyas› içinde yer alan,

eti, sütü, yapa¤›s› ve derisi için yetifltirilen, iki yafl›ndan

büyük veya do¤urmufl evcil hayvan

Koza bo¤ma: kopuksuz lif çekebilmek için koza içerisindeki

pupan›n geliflmesini sonland›rma ifllemi

Koza gömle¤i: kozan›n ipek çekilebilen katman›

Koza pamu¤u: ipekböce¤inin koza örmek için ask›ya tutun-

mak amac›yla salg›lad›¤› kar›fl›k lif, kozan›n d›fl katman›

Koza: ‹pekböce¤inin larva döneminin sonunda pupa döne-

mine geçerken salg›lad›¤› ipek ile etraf›na ördü¤ü do¤al

koruyucu örtü, ipekböce¤i ürünü

Kromozom: Üzerinde genlerin yer ald›¤› uzun DNA molekülü

Kuluçka makinesi: Döllenmifl yumurtalardan civciv ç›kmas›-

n› sa¤lamak için kullan›lan, embriyonik geliflim için ge-

rekli koflullar›n sa¤land›¤› makine

Kuluçka: Embriyonik geliflim için gerekli koflullar›n sa¤land›-

¤› kuluçka makinesinde belirli süre tutulan döllenmifl

yumurtalardan civciv ç›kmas›n› sa¤lama
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Kuluçkahane: Kanatl› hayvan yetifltiricili¤inde kuluçka maki-

nelerinin bulundu¤u ve kuluçka ifllemlerinin gerçekleflti-

rildi¤i bina

Kuru dönem: Laktasyonun tamamlanmas›ndan yani sa¤›m›n

sonland›r›lmas›ndan yeni laktasyonun bafllamas›na ka-

dar geçen süre

Kuruya ç›karma: Laktasyonun durdurulmas›. ‹neklerde do-

¤uma yaklafl›k iki ay kala sa¤›m›n durdurulmas›

Kuzu: Henüz anas›ndan ayr›lmam›fl veya yaklafl›k 6 ayl›¤a ka-

dar olan koyun yavrusu

Kümes hayvanlar›: bkz. Kanatl› hayvanlar

Kümes: Tavuk, hindi, kaz, ördek, b›ld›rc›n gibi kanatl› çiftlik

hayvanlar›n›n bar›nd›r›ld›¤› bina

Küne: Besin art›klar›, deri, d›flk› ve ölü ipekböceklerinin olufl-

turdu¤u at›k madde

Küspe: Ya¤l› tohum veya meyvelerin ya¤› al›nd›ktan sonra

geriye kalan proteince zengin yan ürün

L
Laktasyon süresi: Do¤umdan kuruya ç›k›nc›ya, ç›kar›l›ncaya

kadar geçen süre

Laktasyon: Hayvan›n süt üretti¤i dönem

M
Mastitis: Memenin sertleflmesine, hayvan›n ac› duymas›na,

süt miktar› ve kalitesinin azalmas›na yol açan meme yan-

g›s› veya meme enfeksiyonu

Medullal› k›l: Merkezinde çeflitli flekil ve büyüklükte bofl-

luk/lar bulunan yapa¤› k›l›

Melez: Ana ve babas› farkl› ›rk ya da hatlardan olan hayvan 

Melezleme: Bir ›rk veya ›rk kombinasyonu ya da bir hat ve-

ya hat kombinasyonundan diflilerin baflka bir ›rk veya

›rk kompozisyonu ya da hat veya hat kombinasyonun-

dan erkeklerle çiftlefltirilmesi

Mermerleflme: Karkasta ya¤›n kaslar aras›na da¤›lmas›. Mo-

zayikleflme

N
Nosema: Nosema apis ad›nda bir protozoan›n neden oldu¤u

bir ergin ar› hastal›¤›.

O-Ö
O¤laklama: Keçinin do¤um yapmas›

O¤ul verme: Bir bal ar›s› kolonisinde iflçi ar›lar›n yaklafl›k ya-

r›s›n›n yeni bir koloni oluflturmak için ana ar› ile birlikte

kovandan ayr›lmas›

O¤ul: Bir bal ar›s› kolonisinde ana ar› ile birlikte kovandan

ayr›lan iflçi ar› kitlesi

Ortak ata: Akrabal›k söz konusu oldu¤unda birden fazla hay-

van›n ebeveyni 

Ovipozisyon: Yumurtlama ifllemine verilen ad

Öküz: 12 ayl›ktan yukar› yafllardaki k›s›rlaflt›r›lm›fl erkek s›¤›r

P
Pedigri: Bireyin geçmifl generasyonlardaki ebeveynlerini ve-

rim özellikleri ile birlikte tan›tan belge

Pelvis: Çiftlik hayvanlar›nda kalça k›sm›n› oluflturan kemik

çat›, di¤er ad›yla le¤en kemi¤i

Petek: Bal ar›s› iflçi ar›lar›n›n kar›nlar›nda bulunan salg› bez-

lerinden salg›lad›klar› balmumunu iflleyerek yapt›klar›,

yan yana ve s›rt s›rta alt›gen hücrelerden oluflan yap›

Piliç: henüz yumurtlamaya bafllamam›fl 6.-18. Haftal›k yafllar

aras›ndaki tavuk

Plasenta: Memeli çiftlik hayvanlar›nda hem ana hem yavru

dokusundan meydana gelen ve ana ile yavru aras›nda

madde al›flveriflini sa¤layan organ

Populasyon ortalamas›: Herhangi bir özellik için, bir popu-

lasyonu oluflturan bütün bireylerin fenotipik de¤erleri-

nin ortalamas› 

Propolis: bal ar›lar›n›n bitkilerden, özellikle çiçek ve yaprak

tomurcuklar›ndan toplad›klar› ve kovanda biriktirerek

çeflitli amaçlar için kulland›klar› reçinemsi bir madde

R
Rastgele çiftlefltirme: Çiftlefltirilecek hayvanlar›n rastgele

belirlendi¤i çiftlefltirme sistemi

S-fi
Saf yetifltirme: Ayn› ›rk›n erkek ve diflilerinin çiftlefltirilmesi

fleklinde yürütülen çiftlefltirme sistemi

Seleksiyon intensitesi: Dam›zl›¤a ayr›lanlar›n, tüm dam›zl›k

adaylar›na oran›

Seleksiyon üstünlü¤ü: Dam›zl›k olarak seçilenlerin ortala-

mas›n›n o populasyonun ortalamas›ndan fark›

Seleksiyon: Gelecek kufla¤› oluflturacak ebeveynlerin seçilme-

si. Gelecek generasyonun ebeveynlerinin belirlenmesi

Seleksiyonun isabet derecesi (rgp): Gerçek dam›zl›k de¤er

ile tahmin edilen dam›zl›k de¤erinin iliflkisinin derecesi.

Kal›t›m derecesinin karekökü. Üzerinde durulan özelli-

¤in fenotipik de¤eri esas al›narak yüksek de¤erli olarak

nitelenenlerin gerçek dam›zl›k de¤er bak›m›ndan da yük-

sek de¤erli olma ihtimali

Seminal plazma: Spermatozoa haricindeki sperm s›v›s›

Serbest durakl› ah›r: ‹neklerin duraklarda ba¤lanmadan tu-

tuldu¤u ah›r

Serisin: ipek lifini oluflturan ve sertlik kazand›ran madde
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Servis periyodu: Do¤umdan, bunu izleyen gebeli¤e kadar

geçen süre

S›rlama: iflçi ar›lar›n pupa dönemine geçecek larvalar›n bu-

lundu¤u petek gözlerini balmumu ve propolis kar›fl›m›

ile olgunlaflt›r›lm›fl bal›n bulundu¤u petek gözlerini ise

balmumu ile kapatmas› ifllemidir

S›y›rg›: Ah›rdan gübrenin ç›kar›lmas›n› sa¤layan otomatik dü-

zenek 

Silaj: m›s›r, çay›r otu v.b. Yeflil yemlerin havas›z ortamda sak-

lanmas›yla elde edilen kaba yem. Biçilmifl, belirli boyut-

lara getirilmifl, bir süre pörsütülmüfl ve yeterli düzeyde

kuru madde içeren yeflil yemlerin, silo içerisine s›k›flt›r›-

larak yerlefltirilip, hava almas› engellenecek biçimde üze-

ri kapat›ld›ktan sonra do¤al laktik asit bakterileri veya

yapay olarak asitlerle fermantasyona u¤rat›lmas›yla elde

edilen kaba yem

Sürü yenileme: Ay›klanan hayvanlar›n yerine genç hayvan-

lar›n sürüye kat›lmas›

Süt kuzu: Do¤umdan ikinci ay›n sonuna kadar olan ve ana

sütü emen erkek veya difli kuzu

Sütten kesme: Buza¤›, kuzu, o¤lak vb hayvanlar›n bir daha

emmemek üzere analar›ndan ayr›lmas› veya genç hay-

vanlar›n günlük rasyonlar›ndan süt veya süt ikame yemi-

nin ç›kar›lmas›

fiiflek: Her iki cinsiyette, 1–2 yafl aral›¤›nda genç koyun

T
Tam dominans: Dominant gen bak›m›ndan homozigot ge-

notip ile heterozigot genotipin ayn› de¤erli olmas›

Tar›m: Bitkisel ve hayvansal ürünlerin üretilmesi, kalite ve

verimlerinin yükseltilmesi, uygun koflullarda korunmas›,

ifllenip de¤erlendirilmesi ve pazarlanmas›, ziraat

Tava dibi: Kozan›n en iç katman›, pupa k›l›f›

Tavuk: 1. Phasianidae familyas›n›n Gallus cinsi içinde yer

alan, baflta eti ve yumurtas› için yetifltirilen evcil çiftlik

hayvan› türü, Gallus domesticus. 2. Cinsel olgunlu¤a ula-

flarak yumurtlamaya bafllam›fl 18-20 haftal›k yafl›n üze-

rindeki difli hayvan

Telafi büyümesi: Hayat›n herhangi bir dönemindeki yetersiz

veya s›n›rl› besleme nedeniyle düflük kalan canl› a¤›rl›-

¤›n, besleme yeterli oldu¤unda h›zl› bir flekilde, olmas›

gereken seviyeye yükselmesi 

Temel petek: bal ar›lar›n›n üzerine düzgün petek örmelerini

sa¤lamak için kullan›lan her iki yüzeyi alt›gen petek göz-

leri bask›l› ince balmumu levha

Tiftik: Ankara Keçisinden elde edilen do¤al elyaf

Tohum: ipekböce¤i yumurtas›

Toklu: Alt› ayl›ktan bir yafl›na kadar erkek veya difli genç

koyun

Tosun: Yafl› 12 aydan büyük, fakat dam›zl›k olarak kullan›l-

mayan erkek s›¤›r 

Tür: morfolojik kal›tsal karakterler bak›m›ndan birbirine ben-

zeyen ve bu özellikleri kuflaklar boyunca sürdüren, bel-

li yaflama koflullar›na uyma sonucu meydana gelen hay-

vanlar grubu

U
Uyku: ipekböce¤inin geliflirken deri de¤ifltirdi¤i, beslenmedi-

¤i larva evresi

V
Varroa: Yavru ve ergin bal ar›lar›n›n hemolenfini emerek za-

rar veren paraziter bir d›fl akar

Varyans: Bir özellikte var olan farkl›l›¤›n, varyasyonun, ista-

tistik ölçüsü. Gözlem de¤erlerinin ortalamadan sapmala-

r›n›n karelerinin ortalamas›

Voltinizm: ‹pekböceklerinin bir y›l içerisinde verdikleri ge-

nerasyon say›s› özelli¤i

Y
Yapa¤›: Koyunlardan elde edilen do¤al elyaf

Yarka: Henüz yumurtlamaya bafllamam›fl 12.-18. Haftal›k yafl-

lar aras›ndaki tavuk

Yafl: ‹pekböce¤i larvalar›n›n beslenme evresi

Yatakl›k sap: s›¤›rlar›n tutulduklar› yerlerin zeminine serilen

tah›l saplar›

Yem de¤erlendirme say›s›: Bir kg canl› a¤›rl›k art›fl› sa¤la-

mak için tüketilen yem miktar›

Yumurtac› tavuk: Yaln›zca yumurta üretimi için yetifltirilen

difli tavuk





243Diz in

A
Ah›r 52, 82, 84-91, 97, 98, 100, 102, 112-119, 123-125, 128,

228

Akrabalara göre seleksiyon 64, 152

Akrabal› yetiflme katsay›s› 69, 74, 75

Akrabal›k derecesi 44, 66, 74, 75, 77

Allel 50, 58, 73, 75

Altl›k 87, 88, 91, 182, 183, 185, 189, 190, 192, 230

Aminoasit 5

Ana ar› 201, 203-207, 209-212, 215, 216, 218

Angus 72, 111

An›z 136, 138, 145, 147, 162

Apis 199, 200, 218

Ar› uzay› 199

Ar› zehiri 197, 207, 208, 213, 215

Ar›c›l›k 14, 196-200, 203, 206-216, 218

Ar›l›k 206, 211, 216

Ar›sütü 197, 204, 205, 207, 213, 215, 218

Arka bacaklar ve ayaklar 94

Ask› 228, 230- 232

Afl›m 31, 34, 35, 38, 39, 62, 95, 97, 99, 147, 158, 163-165, 168,

169

Ayd›nlatma 115, 186, 190, 192, 228, 229, 233

B
Ba¤›ms›z ay›klama s›n›rlar› 67, 68

Ba¤l› durakl› ah›r 87, 112, 113, 118

Bal 4-6, 14-16, 196-218

Bal ar›s› 196, 198-203, 205-207, 213, 215, 217, 218

Bal hasad› 207, 209-211, 217

Ball›k 206, 208, 212

Balmumu 197-199, 207, 208, 213, 214, 216, 218

Bar›nak tipi 110, 117, 118, 123, 131

Bekletme bölmesi 90, 103

Besi bafl› a¤›rl›¤› 106, 110, 118, 122, 123, 125, 127

Besi performans› 106, 118, 119, 122-126, 128

Besi sonu a¤›rl›¤› 106, 118-120, 123, 127

Besleme 12, 17, 23, 34, 37, 39, 49, 52, 61, 85, 91, 96, 97, 100,

101, 112, 121, 126, 127, 132, 136, 138, 140, 143, 144, 146,

149, 152, 159, 161, 162, 165-167, 176, 181, 190, 195, 208,

210-213, 215, 218, 222, 225, 227-231, 233

Boz 8, 18, 130

Buza¤› bar›na¤› 91

Buza¤› büyütme 82, 96

Buza¤›lama oran› 84

C-Ç
Charolais 111, 121, 130

Cinsiyet 30, 33, 34, 36, 58, 62-65, 92, 96, 110, 118, 119, 122,

131, 152, 159, 161, 169, 205, 226, 228, 235

Cinsiyet ayr›m› 226

Co¤rafik ›rk 196, 200, 218

Çat› e¤imi 87

Çay›r ve mera 8, 15, 99

Çerçeve 16, 199, 205, 206, 208, 210, 212, 218, 231

Çevre varyans› 54-56, 63, 79

Çevrenin Korunmas› 83, 104

Çiftleflme 29, 31, 32, 34, 35, 38, 41, 75, 77, 135, 150, 163, 179,

181, 198, 204, 206, 210, 218, 226, 235

Çiftlefltirme 35, 36, 44, 58, 63, 69, 70, 75, 77, 146, 156, 163-

165, 170, 226

D
Dam›zl›k 16-20, 27, 34, 39, 46, 55, 56, 58, 61-66, 68-71, 73,

77, 82, 84, 91, 93, 94, 96, 97, 99, 100, 105, 111, 119, 131,

135, 139, 142, 145, 147, 149, 150, 151, 156, 164, 166,

168-170, 176, 222, 226-228, 233

Dam›zl›k de¤er 39, 55, 56, 58, 65, 66, 164

Dam›zl›k seçimi 27, 58, 65, 149-151, 156, 168-170

Dam›zl›k yafl› 164

Denye 222, 232

Diyapoz 224, 227, 228, 235

Diyastaz 214

Do¤u anadolu k›rm›z›s› 92, 102, 120

Do¤um 27, 31, 33, 37, 38, 40, 41, 82, 90, 95-97, 99, 102, 147,

148, 150, 158, 160, 165

Do¤um bölmesi 89, 90, 95, 102, 148

Dolayl› seleksiyon 58, 64, 68, 150, 152

Dominans 73, 74, 76

Döl kontrolü 66, 151, 169

Döllere göre seleksiyon 64-66, 77, 152

Düve besisi 109, 110

E
Ebeveyn 54, 56, 65, 70, 73, 177, 182

Eklemeli etki 73, 76

Eklenti üreme bezleri 30, 31

Ekotip 200

Ekstansif 10, 12, 134, 137, 138

El demiri 208

Embriyo 29, 36, 37, 39-41, 62, 64, 174, 180-182, 192, 225,

227, 228

Entansif 110, 122, 134, 137, 141, 152, 162, 163, 167, 170

Dizin
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Entansifleflme 137, 138, 152

Enzim 6, 36, 38, 213, 214

Epifiz 32, 33, 41

Epistatik etki 73, 76

Erkek ar› 201, 203-207, 210, 218

Esensiyel aminoasit 2, 5

Esmer 91, 93, 97, 110, 112, 200-202, 218

Et 5, 13, 14, 16-18, 20, 21, 27, 28, 49, 62, 93, 94, 96, 106-112,

119, 128, 140, 141, 144, 145, 149-151, 156, 157, 160-162,

167-170

Et koyunlar› 140, 141

Etçi ›rklar 111, 112, 120, 122, 141, 177

Evcillefltirme 48, 134, 135, 152, 157

F
Fallus 31, 179

Familya 65-67

Familya seleksiyonu 66

Fenotip 44, 49-51, 53-57, 60, 63-67, 76, 150, 168, 205

Feromon 204, 206

F›rsatlar 15, 19

Fibroin 232, 233

Flora 197, 200, 202, 208, 218, 224

Flushing 147

Fötüs 37

Fruktoz 6, 213, 214

G
Gaga kesimi 191

Gebelik 26, 29, 31, 33, 35-37, 39, 41, 90, 95, 97, 102, 147, 156,

163-165, 170

Gen 39, 48, 50, 54, 58, 63, 69, 70, 73, 76, 159, 197, 200, 203,

218

Gen frekans› 58

Generasyonlar aras› süre 44, 61, 63, 64, 66, 68, 176

Genetik ilerleme 39, 44, 59-61, 63, 69, 77, 97, 168

Genetik varyans 54-56, 63, 69, 79

Genotip 12, 16, 21, 44, 50-52, 54, 55, 58, 71, 76, 120, 128, 139

Genotipik de¤er 46, 51, 53-56, 60, 66, 68, 76

Glukoz 6, 213-215, 221

Gruplama 110, 124, 125, 128

Gübre 4, 6, 7, 20, 21, 84, 87, 88, 91, 107, 112, 113, 115-118,

126, 128, 136, 189, 228, 229, 232

Gübrelik 112, 117

Güney anadolu k›rm›z›s› 92

Günlük canl› a¤›rl›k art›fl› 50, 92, 93, 97, 118-120, 122, 124,

125, 127, 167

H
Hasat 7, 147, 207, 212, 213, 231

Hastal›k 11, 17, 20, 22, 39, 61, 86, 87, 89, 95, 96, 99-101, 124,

129, 143, 175, 176, 181, 185, 196, 202, 204, 208, 209, 211,

215-218, 223, 226, 227, 229, 230, 233

Havaland›rma 86, 87, 112, 116, 181, 182, 184, 186, 191, 192,

207, 212, 228, 229, 233

Hayvan varl›¤› 11, 12, 17, 108, 139

Hayvanc›l›¤›n sorunlar› 2

Hayvanc›l›¤›n yararlar› 2, 21

Hayvanc›l›k 3, 4, 6-8, 10-12, 14-19, 21, 39, 57, 62, 70, 77, 100,

136, 137, 139, 152, 174-176, 192, 197, 218

Hayvanc›l›k iflletmeleri 16-18, 139

Hayvansal protein 5, 15, 107, 176

Hereford 80, 111

Herold bezi 226

Heterozigot 73, 74

Heterozis 74

Hibrit 12, 21, 174-177, 189, 222-226, 233

Hipofiz 32, 33, 35, 41

Hipotalamus 32, 33, 35, 41

Homozigot 69, 73-75

I-‹
Irk 46, 48, 49, 63, 70-74, 77, 91, 92, 94, 102, 111, 112, 120,

122, 128, 142, 151, 159, 177, 196, 200-203, 218, 225, 226,

228

‹kizlik oran› 39, 144, 147, 161

‹lk kez dam›zl›kta kullan›lacaklar 97

‹ndeks 66-68, 187

‹nfundibulum 29

‹nvertaz 213

‹shiwata bezi 226

Islah 3, 4, 12, 20, 21, 27, 39, 41, 44, 46, 52, 53, 71, 72, 76, 93,

97, 141, 142, 159, 168, 170, 175-177, 184, 192, 200-203,

206, 231, 233

‹sthmus 29

‹flçi ar› 198, 203-207, 209, 212, 214, 215, 218

J
Japon Baraj Testi 227

Jersey 91, 93, 97, 102, 120, 128, 160

K
Kafes 175, 183, 184, 188-192

Kal›t›m derecesi 44, 54-56, 59-61, 63, 64, 66, 68, 69, 77, 151,

168

Kalitatif özellikler 54
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Kan tazeleme 63, 70, 71

Kanatl› 14, 20, 28-31, 41, 108, 176, 178-182, 192, 201

Kantitatif özellikler 53-55

Karantina 112, 124, 125

Karataban 223

Karkas 14, 19, 65, 106, 108-111, 118, 119, 121-123, 126, 127,

134, 141, 149-151, 160, 161, 167, 169, 184

Karl›l›k 122, 175, 187

Kasapl›k güç 106, 108

Kastrasyon 110, 122, 166

Kay›t tutma 19, 99

Kese Testi 227

Kesim Karar› 127

Keflmir 4, 6, 156, 160-162, 168, 170

K›s›rl›k 147, 149, 165

K›s›tlar 16

K›fllama 202, 203, 210, 224, 228

K›fllatma 198, 208-210, 227

K›zg›nl›k 26, 29, 33-37, 39, 41, 62, 87, 90, 97, 140, 142, 146,

147, 150, 160, 163-165

Kilis 71, 92, 102, 159, 161, 162, 170

Kitle Seleksiyonu 64, 66, 77

Kolal› kâ¤›t 227

Koloni 196, 198, 199, 203-213, 217, 218

Kovan 14-16, 197, 199, 204-212, 215-218

Koza Bo¤ma 231

Körük 12, 208

Krizalit 224-226, 231, 232

Kuluçka 174, 181-183, 192, 209, 222, 224, 227-229, 233

Kuluçkal›k 182, 208

Kuru koza 231

Kuru madde 83, 95, 104, 122-124

Kuruya ç›karma 82, 97-99

Kutu 223, 224, 228, 229

Kümes 183, 185, 186, 191

Kürk Koyunlar› 142

L
Laktasyon 27, 28, 31, 41, 50, 57, 74, 142, 143, 156, 159-163,

167, 170

Larva 204, 205, 207, 215, 216, 218, 224-230, 233

Lif 6, 156, 157, 160, 162, 168, 170, 224, 232

Limousin 111, 121

Lokus 50, 58, 59, 65, 69, 70, 73-75

Lux 187

M
Magnum 29, 180

Maske 208

Melezleme 44, 63, 69, 70-74, 77, 91, 134, 141, 144, 152, 159,

160, 177

Mera besisi 110

Metamorfoz 205, 218

Mevsim 33, 34, 36, 39, 41, 51, 62, 83, 102, 117, 118, 123, 124,

132, 135, 140, 142, 146, 147, 150, 160, 163, 165, 168, 169,

185, 196, 198, 202-205, 207-212, 215, 217, 218, 225

N
Nadas 8, 9, 134, 136, 138, 152

Nakliye 116, 124-126

Nektar 6, 196, 201, 202, 204, 205-213, 218

Nem 86, 123, 181, 182, 186, 191, 192, 209-212, 216, 228, 229

Nipel 187

Nosema 199, 215, 217

O-Ö
O¤laklama 160, 161, 165-167

O¤ul 198, 202-204, 206, 212, 218

O¤ul verme 201-204, 206, 212, 218

Olanaklar 6, 12, 16, 17, 19, 20, 47, 52, 54, 69, 87, 91, 137-139,

142, 145, 197, 226

Ortalama 215

Ovulasyon 26, 28, 29, 32-35, 39, 41, 164, 165, 180

Ovum 180

Öneriler 2, 15, 19, 22, 52, 101

P
Pedigri 65, 74

Pedigriye göre seleksiyon 65

Petek 6, 199, 202-205, 207, 208, 210-214, 216, 217

Piflirme 232

Piliç 47, 174-176, 183-190, 192

Polen 4, 6, 197, 198, 202, 204, 205, 207, 209-215, 218

Polihibrit 223

Politika 10, 11, 13, 14, 21, 158, 200, 227

Populasyon 13, 19, 21, 27, 44, 46, 53-55, 58-60, 62, 66, 67, 70,

72, 74, 76, 107, 108, 138, 200, 203, 206

Propolis 203, 204, 207, 213, 215, 218

Protein 4-6, 15, 38, 57, 67, 95, 99, 107, 147, 176, 180, 181,

204, 211, 213, 215, 229

Pubertas 34, 146, 164

Pupa 203, 205, 207, 216, 218, 224, 226, 231

Rand›man 119, 127, 151

R
Revir (ay›rma) bölmesi 89, 90

Revir 89, 90, 112
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S-fi
Saf yetifltirme 69, 70, 74

Sa¤›m 85, 87, 89, 90, 97, 98, 102, 167

Sa¤›m binas› 85, 90

Sa¤l›k koruma 49, 100, 184, 185, 188, 230

Salg› 29, 30-32, 38, 178, 204, 213

Salg›lama 37, 198, 218, 225

Saptamalar 15

Sar› alaca 91, 93, 102

Seleksiyon 27, 44, 56-59, 61-71, 77, 149, 152, 157, 160, 164,

167, 200

Seleksiyon intensitesi 62

Seleksiyon üstünlü¤ü 59, 61-63

Serbest ah›r 116

Serbest durakl› ah›r 82, 85, 87, 90, 102

Serisin 232, 233

Sermaye 10, 15, 17, 18, 22, 47, 126, 129

Shorthorn 111

S›cak asit uygulamas› 227

S›cakl›k 7, 86, 87, 103, 117, 181, 182, 185, 186, 191, 192, 206,

209, 218, 226-228

Silaj 9, 83, 89, 98, 117, 136

Simental 102

Siyah alaca 51, 83, 84, 91, 93, 97, 120, 121

So¤uk asit uygulamas› 228

Sperma 29, 34, 35, 38, 62, 70, 147, 164, 180

Spermatogenesis 26, 30, 32, 33, 38

Standardizasyon 63, 64, 188

Stigma 180

Stok besin 209, 211, 217

Su ihtiyac› 117

Sukroz 213

Suluk 113-115, 124, 125, 132, 183, 185-87, 194

Süt 4-7, 13, 16-21, 27, 28, 32, 37, 39, 41, 45-58, 62, 64-68, 71,

74, 82-100, 102, 107, 109-112, 128, 138, 141-152, 156-

163, 166-170, 211, 226

Süt koyunlar› 142

Süt Odas› 90

Süt verimi 39, 49, 50, 51, 53, 64-67, 71, 74, 84-86, 91-94, 97-

100, 141- 144, 147, 150, 151, 159-162, 167, 169

Sütten kesim 56, 91, 96, 99, 109, 144, 149-151, 166

fiafl›rma 202, 203

fiurup 211, 212, 217, 219

T
Tar›m 2- 4, 7-11, 14-19, 21, 45, 47, 94, 99, 133, 136, 139, 142,

143, 152, 157, 161, 163, 176, 197, 218, 224, 225, 232

Tarlac›l›k 207, 220

Tava testi 227

Tedavi bölmesi 90

Tehditler 18

Teke kat›m› 164

Teksel seleksiyon 67, 68

Telafi büyümesi 122, 132

Temel petek 199, 208, 212, 214

T›mar 99

T›rnak 4, 6, 92, 99, 100, 166

T›rnak bak›m› 100, 166

Tiftik 4, 6, 13, 14, 156, 160, 161, 168, 170

Tip 3, 8, 12, 16, 20, 21, 34, 36, 53, 71, 72, 87, 90, 98, 112, 113,

115, 116, 149, 186, 187, 205, 218

Tür 20, 44, 48, 69, 135

Tüy 6, 178, 193, 228

U-Ü
Uterus 28, 29, 32, 33, 35-37, 39-41, 148, 165, 180, 193

Uyum 7, 27, 48, 49, 50, 52, 72, 76, 97, 124, 142-144, 152, 159-

161, 177, 200, 233

Üreme 12, 26-35, 38-40, 135, 164, 174, 175, 179, 180, 190,

192, 196, 202-206, 210, 211, 215, 218

Ürün 7, 11, 12, 16, 17, 19, 20, 46, 47, 49, 50, 76, 137, 138, 145,

176, 184, 208, 211-213, 215, 217, 218, 223, 225, 233

V
Vajina 180

Varroa 199, 216, 217

Varyans 69, 76

Verim 3, 7, 12, 14, 15, 19, 21, 26-28, 34, 35, 39-41, 44-46, 48,-

53, 56-58, 61-76, 84-87, 91-94, 97-100, 107, 134, 139-144,

147, 149-152, 157-162, 167-170, 175, 177, 178, 187-189,

191, 197, 207, 210-212, 218, 225, 226, 228, 229, 231-233

Voltinizm 222, 224, 225

Vücut kapasitesi 94, 102

Y
Ya¤mac›l›k 202, 203, 212

Yapa¤› 4, 6, 7, 14, 51, 53, 62, 64, 68, 72, 134, 138-145, 150-152

Yapa¤› ›rklar› 140

Yapay kuluçka 181, 227, 228, 233

Yapay tohumlama 17, 26, 35, 39, 41, 62, 63, 97, 147, 164,

165

Yap›labilirlik raporu 84

Yafl 5, 7, 21, 34, 36, 51, 61, 63, 64, 68, 85, 89, 93, 96, 97, 99,

109-112, 118, 119, 121-123, 125, 127, 128, 141-143, 148-

150, 158, 161, 165-168, 183, 184, 187, 188, 190, 203, 204,

206, 212, 224-226, 228-230

Yafl koza 224, 231
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Yaflama gücü 61, 147, 174, 175, 177, 186, 187, 210, 225

Yatakl›k malzeme 85

Yavru 5, 27, 32-34, 36, 37, 40, 48, 62, 63, 65, 83, 93-95, 97, 99,

135, 147, 148, 158, 159, 202-204, 207, 215, 216

Yem bitkisi 9

Yem de¤erlendirme say›s› 106, 118-122, 127, 175, 187

Yemlik 89, 113, 114, 116, 125, 183, 185-187, 190

Yerli güney sar› 92, 102

Yerli kara 51, 92, 102

Yetifltirici 7, 10, 12, 15, 17, 20, 47, 84, 93, 94, 96, 98, 100, 102,

121, 138, 143, 147, 170

Yumurta 4-7, 12, 14, 20, 27-30, 32, 34-36, 38, 40, 41, 47, 51,

53, 58, 65, 68, 70, 77, 107, 165, 174, 175, 177, 178, 180-

183, 187-192, 198, 201, 203-206, 210, 218, 224-229

Z
Zararl› 29, 70, 75, 86, 123, 196, 208, 211, 215-218, 231

Zavot 92, 102

Zigot 29, 36, 39, 180


