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1- Matris
a1y Ay T
dy 4y CEN
A =
am‘l am? oo ann Mmxn

Seklindeki ifadelere mxn tipinde matris denir.
A:[a..]

ifmxn

seklinde de gasterilir,

a) Matris Cesitleri

Satir matris
Sadece tek satirdan olusan matristir.

A=|2 3 1], B=[~-1 2| 6rnek ofarak verebilirter.

Siitun matris
Sadece tek sltundan olugan matristir.
1

A—(3[,B= I_?] ornek clarak verilebilirler.
2

Kare matris
Satr ve sttun sayilan egit matrislerdir,

1 23

|
A:LS 2’, B=[o 586
: 4 -9 8

ornek olarak verilebilirer.
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Sifir mairisi

Tam elemanlar sifir olan matristir,
00 00

A =‘ I, B =|0 0| drnek clarak verilebilirler.
00 o0

Simetrik Matris
Ana kdsegene gdre elemanlari simetrik olan matristir.

1 1B @
A= b%)‘ , B=(G)4 ornek olarak verilebilirler.
@D -5

Ters Simetrik Malris

Ana kégegen elemanlan sifir olan ve ana kégegene gore
elemanlan birbirlerinin ters isaretlisi olan matrislerdir.
(Karesel matrislerdir).

0D
o

1
B = é%)é drnek olarak
3 0

verilehilirer.

A=

Kisegen Matris

Ana kégegen elemanlan digindaki elemanlarin timdnin
sifir oldugu karesel matrislerdir,

3 0 100
A= 0 _1] . B=|0 -2 0| émek olarak verilebilirler.
00 4




e

Skaler Matris
Ana kdsegen elemanlan egit olan kdsegen matrislerdir.

-4 0 0

A=[gg ,B=| 0 —4 0] 8rnek olarak verilebilirler.
0 0 -4
Birim Matris
Ana kdgsegen elemanlar 1 olan késegen matrislerdir.
A:[O 1] B =0 1 0| érnek olarak verilehilirler.
001

Uggensel Matris
(Iy Alt ticgensel matris;

Ana kogegen Uzerindeki tim elemanlarin sifir oldugu
matrislerdir.

1
Az[_f:’ 01 . B=|4
2

- b O

0
0] drnek olarak veriiebilirler.
-3

(1) Ust iiggensel matris:

Ana kégegen altindaki tim elemaniarin sifir oldugu mat-
rislerdir.

1 —7 1 47
A:[O al B=|0 —1 3| ornek clarak verilebilirler.
0 04
proe¥
3 k-1 2
A=l-1 -1 3
2 m-4 4

matrisi simetrik ise k + m kagtir?
k-1=—1 = k=0
m-4=3 =  m=7

K+m=7

iy
k-3 4 m-1
A=|—-4 0 3 matrisi ters simetrik ise
53 -3 0 k + m kagtir?
k—3=0= k=73
Mm-—1=56= ,,__4
k-m=-—1

b) Matrislerde Toplama ve Cikarma
Sadece ayn tirden matrisler toplanabilir veya cikarila-

bilir.
Ozellikler:
A, B, C matrisleri mxn tipinde;

¢, ve ¢, sayilar gergel sayilar

+ A+B=B+A

(A+B)+C=(A+B)+C

* ¢fA+Br=cA+cB

(c, +c,)A=GCA+C,A

+ ¢ lc,A) = (cic)A

o

[x] [log,7]

1
“isgnim) fxdx ve B=
a

lim(SX)  fe] }
a3 sgnie)

matrigleri icin 3A — 2B matrisi nedir?

32
A=iy Live B:;ﬂ
Z .
96| 72
24
3A—2B = g—l =, 1
35| 162 3 -3
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€) Matrisin Transpozu (Devrigi)
Matrisin sahr ve sQtunlarinin yer degistiriimesiyle elde
edilen matrise bu matrisin transpozu {devridi} denir.

AT ile gésterilir.
2 1)
Ornegin: A:F ! 0| ise A' =1-1 3] olur.
13 4
0 4
1

B=|[3]ise B"=[1 3 2{ olu.
2

Ozellikler:
- (A=A

(AFB) =AT T BT

{(A.BYT =BT AT

(cA)T = cAT

(AT)* = (AT

A= AT ise A matrisine simetrik matris denir,

A =—AT ise A matrisine ters simetrik matris denir,

d) Matrislerin carpim

A= [al,.[]mn ve B = [bii]_m(q mattislerinin carpilabilmasi igin

n =p olmal.
Ormedgin;
A, ve B, igin {AB),,, olur.

Ay ve lea icin {AB)EX3 olur.

A, veB

1d 2eq IGINA . B tammlanmaz.

Ozellikler:

ABC)=(AB).C

ABzBA

A.(B+C)=AB+AC

Al =1.A = A(l birim matris)
+ ATAT = AN AT

oroe¥
3
2 1 0] .
A= ve B=|1 ise
{3 -2 42x3 4
3x1
A.B matrisini bulunuz,
(6510 ] [7
AB= =
9_2""16 23_231
pne®
10
A=[1 32 ve B=|y 4 ise A - B matrigini
04 -1}, -1 3,
bulunuz.
1+6-212+86| [5 18
A-B—. 8.1 16—3J'_[9 13, buiunur.
ome¥
A:[JZ 1| ve (3} = x* - 3x + 3 ise f{A) nedir?

flA) =A% —3A 4+ 3i

23 el
AT

2 +3'l:} ?]
5 S S

6

5 lg gH—zs :gl




Hue*
2 1 . -
A=3_1 ve f{x) = x* — 2x + 3 vetiliyor f{A) nedir?
2 1 [{2 1 2 1 10
|3 —1Hs —1‘_213 -1I+3[0 1
_{?1+—4—--2+30] 6 —1
“134]]-6 2|{03]|-3 9
et
10 -2
A=[0 3 2| vef(x)=x®-2x+2ise f(A) nedir?
140
10 -2|[10 -2 10 -2 100
03 2(losz 2z|-2/o63 2;+2l010
14 oll14 o0 14 0 001t
-1 -8-2| |-2 0 4] [200] [-1-82
= 217 &|+| 0 -6 —4|+0 2 0|=| 2 13 2
112 6| [-2-8 0of [o02] -1 48
ot

1
A= [3 ?] ise A% matrisi nedir?
10[[10] [10
2 _ _
A |3 1“3 1 “[ﬁ 1
23
10|11 0] [1 1
3_ _ 100 —
A [61Hs1_| [ﬁ } A [10031| |3001
3.3

MATEMATIK

1 200 2
0

=i®=1

oot
12 200
A= 01 ise A" matrisi nedir?
2|'|2
14
A [ Ho 1} [0 11
3'2
3 1 4 1 200_
W=l 116 36 5l-A]
_{1 400}
o1
e
1 0], 50 L .
A= 3 -1 ise A°" matrisi nedir?
ey 2 S
3 . =
e
2 -3 a0 -
A= 0 —2 ise A" matrisi nedir?

B33

A-’lﬂ = 420 . |2CI

4 0]
04

:240,

= A°

= 4]
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ot

Az[? ﬁ ve f(x) = X%+ x® + x5 + x% + x? + 1 ise f(A)
nedir?
f(A) = 1+ A + A% 4 A5 4 AR L ATO

0210 2] [20
ALL 0]‘1 OJ:{O 2]:2J
At =4
AB =gl *
A= 186i
A" =32

ffA) =321+ 161 + 8l + 4l + 21 + | = 631 = [63 0}

0 63

e} Matvisin Carpmaya Gore Tersi
(2x2 tipindekiler icin)

d —b
-G a

ab] L 1 -
A:[C d_| matrisi icin A ’;-ém. dir.

ad ~ be =0 olursa matrisin garpmaya gore tersi yoktur.

prne®

2 4
A= {—3 1] matrisinin ¢carpmaya gére tersi nedir?

—4
2

—

MLy

+12

. —
3{‘*‘ -|=-|—‘
= fh

0

oroe®
4 —1 . N . .
A= 2 3 matrisinin ¢arpmaya gére tersi nedir?
{3 1] 31
P Iaid B e PR T
12+2 7 |—1 2
77

et

23
A= [4 a] matrisinin carpmaya gére tersi yoksa a de-
geri nedir?
2a-12=0=4a=6

Konu ile ilgili drnekler:

A matrisi igin A* = 0 saglayan bir kc Z varsa A ya
nilpotent matris denir.

A= igin A® = 0 = A nilpotent matristir.

010
001
000

A? = A saflayan bir A matrisine idempaotent matris
denir.

A=B ;] idempotent matristir.

AT=A isen ya hermityen matris denir.
3 340 —i

A=13-i 2 3 | matrisiigin AT=A oldugundan
i 3 -1

A hermityen matristir,

A™' = Al ise A matrisine ortogonal matris denir.

(A+B)% £ A% + 2AB + B?

(A+B){A-B) = A® — B




orne*
2 1 &
A=|x—y -1 8] matrisi Ust liggensel matris ise
0 2x+y 4
x nedir?
X-y=0
2x+y =0
Ix=0=2>x%x=0
et
abeg 2-1 0
A=[1 23 ve A= 1 1 ~2|isea+b+cne-
245 -3 1 1
dir?
2a+b—-3c=
AN =) —a+b+c=0}
-2b+c=0
2 1 =31pR-8R] 0 3 —-11
-1 1 10 -1 1 1‘0
0 -2 10 0 -2 10IRr+R,
_ 3b—c=1
03—1;1 c=o
-11 1:0
01 o1 -a+b+c=0
—-a+1+2=O:>
a+b+c=86

MATEMATIK

et

A ve B kare matrisleri i¢in A simetrik ve B ters simet-

rik ise hangisi simetriktir?

MA+A 4+ 2B B)A+28+BT
MA.B

CyA+BT
E)A+B+BT

CT = C aryoruz.

E) sikkinda A + B +B' = A+ B - B = A simetriktir.
I
-B

pret

f:R*=>R
f(x . ¥} = COSX + siny ise

fxx fxy‘ - .

degeri nedir?

fyx fyy| °°

fxx = - cosx

fyy ——siny | |~cosx 0O =cosx.siny
fxy = 0 t 1] ~siny

fyx =0 ‘

2- Determinant

Determinant fonksiyonu, kare matrisleri bir sayiya egles-
tiren fonksiyondur.

det{A) veya Al ile A matrisinin determinantini ifade ede-
riz.

+ As[a],,, igin det(A) = a

ab
. A""cd

icin det(A) = ad — be

2x2
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bme\‘
I0927 _1 ]
A=|"3 log, 16 matrisi igin det{A) kactir?
det(A) =10g,7 . log 16 + 3 = log, 16 + 3
=4+3=7
¥

2
A= 3 Ofﬂxldx Ise det{A) kactir?

5 4
2 1 .
[ {xlex= fodx+ [ 1dx=1
] b :
B ., e
A =[S ]-r2-5=7
e
2014 2008 _
5
2020 2014 degeri kagtir?
2008 = % olsun
x+6 X
X+12 %+ 6 = (x+B)% — x . {x+12)

=x% + 12x + 36 — % — 12x
=38

et

‘1980 1988

- 5
1972 1930‘ degeri kagtir?

1972 = x olsun

Xx+8 x+16
X  x+8

={x+8Y —x-(x+16)

= X2 4 16% + 64 — %2 — 16x =64

a) Sarrus Kural

A 3x3 tipinde bir matris ise det{A) asagidaki sekilde bu-
lunur.

=(-8+15+0) - (-1 + 40+ 0)
=7 - (39) = — 32 bulunur.




et
1 4
0 -—5| determinantinin degeri kagtir?
-3 2

== b L

b} Mindr ve Kofaktor
A=[aij] _kare matrisinde aij elemaninin bulundugu satir

nxn

ve sttunun silinmesiyle olusan matrisin determinanting’

a, elemaninin mindrd denir. Mij ile gdsterilir.

Tarmm: Mij mindranin (1) ile garpiming aij elemaninm
kofakidril {isaretli mindri ya da es garpam) denir. Ajj ile
gosterilir.

oroet
21 -3
A=|0 4 —5| matrisi icin a,,, a,,, a,, elemanlannin
27 3
mindrlerini ve kofaktorlerini bulunuz,
2 -3 a
My =]y 5|7 8F+8=125 A, =(—17"712=12
2 -3 ; .
My =1y _s|=" 10 = Ay, =(—1P"2.(-10) = 10
!1 _3 k]
M., 214 5 ==B54+12=T A, =(-1F""7=7

¢} Kofaktor yardinyla determinant hesab

et
30 -2
A=|1 4 3| matriginin determinant degeri kagtir?
D5 -1
a4 3. [1 4
=35 11ty 5

o o owd
o B OO
w @

=3.{-4-15)-2.(5)=~57 - 10 =—67

ot
310
A =|2 5 3| matrisinin determinant degderi kagtir?
014
355
25 3|=3{3 312 3
014

=3-17-8=51-8=43

d) Determinantin dzellikleri:

« Bir satinin veya bir situnun tim terimleri sifir ise de-
terminant degeri sifir olur.

'3 2 -9 03 -1
lal=lo0 o ol=0,|B]=|05 g’zo
13 5 07 3

ornek oclarak verilebilirler.

iki satirin elemantar veya iki sttunun elemanlar)
orantil ise determinant degeri sifir olur.

1 3 -2 1 2 3
{Ai—|B 12 5B|=0,|B|=|-2 -4 7|=0
2 6 -4 5 10 13;

Ornek olarak verilebilirter.
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ki

+  Bir matrisin determinant: ife bu matrisin transpozunun
determinanti birbirine esittir.

x yz| [x1 2
1 3 5|=|y 3 —4| ek olarak verilebilir.
247 lz5 7

+ [ki satir veya iki sGtun yer degigtirirse determinant
isaret degistirir.

: g|=5 ise 2 :‘z—ﬁ olur ya da
Xyz abc

12 3/—40ise [1 2 3|——40 olur.
abec XY Z

« Herhangi bir satir veya sUtunun k ile carptmi determi-
nantin k ile garpimina egittir.

5a 5b 5c¢ abec
X ¥y Z2|=5xy z|olur
1 2 3 123
abec
Yada |2 4 3|=20 ise
Xy z
15a 3b 3 @ labc
10 4 3 =352 43
Eixyz Xy z

)
=15 . 20 = 300 olur.

«  Bir satir veya situnu bir reel sayi ile carpip dider bir
satir veya situna eklersek determinant degeri degis-
mez.

123
abc|=5ise
v 1 2 3
at2 b+4 c+86|=5 olur
X ¥y z
2R, +R,

b+3a ¢ =5 olur

Yada |a

X y+3x z

3K, + K,
» k<R }IkAIZk”IAI
A nxn matris olmak bzere
a bl . . . 5
A= . d icint AL = 4 ise 15Al = 591A1 = 100 olur.
abec
A=|d e f|iselAl=5ise|3Al =3%Al =27.5 = 135 olur.
g hi
A=Al
A7l 1' ]} IAl = 3 ise |A% = 1AI* = 81 olur.
A1 7a) 1
IAl = 5 ise IA" = & olur.
e
2x 3
8 5 9|=0 ise x degeri kactir?
-4 1 -6
1. ve 3. satirlar orant!i:
2 _x_3 __1
—4T1 -6 7*772




=0 ise x degeri kagtir?

proe®
-2 31 -4a 4
|Al=| a b 3|=5 ise 6 b —1| determinant
4 -1¢ 69 3¢
kactir?
-4 a 4 -2a 4
G b —1| = 230 3 b -1=30
69 3ct»@ 13 ¢
,L |ATI=|A|=5
@
et
1 1 1
|Al=|x y z| determinantimin degeri nedir?
x? y? z?
K, +K, K +K,
1 1 1 1 0 0
Al=!x y z|=| x ¥ X zZ-x
x? y? g2 X2 yTex? p2oy2
10 0
={y—-x)(z-x)|x 1 1
x2 y+x z+x
17 1
1"y-+-x z+x’

=y ~x}z - x} . (z ~y) elde edilir.

SRR R

MATEMATIK

e

e) Ek Matris (Adjoint Matris)
Matrisin terimleri yerine o terimlerin kofaktérlerinin ya-
zilarak olugturuldudu matrisin franspozu alinarak elde
edilen matrise ek matris denir.

b
Qlur.
a

_la b . .| d
A—IC d] igin ek:\A)—‘

Ay 8y Ay Ay Ap A

A igin ek(A)=|A, A, A,y

835 83 8y An Ay Ay
Ornegin;
2o =1 -1
A__3 _1.| igin ek{TA)—[_3 5| olur.
gy 15‘ _
2 to A= (1) |64 34
A=] 3 -1 5]igin
~ 7 4 a2z 35
Ap=(11"2] 3 4’— 47

ve benzer sekilde digerleri elde edilir.

-34 —47 11]" [-34 -4 5
Bundan ek(A)=| —4 8 —189| —|—-47 8 —-10
5 —-10 -5 M1 -19 -5

bulunur.
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f) Matrisin carpmaya gore tersi

1_ ek{A) .
A matrisinin tersi A~ = Jet(A) ile bulunur.
det(A) = 0 ise matrisin tersi yokiur.
pmet

Veriien matrislerden hangilerinin tersi yoktur?

3 46 -1 2 4]
Alo 20 By| 2 -4 ~8
1 -3 2 3 5 7
10 5] 200
cylo 37 Dy|o20
240 202

(A) 1. ve 3. sOtunlar crantill, determinant sifir, dolayisiyla
tersi yokiur.

(B) 1. ve 2. satirlar orantill, tersi yokiur.

105
37 03
(Cylo 3 7|= ‘ -+-5,‘ |
240 4 0 2 4
= {—28) + 5{-6) = 58 = 0 Tersi vardrr.
200 20 .
Dylo 20 ——2,0 2 =8 # 0 Tersi vardur.
202 '

2) Matrisin ranki
Bir matrisin kare alt matrislerinden determinanti sifir-
dan farkli otan en biylk kare matrisin mertebesine
matrisin ranki denir ve rank{A) ile gbsterilir.

e
0 1 4
A=(0 3 —7| matrisinin ranki kactir?
0-2 8

IAl = 0 oldugundan rank{A} < 3 olur.

4
‘3 _7‘ =—19 2 0 = rank{A) =

ouet

matrisinin ranki kagtir?

M= W hy =
MWt kW

‘=—4 #0  rank(A) =

ot

m_k
~N BN

3
6| matrisinin rank: 3 ise a kag clamaz?
8

<h

IAl O ofmal ?1 = % = % olursa determinant sifir olur.

a+—2olmah




h} Elemanter satir (siitun} islemieri
« Herhangi iki satir {sOtun) yer dedistirebilir.

Herhangi bir satin (sttunu) sifirdan farkh bir sayi
ile garpabhiliriz.

Herhangi bir satin (sGtunu) c ile garpip bagka bir
satira (sUtuna) ekleyebiliriz.

ome*

31 . o .
[5 0] matrisi |, , birim matrise en az kag¢ tane satir

islemi yapilarak elde edilmistir?

10 01l3r +R [3 1 3 1
[01 R1HH2[1 o} 277111 ol R, |5 o

3 elemanter satir iglemi

Konu ile iigili drnekler:

et
12 0
31 4] i¢in M, , M,, mindrleri A, , A, kofaktorleri
02 -1
nelerdir?
2 0 12
Mm:\z —1|="'2 M =[g 4|75

Ay =(-1).(-2)=2,A =(+).(~5) =5

pree®
2 8 . - o s
Az[_4 k+3] matrisi tersinir olmadigina gore k
kactir?

IAl=0=2k+6+32=0
k=-19

MATEMATIK

ot
1-14
=|-2 3 5| matrisinin ranki kactir?
-1 29
1-14
-2 3 5|=0 = rank A< 3
-1 29

1 -1
l_2 3‘----3-—2 1#0 =rankA=2

A

o
1 2 3

={-1 -2 -3| matrisinin ranki kachr?
3 6 9

Al =0 = rank A< 3

1

2 3

2
‘...1 ..2|_0 .2 .3 =0, ..rankA=2
Ml=1=20 rankA = 1
et
A=|" 3 2| matrisinin ranka 1 ise k kagtir?
= k 12 -8 mamnsinin rankxi 1 i1se actr:
1.3 . .=2 _
k=92 =g T Kk=3
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peoe®

A 5x§ tipinde bir matris ve tersinir ise hangisi her
zaman dogrudur?

A)ydetA=5 B) rankA =1
D) rankA =5

C) detA =4
E) rankA = detA

Atersinir ise rankA =n = 5 olur.

owet
200
A=|0 3 0| ve f{{x) = x* — 6x% + 11x -6 veriliyor.
001
f(A) nedir?

P{x) polinomu ve A késegen matrisi disinelim,
a0 Q| Pla) 0 0
A={0 b Q|ise P{A)=] 0 P{b) 0 | olur
00¢c 0 0 P{c)

2y 0 0] coo
flA}Y=] 0 f(3} 0 |=[00O
C 0 fi1)] [cOO

oeret

n =2, Ave B nxn tipli matrisler olmak iizere hangisi
her zaman dogrudur?

A) IABI = Al . IBI

B) 1A2) = 2Al

C) 1A+BI = 1Al + 1B

D) IAT] = 21A|

E) 1At = —Al

(A) sikki igin IA.BI = |Al . 18I’ dir.

et
10 3
A=|4 5 —1| matrisinin tersi clmadidina gére k de-
23k 0
geri kactir?
|4 B
|Ai=1. lSk 0|+(3J, 2 3kt_0
= 3k+3.(12k—-10) =
3k +36k—30=0= 3% =30
-30_10
K=39=13

proet
23 s .
A= [_4 4 matrisi i¢in ek(A) nedir?
. [4-3
ekl\A)—«L 2]
prne®
10 -2
A=| 31 1| matrisiicin det{A™") + det{-A) nedir?
-20 3
0 -2
[Af= 31 t[=1.(3-0-2.(0-2)
20 3l _g.4=7
1y 1 1
delA =iy =7 L g1l e
det(~A) = (~17.det(A)=—7)




3- Lineer {Dogrusal) Denklem Sistemleri

ax+by-c

a) dxt+tey=f

=g —% igin sonsuz ¢dz0m vardr.

afm
o]l

. % = % # % igin ¢Gzim yoktur,

B % igin tek gazGm vardr.

Ornegin;
2x—3y=5
4x 6y =10

sisteminin sonsuz ¢ézimu vardir.

sisteminin ¢dzima yoktur.

2x—3y =7
TAx-Sy=8
sisteminin tek cozOma vardir,

b}
apxtapytapz=d
apX—apytaxrz=e
Ayxtagpytagz="1

sistemini gbzmek igin su sistern olugturufur;

dyy By A4y

"
8y Hyp Ay y| = |e
f
| 834 83 g3 | e
e ok a2l
Katsaylar Sabitler
matrisi vektdril
Bilinmeyenler
vekiéri

— I~

e BRI SR

Ornegin;

A+ty—z=2

X+2y+z=3 v sistemini inceleyelim.
x+y-(a’~10)z=a+5]

11 -1 5 2 11 -1 1 2
12 1 3 |"RytRzjo 1 2 1 g
11 (a°—10)'a+5]"Ry+R;l0 0 a?-9!a+3

. a=3i§:in000‘ 6

¢hzlim yok

+ a=-3iKgn0 0 0‘ 0

Sonsuz ¢idzim -3 biinmeyen
"2 denklem

m bilinmeyen sayisi

} m > n sonsuz ¢dzim

n denklem sayisi

} icin 3 denkiem = 3 hilinmeyen
Tek ¢ézim
iy | Tek ¢OHZUM

+  AX = B sistemleri igin
m > n ise sonsuz ¢dziim

m = n ise tek ¢ézum olur,

Ozel olarak 3x3 matrisleri igin;

IAl # 0 = Tek ¢dzim

_ /ySonsuz ¢ozim
Al =0 ~
Cozum yok

« AX =0 sistemleri igin
m = n = Tek ¢dzdm (0,0,0)
m > n = Sonsuz ¢ézim




LINEER CEBIR

Ornegin;

x y+2z=0
2Xx+3y+5z=0
xteytaz=90

sisteminin sifirdan farklh ¢éziimleri var ise a ne ol-
mahdir?

1-12 1-1 2

2 35|72R4HR1g 5

3 2al7RiFR 0 5 a—6lryiR,

-1 2

05 1 |a~7=0= a=7iginsonsuz ¢dzim olur,
00 a-7

Ozel olarak 3x3 matrisleri igin
IAl =0 = Sansuz ¢dzim

Al # 0 = Tek ¢dziim (0,0,0)

ore®

2x+y+2z=—5
x+y+2z =3 denklem sisteminin ¢dziim kiimesi
X-2y=22-0

nedir?
1T 1213 1 1 2 3
12210 R+R, |0 -3 0| -3
2 12 5[-2R+R;[0 ~1 -2 | —1
—3y=-3

=Sy=1 }x+y+2z:3

y-2Z=-1=z=0 [=>x=2

(2,1,0} ¢dzimdur.

et

A= B g] i¢in AX = 0 homojen denkleminin ¢dziim
uzayinin boyutu kactir?
1 31 2 bilinmeyen

13 '
[2 6] —2R;+R, [o o} _ 1 denklem

1 dedigkene bagh
sonsuz ¢hzim

Serbest deglisken sayisi = C620m uzayinin hoyutu = 1

oreet
1 -1 2]
A=12 3 4 igin AX = 0 homojen denklem sistemi-
3 26
nin ¢dzim uzaymm boyutu kactir?
1 -1 2 1 -12
2 34| 2Ri+R 10 50
3 26/73Ry*Ry |0 5 0l-Ry+Ry
1-12 3 bilinmeyen
0 50| _ 2denklem
0 00 1 = ¢dz(m uzayinin boyutu
proe¥

—xty+3z+t-0

—2x+52 =0l denklem sisteminin ¢dziim
3x- 3y-9z-3t= 0| uzaymin boyutu nedir?

o Ax=10z=0
-1 1 3 1
-2 0 0 5
3 -3 -9 -3[t3R+R,
4 0 0 -10MH2R+R,
1131 4 bilinmeyen
—2 0 0 5| _ 2denklem
0000 5 Tmono o
2 = ¢Ozum uzayinin boyutu
0000 ¢ y Y




ore*

b N -
A= [: d] matrisi tersinir ise ne sdylenehilir?

ad —bc#0

AX = 0 sisteminin tek ¢bzimu vardr.

O da (0, 0, 0) vektéridir.

A elemanter matrislerin garpimidir.

A, 1, birim matrise denkdtir.

ab s - .

A== cd matrisi singiiler (tekil) ise ne sbylene-
bilir?

ad—-bc=0

AX =0 sisteminin sonsuz ¢ozimi vardir.
+ A, birim matrise denk degildir.

A elemanter matrislerin garpimi degildir.

ome*

matrisi i¢in ne sdylenebilir?

o QN W
S W
TS

oo Q =

Kural:

Alt ya da Ust Gcgensel matrisierin determinant! k-
segen elemanlarinmin garpimidir.

Al=1.2.3.4=24

Al = 24 # 0 oldugundan tersinirdir.

A’ rin ranks 47 tr,

AX = 0 homaoijen sisteminin tek ¢dzimil {0,0,0) dir.
A, |,,, birim matrise denktir.

A, elemanter matrislerin ¢arpimidir,

MATEMATIK

8

¢} Bir matrisin karakteristik denkiemi
A nxn matrisi igin

| A—All = 0 denklemine A matrisinin karakteristik polino-
mu denir. Bu denklemin kéklering { & ) ise &ézdeger denir.

Grnegin;
A= 11 matrisi icin;
T2 4] mETSTEN:

a) Karakteristik polinomu bulalim.

-A 1|

-2 4-2 \ =0

32 =5k + 6 =0 bulunur.

|A-N[=0 = ‘1

b} Ozdegerleri bulalim.

M2 dzdederter
Ay =13

¢} Ozvektdrleri bulahim

o A=2igin

BRTHEN

~B, 4B, =0, =1

1‘}2 =1 alahiliriz.

1 . N
[1 ] = Gzvektdr

28, +8,=0= 8, =1

8, = 2 alabiliriz.

1 . .
{QJ = dzvektdr

d} A% — 5A degeri nedir?
Bir A matrisi karakteris-
tik polinomu sadiar.
22-5)+6=0ise A°—5A+6|=0

A? — 5A = -6l bulunur.

Cayley - Hamilton Teoremi:

e) Matrisler kdsegenlegtirilebilir mi?
QOzdederler farkl: oldugundan kdgegenlestirilebilir.

188
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.

pme*
2 2 0]
A=11 3 0| matrisi igin;
0 -5 -1

a) Ozdegerler nelerdir?

b} Ozdegerler toplam: nedir?
¢) Ozdedetler carpirmi nedir?

aj
2-n 2 0
S 3-n 0 xoﬁ(---1—>\).|21"‘3f> =0
|6 -5 1-» )
(1) . 2 ~5h+4)=0
M=t
}\2:1 »
N4 |

a+a,+i,=-1T+1+4=4

Pratik yol
Ozdegerler toplami kdsegen etemanlannin toplamidir,

2+3+(-1)=4

¢) Ozdeger carpirm

R1 . kz . }\.3 =—4

Pratik yol

Ozdegerler garpim 1 determinanta esittir.
2 2 0
1 3 0|=(—-1){6—-2)=—4

0 -5-1

.' ..‘(%ﬁl

et P
d) Matrisin egelon (basamak) formu

1- Satir Basamak Eselon Form

Asafidaki sartlar safjlayan bir A matrisi satir basa-
mak egelon form seklinde bir matristir:

*  Her satirda sifirdan farkh olan ik elemana pivat
denir ve pivot 1'e esittir.

+  Pivotun sol tarafindaki elemanlar sifira egittir.

- Pivellar yukandan agadiya dogru ve soldan sajja
ilerlerler.

Su matrisleri érnek verebiliriz:

1203

0121 I [1357'J
0000 ool loor2
0000

2- indirgenmis satir basamak egelon form

Matris satir basamak egelon formu sadlar ve pivotun
bulundugu situndaki diger elemanlar sifira egittir.

1003 -

0121 .o [1 30 ?l
0ooO 00 0012
DoOoC :

gibi matrisler drnek gosterilebilir.

pme*

Agagidaki matrisler icin eselon (e.f) form analizi ya-
palim,

(a) (b)

Lonc i e I o)
o o O

(c) (d)

oo oo =
a o -
AND OO

o= oo =
[ R RN
= ON O-=N

fa) Satir basamak e f.

)
{0} indirgenmis satir basamak e.f.
c) e f. degil

)

—

d) e.f. dedil




e} Elementer Matris

MATEMATIK

Konu Sonu Sorulan

| BIfiM matristen tek satir (sttun} iglemi yapilarak elde

edilen matristir.

100 001
010 ~ 1010 (R —Ry
001 100
4
Elementer matris
100 100
010 ~ |310] (3R +R,—R,}
001 001
Il
Elementer matris
et

4 -5 matriginin 6zdegderleri nelerdir?

(2-2) . (A2){~1-2) =0

] matrisinin ozvektorleri nelerdir?

|=2—?u—2)u+)@—6
W—-3n-4=0
(- +1=0

Asagidaki matrislerden hangileri elementer matris-

tir?
100 1 ~§ 0
{a)15 0 1 bylo 10
010 0 01
010 100
dyit oo e) |0 01
00 1) 510

{a) 2 satir iglemi, elementer matris degil
() 1 sabir islemi, elementer matris
{c) 1 sabir iglemi, elementer matris
(d) 1 satir iglemi, elementer matris
(e) 2 satir iglemi, elementer matris dedil

(N 2 satir iglemi, elementer matris degil

21 [3]_[o
[6 3 .L\)J--|Ol=»2131+132-0

3, 0
. ﬁzI:IO}Q_3ﬁ1 + ?3220




LINEER CFBIR

ome!
1 2 0
A=|3 2 0| matrisinin 6zdegerlerinin toplam: = a,
0 -1 -2

Szdederlerinin carpimi = b ise a + b nedir?

3

a=Ya =1+2-2=1=g
=

1 2 0
b=|Al=13 2 0|=-2{2-6}-8=b
0 -1-2 a+h=9
ek
X—y+2z=- 3
—5%x+3y+kz =5 denkleminin tek ¢éziimil varsa k
Zx-y+z=1
he olamaz?
1-12
=5 3 k[#0=1.(3+K) +(-5-2K) +2.({5—-6)=0
2 3+k~5-2k-220
~k~4x0=>k=z~4
ek
X+2y+3z=10
ytkz=0
3x—y+52—=0
denklem sisteminin sonsuz ¢éziimii varsa k nedir?
1.2 3
¢ 1 k=0 1. 5+K)+3.(2k-3}=0
3 -158 5+k+6k-9=0
7Tk-4=0
=34
k=3

ﬁ)me“*

(.
X' = 2x+3y | giferansiyel denklem sisteminin katsa-
y'=-x+ 4y

yilar matrisinin karakteristik polinomu ve dzdegerler
carpimini bulunuz.

2-x 3

23 ‘
A:‘ ‘zblA—Allz 1 4y

-14
=8-2L-4i+27+3=0
A% — BA + 11 = 0 karakteristik polinom

Ak, =1 Al=8+3 =11 = dzdeger carpim

4- Vektor uzaylari

Asagdidaki kogullan saglayan V kiimesine, R cismi (ize-
rinde bir vektdr uzayidir denir.

(1} {(V . +) yapisr abelyendir.
(e VeeRvev s o Vigined eV tanimi,
* Vo, c,eRveYi=Vigin {c, + AL
=¢,0 + 0,0 dir.
* veeRve vl B, Viginc(d, +9,)
=ci, + ¢, dir
* Ve, ¢, eRve ¥V £ Viginc,(c,0)
= (c1cz)t} olur,
s 1CR, vO=Vigin 1. ¢ = 0 olur.
(¥ deVigin0.0= 0
{(IV}¥ce R, Yo Vigin(—c)8 = —(ch) = (- olur,
(V) ¥ 8= Vigin (~9) « V tammhdir,
(Vi) O, &V taumiidir,




gk

U ve W, V' nin iki alt uzayi ise hangisi her zaman dog-
rudur?

(ay VUW , Vigin alt uzaydir.
(b UN{ O, }, Vigin alt uzaydir.
{c) UNW |, Vigin alt uzaydir.
(dyU M W, Vigin alt uzaydir.
(e) UL { O, } Vigin alt uzaydr.

U alt uzay iken { Q,, } ile birlegirse yine alt uzayhg: koru-
nur. (e} dogrudur her zaman.

(S

V kamesi, F cismi (izerinde vektor uzayi.

¢ = Fve® ¢ V veriliyor. Hangisi her zaman dogru
degildir?

@i..8="0
0. 3=0
€c.0=0

dc.9=0isec=0
(e)c.3=0ise D=0
cd=0isec=0 veyad =0 olur.

(d) ve (&) her zaman dogru degildir.

a) Alt vektor uzayi

V vektér uzayr ve WV alt kiimesi verilsin, Agsagidaki
sartian saglayan W klimesine V' nin alt vekidr uzay de-
nir.

« W20
» Y8, .0, Wigh# +8,c W
s YceRvevd o WigineWe A

i

MATEMATIK

proe®

W= {(x,,Xx,) & R¥1x, - 4x, =0} kiimesi R nin alt
uzay! mdir?

00) s W=>W=0
(%, %) € W=x ~4x,=0

(yleQ) & W:)Y1—4YQ=O

(X, +¥,) — 4(x, +y,) = 0 oldufundan
Xy +Y Xy kY)W

=W=x —-4x,=0/c¢
{ox,) —dox, =0

,-.
o
>

Ba

LA
1T

oldugundan {cx, cx.) € W

alt vektor uzaydir.

ome*

W={(x00y,.xyec R} c R alt vektdr uzay
midir?

- X=0 (00.00)eWS WO
y=0
6, 0,0,y,) & W
. (x,0,0y,) €W

(X, +%,, 0,0,y +y) & W

v+ (%00, W
cix. 0,0, y)=(cx, 0,0, ¢y) € W
At vektdr uzayidir,

preet

W={x,x,X) €« | X, + 3, —-4x, =5} < R? ait
vekidr uzayl midir?
X, + 3%, — 4, =5
+ ¥ +3y,—4y,=5
(X, +¥) +3(X, + ¥} ~4{x, +y,} =10%5

Alt vektdr uzay degildir.




LINEER CEBIR

et

Asadida verilen edrilerden hangileri B2 nin bir alt
uzayichr?

(ay=x+2 bYx+y=5
(©)y dx=2
@x-y=1 fix—y=0
@x. y=0

fa) vy, +x,+2
+ Yo=%, +2

(X, + %) +@-»2 olmakyd
Alt uzay degildir.

{y, +v,) =

(b) X, +y,=5

+><2+y2=5
X, +%x)+{y, +y,)=10=5

Alt uzay degildir,

() y, =0
+ ¥e=0 Alt uzaydir.
yl + yz = 0
{d) X, =2
Alt uzay degikdir.
. X, = 2 ¥y deg

X, +X, =422

(e) X =y, =1
Alt uzay degildir.
+ X~ Y, =1
{x1+xg)_(y-|+y2}=2:1
(f X, -y, =0
X,—¥,=0
+ ya

(:(1 +¥,) - (y1 +Y,) =0 Alt uzaydir.

(g} x1 . y] =0
s X ¥ ® 0
(X +2) Y, +V,) = XY T XY V¥, Xy,

il il
= 0 0
Alt uzay degildir.

ome®

P(x) = aj + a,x + a,x” agsadidaki hangi durumlarda
P,(x) ikinci derece polinomlar uzayinin alt uzayidir?
{a) a,=0

{bya,+a,=0
{ca,—a, =1
(a} ax+axt © W

2 o
. b‘x+b2x = W

(@, +bx+(a,+b)x* . W

o
N by +bx—bx* = W

(b} a,+ax—ax® e W

(8, +bo) + (@, +bx~(a, +bx® € W

? e
(c) a,+ax+(a +1pF¢ = W
+ by +bx+ (b, + 108 o W

(a,+by) +(a +b )+ (@ +b +2x%2zW X

1 olmaliyd

et

Asagidakilerden hangi B iin bir alt vektdr uzay: de-
gildir?

(@W={{aboc =Rla-2b+ec=0}
(YW ={{a b c) <R I3a+4b-8c=0}
{cyW={{a,b,¢c) “R*labc=0}

() W=R3

{e) W={{0,00)}

{

c) sikki alt vektér uzayi olugturmaz.
a;bc, =0

ikenfa, +a,).(b, +bMe, +c)=0
azbzczﬂﬁ} 179 17 Mplty T g




L

5- Lineer Bilesim
V vektdr uzayi
ve, =R l oclmak lizere
v,V | (1sisn)
L}
2ot =B +ed, +..+c B, ifadesine
{1, 8, 00 Y kimesinimn lineer bilesimi denir.
Bl + .+ O =0iken

Yo =0ise{d,, 0,

lincer bagrmsiz,
de, = Qise { B, 0, B Y kiimesi

s oo B HRUMesH

lineer bagimlidir.

+ 8={d.86,..,0 }€ Vign
V kiimesinin tdm elemanlan igin;
YiaeVigind =cd, +cb, + .. 0V,
olacak sekilde S kimesinin elemanlarinin lineer
bilesimi clacak sekilde vaziiyorsa S kumesi, V' yi
gerer denir.

T

Agagdidaki kiimelerin lineer bagimlihdim aragtiriniz.
fa) {(1.2.1}. (3,2, 5}.(2,-1,-3)}
Ly {(1.0,3). (2, —1,4),{2,1,5}}

(a}
¢,(1,21) +6,(-3,2.5) + ¢,(2-1,-3) = 0

cI C? C'i
€y 302+203m01 1 -3
2c,+2c,—¢c;=0; |2 2 -1 |["ZR IR,
Gy f 5‘32.‘.'"..3‘?329j 15 -3 7R+,
T3 2 1 -3 2
0 8 -5 0 8 -5
0 8 —5/"Ra+Rzi0 0 0

Sonsuz ¢gdzim, Jci = 0 vardir,
Lineer bagiml

T BV

MATEMATIK

Pratik Yol 1:

Determinant sifir ise lineer bagimlidir.

1 -3 2

2 2 -1=1.(-6+5+3 {-B6+1)+2.(10-2)
1 5-3l=—1-15+16=0

Pratik Yol 2.

—R, + R, =R, lineer bagiml.

(b)
1 22
0-11=1.-5-41+3.{2+2)
3 45- 941220 ve=0
Lineer bagimsiz
e

(a) <{1, 2, -1}, (-3, 1, 0}, (2, -3, 2) kiimesi R ii gerer
mi?

Kural:
+  Eleman sayisi en az V' nin boyutu kadar olmal.

«  Lineer bagimsiz clmall.

+  Eleman sayisi 3 = Boyut (R

1 3 2
. 2 1 -3|=1.2+3.(4-3)+2.1
10 Z2l.py342=720

Lineer bagimsiz
R* i gerer.

) <(1,0,1),(0,1,1),(3,-2, 1), R i gerer mi?

+  Eleman sayisi 3 = Boyut (R

=1.(1+2)+1.(-3)=0
Lineer bagimh

G O =
M = O
—_— i

R* i germez.

(€)<(3,-4,1,0), (0,8, 1,5 > - R* (i gerer mi?
Eleman sayisi 2 < boyut (R oldugundan germez.
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e

Agagidakilerden hangisi 8% yi germez?
@{(23 .4 -1}
by {(1,-3),(2,-1), (3. 4}

(a) Baz ve Boyut
V vektor uzayinda, {8, #,, ... 9.} kimesi
V'yigeriyorsa. {8, &, ... 0_} elemanlarina

V' nin bir bazi ve buradaki eleman sayisina ise

V vektdr uzayinin boyutu denir. Boy (V) ile gésterilir.

boy(RR?) =
boy{RY) = 3 drnek verilebilir.

proe®

A$ag|dakilerden hangisi R? i¢in bazdir?
{04, @ 1) }

(a

(0} { (0 1) ©.-1)}
©{0. 0.0 1}

@ {{-12).(2,3).0,0}
) {{1.-1).(2~2).(0,0)}

(a) R*' yi gerer. Baz olusur,

(b) R? yi germez. Baz olusmaz.
{c) R? yi germez. Baz alusmaz.
{d) B* yi gerer. Baz olusur.
(e}

e} R% vi germez. Baz olusmaz.

e

R* te A = {2, -1, 3) ve B = (-1, 3, 2) vektérlerinin ger-
digi alt uzayin denklermi nedir?

i jk
AxB=| 2 13| =i.(-1)-j.(7H+k.5
—V 32 1,7, 5) = -11x—-Ty+5z=0
didzlemi olusur,
ot

Asagjdaki kiimelerin boyutu kagtir?
(a{{1.-2). (2, 3}}
®y{(1.0),(-1.0)}
{€){,1,0.,(1,1,1)(1,-1,3}
(dy{(t,-2,3),0,1,41,-1,7}

(a)
1-2 1 -2
2 —3]—2R1+R2|o 1‘ rank = boyut =2

10
[w1 0]R1-+ RZ[D Ol rank boyut =1

()
2 10 0 -1 -2
[ 110
0-2 2

~2R, +R,
1 11
1 -13

rank = boyut = 3

—R, TRy

(d)

123
0 14
1-17
1-23
0 14
0 00

R1 -+ RZ] 0

rank = boyut =2




owe*

U={(x,y.2t € RI{0,v,2)}
W={(xv2) < RIlxyy}
kiimeleri veriliyor.

U W nedir?

x=0

y =yt (0, v, v) vektdri elde edilir.
y=z

ot

Vi={{xy,2) ¢ Rly=0)

Vo={(x,y2) ¢ Bix=y z=0}verliyor.

V, +V, vektdr uzayinin boyutu nedir?

V, ={(x0,2)} = x(1,0,0) + 2(0,0,1} }
Vo ={{yyO}=v(1.1,0))}
Vo +V, = {x(1,0,0) + y(1,1,0) + 2(0,0,1} }

3 boyutiudur.

Sl R Rty et

MATEMATIK

6- Lineer Diéniisiimler

U ve V kimeleri R cismi dzerinde birer vektdr uzayl ol-
sunlar. Agadidaki sartlar saglayan f : U— V fonksiyonu-
na dogrusal (lineer) doniisim denir.

o Yy BeUiginfiu + 0) = f(u) + f{H

+ YueUigin ¢ Rigin flou} = cf{w)

poe*

Asadidaki dondgiimlerden hangileri lineerdir?
a) L{u)=3u

Alu+®=3U+8)=3u+38=LU)+ L{®»
Licu) =3 (cu) =c . (3u) = cL{u)
LINEER

PILn+8)=2(u+8) +3=2u+3+20=L(u) +L(H
LINEER DEGIL

) L{u + 8) = (U + 8)* = u? + 82 + 208 = L{U) + L{D)
LINEER DEGIL

d) L{u+8}=5= L{u) + L{)
LINEER DEGIL

ey L{u+8) = (u+ 02 +1=L{U +L{M
LINEER DEGIL




LINEER CEBIR
LS

e

Asagidaki déniasiimlerden hangisi lineerdir?

g1
( 2u, )
Uy
b) L{uy uy ug)=|2u;,+u,
Uy
( PR L(u u)
8) L(uy +0y up 1 85)= 5 45y )
(5 85)
LINEER DEGIL

b) L{u, 8, Uy + B, Uyt B,)

uy+ 3,

=1 20u T3 Uy + 3,0 [~ Liug ug ug)+ L0, D, 05)
+9,

LINEER

a) Lineer doniistimiin matrisle gosterimi

Re = R?

t{x1, x,) = (=%, + 3x, , 2x, + x,) lineer déniigiimiinin
R? nin standart bazina gére matrisi nedir?

PR
-2 1%,
=2 1

2Xy— %y
R' nin standart bazina gére matrisi

@

T, R® Gzerinde T(x,, x,) = (x

2 —X,) geklinde tanimlanyor.

T' nin B nin standart bazina géire matrisi nedir?

O+ 1% | [0 1][%
=1, +0x, 10 Xz

Yarutimiz olur

ot

T, R? izerinde T(x,, x,) =
tanimlaryor.

(x, + x, . x, — 2x,;) seklinde
(a) T' nin R? nin standart bazina gére,

(b) T nin R? nin (1, 1), (2, ~1) bazina gére matrisi
nedir?

{a) | (1} |
(10} ("1+2X2)/ " ‘

I x ’ H
1 e 2 ez igin (—;)

1 1 .
L _ | elde edilir

e

3,0 )

21
14 elde edilir.

oree*

T[x1, " 3) = (x1 + 3)(2 . 2x -X, X+ 5x 3) seklinde
tamimli dénisimin RY un standart bazma gbre mat-

risinin rank kactir?

13 0 13 0

02 —1 02 -1

15 —1]=Ri*+Rslp 2 —1|-R R,
13 0

02 —1| rank=2

00 0




b) Lineer diniisiimiin cekirdegi

f:U— Vlineer dénlsima verilsin,

gek{fy ={ u; ue U ve f(u) = 0} kiimesine f lineer déndgi-
manin gekirdedi denis.

ot

Asadidaki fonksiyonlann gekirdegini ve IR lizerindeki
boyutlarint bulunuz.

(a) T: R = R2
T{x, y, 2) = (x—2z, y+22)

() T:RZ. > B?
T y) = (2~ y, x+y)

(@) (x—z,y+22)=(0,0)
X—zZ=0=x=2 }

Z = k diyelim
y—2z-0=y=—22

(k, 2k, k) = Cek(f)

1 serbest degisken oldugundan ¢ekirdegin R (izerindeki
boyutu 1' dir.

(b)
2x—y=40
X+y=0

}{0, O} = gek(f}

Gekirdegin R (zerindeki
boyutu sifirdir,

y=0

Konu ite ilgili Sorular

et
Hangi déniigiim lineerdir?
{(a)Liu)=3u+5

(b} L{u) =u® + 1

o] [ui

© Yu,|*| u,
e

(d) Ljup = Us+ Uy
u
3

() L{u; uy)={2u; u;+u,}

(2) sikki igin

Lluy+ 8y up + 8,3 = (2(u; + 0,3 (uy +0,)+(u, +8,))
={2u; uy buy)+(28, B, +8,)

= L{uy up)+L{D, 8,)

Lineerdir,

et

T : R? — B lineer déniisim veriliyor.
T{1,0)=1{3.,4)

T(0,-2)=1(5,8)
T(3, -4) nedir?

veriliyor.

T(1,0}=(3,4) /'3
T(0,-2)=1(5.8),2
T(3,—4)=(19,28)




LINFER CEBIR

A7

prne®

T : R = R lineer donustimii veriliyor.
T(x, ¥, 2) = (C+ vy, v, ) lineer donlsimil igin

Cek(T), Gor{T), Boy (Cek(T}), Boy(Gor(T)) nedir?

X_y:O X'_-Ol
y=0} y =03 Gek(T) =(0,0,k)
y=0| _z=k

GorT ={ x{1,83,0) + v(1,1,1} }
Boy(cekT) =1, Boy(G&T) = 2

o

T:R* > R

T(a,b,c,dy=(a+ b, ¢ +d, 0)igin boy{Gor(T)) nedir?

atb=0
ctd=0

b=s d=t
c=—
{-s5, 5, -4 1)
Bov(Cek(Th =2
Boy(R*) =4 }
BoyV = Boy(Gek) + Boy(Gdr)
S

da=-5

4 = 2 +
Boy(Gor(T)) =2

Boy(Gor)

ot

T:R2 - R2

T{x, ¥} = (3x-y , 2x + 4y) lineer dénisiimiiniin R2 icin
standart bazdaki matris gdsteriminin dzdegerleri
¢arpimi kactir?

tn=or-r.eon=[ ]

Gzdeger carpimi = |§ 1‘: 1242 =14

¥

T: R -» R®lineer déniisimiiniin standart baza gére

203
matrisi |-1 2 0 ise T{x, y, z} nedir?
413
2 0 3ix
Tix,y.z)=[—1 2 Of|y|—(2x+3z, - x+ 2y, 4x+y+ 3z)
41 3|z
orret
Xx—2y+z=1

—3x+4y+22=15 ;sisteminin ¢dziimia yoksa k ne-
—2x+2y+kz=—1]dir?

1 -2 1 1 1 2 1 1
-3 42 5|3R,+Rylo0 -2 5 8
2 2k | -12R1R;lg0 -2 k+2| 1]-R;+Ry
1 -2 1 1
0-2 5 8 [k-3=0
0 0 k=3 | —7| k=3 igin gdziim yoktur.




OGRETEN SORU

A matrisi reel sayitar kimesi (zerinde tanimli
3x3 biciminde bir matristir.

A matrisinin tersi ahnabildiine gore, aga-
gidakilerden hangisi her zaman dogrudur?

(OABT OMT 7 2013)
A) detA = 1 ByrankA=1 C)detA=3
D)rankA=3 E) detA = rank(A)

@ OGRETEN CEVAP
Atersinir = |Al £ Q —» rankA =3

O CEVAP:D

OGRETEN SORU

X+y+2z=0

X+2y+2z2=0
v+az=0

homaojen denklem sisteminin sifirdan farkh ¢o-
ztmleri vardir.

Buna gére, a kagtir? (QABT OMT / 2013)

A)4 B) 3
C)2 D} 1
E)O

@ OGRETEN CEVAP

111
Katsayllar matrisi (1 2 1| clmak lizere
01 a

111
121
01a

Buradan a = 0 bulunur.

= ise sifirdan farkll ¢ézimler alur.

Q CEVAPR:E

i AL B

MATEMATIK

OGRETEN SORU
R reel sayrlar olmak lzere,
T: R — R°

T(x, y) ={2x + v, 3x — y) lineer déniisiimiin B?
icin standart bazdaki matris gdsterimi aga-
didakilerden hangisidir? (OABT OMT/2013)

23 2 1 31
A o J B 3 —2‘ ©) [wn :J
12 3 -2
D) {-—2 3‘ 2 |_2 1]
@ OGRETEN CEVAP
2 1][x] ] 2x+y
3 -2|ly] [3x—2y
Maris
gdsterimi
© CEVAP:B

OGRETEN SORU

A ve B kare matrislerinden A matrisi simetrik ve
B matrisi ters simetriktir.,

Buna gore, agagidakilerden hangisi simet-
rik matristir? (QABT OMT / 2013)

AJA+AT+B  B)A+B+BT C)AT + B
D) A.B £) ~A.B

&) OGRETEN CEVAP

A simetrik == AT — A
B ters simetrik -s BT =— B}
Blicin A+B+B"=A+B—-B=A - simetrik

3 CEVAP: B




SORULAR

1. Azlg g] matrisi icin |A®l determinantimin degeri

nedir?
A)4 B)8 C)16 D) 32 E) 64
321
2. A=:0 4 1| maltrisi veriliyor.
102

Buna gére [A”T] determinantimin dederi kagtir?

1 1 3 4

Ng By OF D3 Bir
(x 1 -2

3. A=|Dy 3|icinlAl=5 ise,

z2 5
[ 2x 0 =

B=| 2y 2|icinlBl dederi kagtir?
-12 9 15

A) 20 B) 25 C)30 D) 35 E) 40

1¢ 0 0
83 ¢ 0 . N
4. 127 -2 0 determinantimin degeri kacgtir?
35 6 -3
A) -9 B) -6 cy12 D)8 E)O
003 0
421-
5. -113 :: determinantinin degeri kactir?
425 B
A) 58 B) 64 C)72 D) 84 E) 128
42 e - -
6. A=I_1 3 matrisi icin ek{A) matrisi hangisidir?
3 -2 41 3 2
A [1 4} B) lz 3 © {1 4
-3 4 2 -3
D) I 1 2‘ F) |1 4!




7. A=[: g matrisinin tersi A~ hangisidir?
2 3 5 -1 1 -2
%
A) [1 —5] B) l3 —1‘ ©) 2 S
| | >
-1 3 -2 3
Dy| 1 -5 E) 3
2 2 5
2
2x—y+3z=3

8. 3x+y-—2z=7} lineer denklem sisteminin ¢dzii-
—x + 3y +z = 1) Mil hangisidir?

A}(0,0,1) B)(t,-1,0) Cy{2, 1.0}
D} (3,2, 1) E) (1,2, -3)

1 1 1

9. |x—-2y y+3z x+2z|determinantinin dederi
2
3y x-3z y-2z kagtir?

A)D B} xyz Cyx?+y®+2°
D) xy + xz + yz E}d

x+2 2
-5 x-3
cad degerler carpimi kagtir?

A0 B) -2 C)a D)6 E)8

10. A= matrisinin tersi yoksa x in ala-

o R

MATEMATIK

4 0 0
1. A=|0 1 0| matrisi igin,
0 0 -2

f(x) = x® - 3x? - 6X + 8 ise f{A) nedir?

160 0 8 0 O 64 0 0
AYl108 0 Byjo -2 @ Cyr 01 0
00 -8 0 016 00 -8
000 1 00
Dy{0 00 E}|0 -8 0
000 0 08
5 8 -4
12. A=i{1 m —2| matrisii¢in A, kofaktdrinin de-
g-5 7

geri 40 ise m kaghir?

A) O B) 10 Cy—12 D14  E)-16
1 0 -3
13. A=|-2 0 4l igin dzdederler toplami kactr?
6 -3 2
A) -2 B) 3 C)o D) -5 E) 8




LINEER CEBIR / UNITE TESTi - 1

2 4-5
14. A=|k+1 -1 3| matrisi i¢in hangi k degeri
7 3 -2
igin A7 yoktur?
A)O B) 2 C)4 D) -5 E)-3
3-14
15. A=|2 5 2| matrisiicin rankA = 3 ise k nedir?
1 1k
A k7l B) k# 2 C) k%2
9 1
D) k# 4% E) k#—75
1 2 —1
16. A= 3 -2 5| matrisinin ranki kagtrr?
-1 4 =5
AD B8) 1 C)2 D)3 E) 4

17. T(x, y) : R? > R? lineer bir dénlisiim olmak Gzere
T(-1,3)=(2, -4)
T(2,-2)=(=1,5)

A (3. 7) B} (2,0}
D) (-1, 3}

ise T(3, —1) degeri kactir?

C) {4, -4}
E) (0, 8)

A
2 4 k
18. A=|-1 8 2| matrisi igin rank{(A) = 2 ise k
3 -7 -6
degeri kagtir?
A B) -2 C)3 D) 4 E)s

abcg
18. A=|d e f} icin detA = 3 ise det(-A) + det(2A)
ghi
dederi kactir?
A3 B) -6 Cy-9 )15 E) 21
in 0 1]
20. A=|0 1275 0 | ise e® matrisi hangisidir?
i
0o 0 '
T 00
5
A0 %5 0
E
0 0y
-1 0 0
By| 0 i 0
¥2+4/2i
-1 0 0
Cy| 01 0
(i 0 0
i
Dy {0 5 0
i
0 0 4
7 0 0 '
i
Ey|0 4 O
2
.O 0 95




COZUMLER

1. 1AB = IA®

IAZ-=‘; § =2 = |AfF=2°=6*
CEVAP: E

2, A=A
® o @
Sz 4 1 2 1 21
lal= o4 1 ‘*3'0 2'”010 2 f114 1
1T 0 2
=3.8+(-2)=22
. 1
AT = 55
CEVAP: B
2% z x 0 z
3. [Bi=| 2 y 2 =67 1 y 2
-12 9 i5+>(3) -2 3 5
¢ LAl = 1Al
@ =6.5=30
CEVAP: C
4. Alt Uggensel matris
<:)() =1.3.(-2).(-3) =18
CEVAP: D

5.

1. satira gore agalin:

42 42 -1
3-11 1 =3|-11 1
42 6|-R/+R, 0o @
+
4
737+4 f=216=ms
CEVAP: E
A11l(—1)1|1,3=3 w ‘ 31|
- ek(A)=|
A =(-17 F2("1)=1IL 2 4
A21=(—1)2"'.2=—2 iI3 2!
Ap=(—1¥"4=4 ros
Pratik Yol
ER [ d-b
A—I.C dl icin ek(A)—l_c a
ek(A)f[? _i buiunur.
CEVAP: A
E
acioekA) |2 5] 1 g
TdetA T -2 1 -3
CEVAP: D




LINEER CEBIR / UNITE TESTI - 1

-1 3 1|1
8 2 -1 3|3 2R +tR,
3 1217 |3R,+R,
-1 31 1 -1 3 171
0 55| 5 6 5 5|5
010 11 10 |-2R,+R,l 0 0 —-91 0O
v (21,0)
Xx=2
Pratik Yol:
) sIkki icin saglama yapalim. 4 -1 +0=3 «
6+1+0=7V
2+3+0=1/
CEVAP: C
1 1 1
9. x—2y y—3z x+2z

R,+R3lx+y x+y X+y

1. ve 3. satir orantili cldugundan sonug sifir olur.

CEVAP: A
10. IAl=0=  (x+2)(x-3) + 10 =0
¥ —x-6+10=0
*¥-x+4=0
X - X,= 5=4
CEVAP: (C)

addq
11. #(x) polinom ve A=|0 b 0{ kdgegen matris ise,
00c
fla) 0 0| H4) 0 0
ffA)=| 0 flb) 0 [=HA)-| 0O 1) O
0 0 fic) 0 0 f(-2)
000
=000
00 0
CEVAP: D
4.1 |8 —4
12, Ay =(=17"") _2’=40
—16 + 4m = 40
4m =56
m=14
CEVAP:D
13, 1A-A11=0
R S
T—A 0 -3
-2 —A 4
& -3 2N
- _'}\ 4 -2 _‘A
={1-4). 1 2_7\‘—3.‘ P

= (1A} —20472412)=3.(6+65)
= (1-4).(A%=2h+12)—18-18)
=22 =2} + 12 — 3% + 2)%-122-18-18),
=-23+ 332325 -6
T
Pratik Yol:
}b1 + A+ )&3 = iia“ =14+0+2-=3

CEVAP: B




MATEMATIK

14, Fl1 + R2 = F{S olursa detA = 0 olur.

A" meveut olmaz.
k+1+2=72k+3=7=k=4

4-1=3 v/
-5+3=-2 ¥
15. rankA = 3 = |AlzD
& o &
3 -1 4
2 5 Z
1 1 K
18k -6+ 2k—-2—-12=20
17k = 20
20
k= >

18, 2K K, K +K,

1 2 —1 1 0
3 -2 5 |~ 3 -8

-1 4 —5 -1 6
1 0 0

~ 3 -8 0

-1 6 0

rankA =2

K 4K,
0
o]
—b

CEVAP: C

= B.(5k~2)+(2k~2)+4.{2-5)0

CEVAP: C

CEVAP: C

17.

T(-1,3) = (2, —4)
T(4, ~4) = (-2, 10)
T(3,~1) = (0, 6)

+

CEVAP: E

18. 1. ve 3. sGtunlar orantih olursa rank({A) = 2 olur.

2.-1.3
3 2 -6
k = —4 bulunur,
CEVAP: D
19. 1-Al = (-131Al = -3
|2Al = 29Al = 24
P
21 bulunur,
CEVAP:E
a0o0
20. Akbsegen matris [0 b 0f ise
00c¢
e 0 0|
e’ =|0 e 0| seklindedir.
0 0 e°
e™ 0 0 =1 0 0
et~ 0 e? o|l=| 0 i 0
0 0 ed 0 0 5 + >
CEVAP: B




3.B

MATEMATIK

oLom

LINEER CEBIR / (NITE TESTi - 2

matrigi icin A~ matrisinin elemanla-

200
1. A=|030
004
r toplami kactir?
SR ¥ ¢ 13

2. Bir ABC li¢geni igin

a 3 sinA
b 5 sinB
¢ 7 sinC

A) O

deferi kactir?

B) abc

B) sinA.sinB.sinC

1
3. [1+sin10°

1+cos10°

1
1+cos10°
1 —-sin10°

SORULAR

C) 105
Ej1

1
1
1

determinantinin degeri kactir?

A) sin20°
Dy 1

B} cos20°

E) 1

1
4 (1
1

2cos?10° sin20°
2cos240° sin80°
1 0

determinantinin degeri kacti?

;
A)D B) sin70° C) "22
1
D) E}1
5 A= 2 x -5 trisi igin rank{A) = 1 ise x kac-
. “l-4 3 10 matrisi igin (A)=1ise G
tir?
n -2 B) -3 C)3
D)2 E) -1
2 -1 a
6. A=! 1 3 0] iginrank{A} <3 ise a kagtir?
-1 04
A) O B) 2% cy -2
1
D) £ E) —&




7. A= E _;} matrisinin dzdegerlerinden biri han-
gisidir?
7—45 B4 3+5
Al T B} T A

Dy 2~ E)1

2 00
8. A=|-1 -1 5| matrisinin 6zdegerlerinden biri
3 53

RO S

1.

12, X—-5y+4z=0

hangisidir?
A)3 B) ¥ C) -
D) 1-4/29 E) ¥23-2
10 2
9. A=|-31 4| matrisinin &zdederler carpimi
20 -7
kagtir?
A) -3 B) -1 Cy14 0) -5 E)8
10. Ix—y=7 l, denklem sisteminin tek ¢éziimi ol-
6x+2y=k
masi i¢in k ne olmalidir?
Alk=R Byk=-2 Cik=7
Dk =3 Ejk=-6

MATEMATIK
Fert T e

2x+yY=5 | genklem sisteminin sonsuz ¢dzii-
6xtay=b

mil varsa a+b ne olmahdir?

A7 B)9 cyi2 D) 18 E) 21

denklem sisteminin sifirdan

3x+y—22=0¢ farkh cgozumlerinin  olmas
7x~3y+mz= 0} icin m ne olmatichir?
AYO B) —1 C)3 Dy-4  E)5

13. V : (R2: R) vektdr uzay! i¢in hangisi V nin alt uza-
y1 dedildir?
Ay2x+y =0

Dyx=y

C)2x—y=0
E) X — 3y = 1

B) y =6x

14, V : {R?: R) vektdr uzayi icin hangisi V nin alt uza-
yidir?
B xyz=0 C)xty+2 =1

A) x+y+z =0
E)2x—2z=4

D) 2x—y+3z=5




LINEER CEBIR / UNITE TEST - 2
4
15, R¥de (2, a, 0}, (b, -3, 0}, (4, 5, 1) vektdrierinin li-

neer badimh clmasi icin a ile b arasindaki baginti
ne olmalidir?

Alab=0 B)atb =3
D)2a—b=2

Clab=-6
Ela=23b

16. Agafidaki déniisiimlerden hangisi lineer dénii-
siim degildir?
A) L(x.y)= """yl

2%~y
B) L(x.y)= 3x+ 1]
2y
3x
C) Lix,y)=|-2x
xX-y
D) Lix, y)=[4x+vy]
E) Lix,y)= X]
Y

17. [BC] # [DE] olmak iize-

re

2 4 9
—1 8 17
2+¢ 4+hb a

determinantinun degeri kagtir?

Alabc BYO C)iz Dy 72 E) 72abc

R R

18. Agadidaki donlsiimlerden hangisi lineer déni-
sumdiir?
AV T(X, y) = (x+y | 2xy)

= {x+y , 2x—y)
={2, x+y}

19. f : R — A? olmak {izere, f(x, y) = {(2x-y , ~x+2y)
déniigimiiniin standart baza gére matris gdste-
rimi hangisidir?

2 1 2 -1 11
A I1 2 B) l-1 2' © I--z 2‘
AP B

20. 1 : R? — R? olmak iizere, f(x, y) = (2x+3y , —x+y)
dénltsimdnin {(1, -2}, (~1, 3)} bazina gére mat-
ris gosterimi hangisidir?

2 —1 23 -4 7

A [3 1j ®) i—? J 2 ‘_—3 4‘
—4 — 4
o) |7 o] 5




COZUMLER
277 0 ©
1. A'=|0 37" 0
0 0 47"
1§+1§+%:‘]]'g elde edilir.
(&) 4) (3
CEVAP: C
2. Sinds Teoremi 2 _a __ b _ ¢
. gere§l S A = SnB — sinC oldu-

gundan 1. ve 3. stunlar orantilicir, dolayisiyla de-

terminant sifir olur.

& =
3. R, 1 1
-R,+R,|sin10°  cos10°
~R,+R;lcos10° —sin10°
sin10°  cos10°

cos 10° —-sin10°

= —sin®10° - cos?10°
=—1

CEVAP: A

o o =~ §

CEVAP: E

MATEMATIK

1 2co0s?10° sin20°

1 2cos?40° sin80°

1 1 0
—K1 + K2

© |1 cos20° sin20°

=1 cos80° sin80°
@ |1 0 0
= 00s20° . sin80° — cosB0% . sin20°

= Sin(80° - 20°)

_ 3
-2
CEVAP: C
5. 24 = g* = ;g ise rank(A) = 1 clur.
= -4, =86
3
x= 3
CEVAP: B
6. det(A) = 0ise rank(A) < 3 olur.
2 -1 a|®
1 30 o=al | g +4,‘f 3‘:0
-1 04i®
=a.(0+3) + 4.{6+1) =0
3a+28=0Q
__28
a="773
CEVAP: C




LINEER CFBIR / UNITE TESTi - 2
6

7. IA=2=0
2= -~
| 3?‘ 5_17\ =10-2A =51+ A2-3=0
M-7h+11=0

. _7TJ49-411 _73%,/5
Ay p= -4Mn _ 7349

2 T2
CEVAP: A

8. @ e @
2-A 0 ¢

-1 -1-x 5 [=0D
3 5 3-n

_1_}\ 5
(2w>\},' 5 g_%|=0

(2=1) . (B3+A-30+2*-25)=0
(-4 .(2-2%-28)=0
h=2,3%-20+1-29=0=(A—12=29

},—~12?v@
h=1%/29
CEVAP: D
9. Ay A, = det(A)
® © @
1o 2 By ‘1 2‘.”_%4
2 0O -7 = =11
CEVAP: B

-1

10. % # o~ oldugundan vk = R igin tek ¢dzim olur.

CEVAP: A

2 1.5
n. g-a=
la=3] [b=15]
a+b=18
CEVAP:D
12 A:;“f ‘2‘ icin det{A) = 0 ise
' 7 _3 | sonsuzgszimolur.
1 5 4 1 -5 4
31 “2|=3R; IR0 16 —14))
7 -3 m|-7R,+R,l0 32 m- 2g|/°T@m
16 __—14
32 " m-28
m =0 olur.
CEVAP: A
13. e} sikki igin,
X, ~ 3y, =1
%, — 3y, =1
+

(X1+X2} - S(Y-[+y2} =$}'
1
Toplamaya gére kapal de§il = alt uzay degil.
CEVAP: E




14. a) segenediigin,
X, +y,+2,=0
X, +¥,+2Z,=0

(3}, + %) + (v, +y,) + (2, +2,)=0

{Toplama gdre kapall
{1 Bostan farkh
Skaler carpima gére kapah

Alt uzay olusturur.

CEVAP: A
15. det{A) =0 == lineer bagimb olur.
2 a 0 @ 3
b -3 0 &=1 =0
\b -3
4 5 e
—6-ab=0
ab =-6
CEVAP: C
16. b) sikkiigin,
L{x,+%,. v +y,) # Lix,, v,) + Lix,, ¥,)
CEVAP: B

17. 1, ve 3. satirlar orantih oldugundan determinant sifiv
olur.

CEVAP: B

MATEMATIK

18. d) secenedi igin,

f(xl+x2, y1+y2) = f(xv yi) + f(x2, yz) ve!
f(hx, Ay} = A f(x, y)

Dolayisiyla lineer bir ddndisimddr,

2 —1]
-1 2

X
Y

19.

2x+(—1)y | _
(—1x+2y|

aradigimiz matris

2%+ 3y

20, (1,-2)=7 7

2x + 3y
—x+y

&

i
B~

matrisi

B~

safjlanr.

CEVAP: D

CEVAP. B

CEVAP: C




SORULAR
1. 1:R2-R? 4,
g: R R
f(x, y) = (2x+y, =X +3y) |
» déndsimleri igin
9lx. ) = (-x43y, 2x43y) | FONISHTIENT

fog{x, y) donisiimiiniin standart baza karsihk
gelen matrisi nedir?

8 0 2 -4 -8 9
09 -1 7
D) [7 sJ E) [ 6 —3}
2. f:R%® > RE

f(x, y, z) = (2x+y, y~32) lineer doniisiimdn ¢ekirde-
gi (Kerf) hangisidir?

A) 2k, k, -3k), k=R
B) {-3k, 6k, 2k), k= R
){2,-1,3)

D) {2k, =3k, k), k=R
E) {6, —4,7)

3. 2T de A=[$ 43 matrisinin tersi hangisidir?
48 63 8 4]
M s 3 B) [z 7 C) [z 1
01 55
O) lz E] E) [1‘ 3]

3. BOLUM
LINEER GEBIR / UNITE TEST} - 3

MATEMATIK

X =3y +52=8 | denklem sisteminin tek ¢&-
—x + 4y — 22 = § zitmlnln olmasi i¢in k hangi
i ?
3x -1y +kz=7 J kosgula sahip olmahdr?

A) K #—1 B)k#9
Djk=-3

Clk=5b
E)k=4

=(1,-2,3), B=(-2,1,5), C =(~4,5,m) vek-
torterinin R? uzayini germemeleri icin m ne olma-
freir?

A) -5 B) 3 C) ~1 D) ¢ E)0

1
5

A = [a,],,, matrisi u = vektéring 4 = l—

—2

vektdriine déniigtiriiyor ise W= 4

bangisine déniigtiiriir?

T I

vektdriini




7. f:RI— B2 H(x, v, 2) = (4x-2y, y+32) dogrusal dd-
nigtimindn ¢ekirdeginin boyutu kactir?

A}D B) 1 Ca Dya g4

8. Asafidaki kiimelerden hangisi R? yi gerer?
AY{(1,-3), (-2, &)}
B} {{0. 0). (3. -5)}
Cy {3, 2)}
Dy{{1, -2) (2, 8)}
E}{{0. 0}, (1, 1). (-2, -2)}

9. Agadidaki kiimelerden hangisi R? 0n bir bazidir?

AY{(1, -2, 4) (4, -5, 7)}
B {(2,1,-1}, (6, 3,-3), (2, -7, 9)}
C){{1.1,1),(0,0,0), (4, -3, 5}

D){(1. 2, 3), (2, 4,6), (5,7, 9)}
E}{{1,0, 1), (0, 1, 1), (1,1, O)}

10. f: R? - R?
i(x, ¥) = {2x + 3y, —4x+6y) lineer donlsumiiniin
cekirdedi (Kerf) hangisidir?

A) (k. 3k} B) (3k, —2k)
D} {3k, 2k)

Yo O
E) (2K, k)

MATEMATIK

11. ¥V, R den R ye tim fonksiyonlarin uzay1 olmak
tizere, hangisi V nin alt uzayidir?

A) 4L 1(5) = (7) = 5}
BY {7l (1) . {2) = 1}
O 1(0) . f(1) = 0}
Dy {fl 1(3) = 1{1) =

1

}
}
HILH

E) {fl 2i(1) - {(3) = 2}

lineer denklem sisteminin
Xx+my+2z=-2 ;sonsuz gdzliime sahip al-
mx +y+2=-2 | masi icin m ne olmalidir?

12, x+y+mz=-2 1

A) 1 B) -2 C)o D} 3 E)—4

13. x+y+mz=-2 ] lineer denklem sisteminin

X+my+z=~2 }¢chziimsiz olmasi igin m ne
mi+y+z=-2 olmalidw?

A)1 B} -2 C)o D)3 £)-4
235 2 3 5
14. (-7 8 4|=m Ise | -7 8 4! determi-
abec a-2 b+1 c¢-5
nantinin dederi kactir?
A)m B) 2m+8 C)3m-8
D) m+144 E) m-172




LINFER CEBIR / UNITE TESTi - 3

15. A:[: i] matrisi igin ka¢ tanesi dogrudur?

I. Singdler (tekil} matristir.

il. Simetrik matristir.

1. Skaler malristir.

Iv. Ozdegerleri {-3, -7} dir.
2 —

V. A= 10A+ 210, , =0

Al B)2 Ci3 D) 4 E) 5

-3 5| Mmatrisinin karakteristik polinomu

hangisidir?
A)2E-25=0 B} 2%-7~13=0 C) 22-6A+11=D
D) 2242317 =0 E) A48 =0

16. A=I 12

7. (M+n-12)xy+3x+52=8
5x + (—2m + n— 6)x% + 5y=6
(a-2)xyz+4dy-52=86

denklem sistemi lineer olduguna gdre, m—n+a
dedgeri kagtr?

A0 B) 4 C) 6 D}-10  E) 14

18. (a, b, ¢) = R® vektoriinin

{{1, 3, 5), (3, 2, 1), (-1, 2, 5)} vektdrleri tarafindan
gerilmesi i¢in a, b, c arasindaki iliski ne olmali-

19. (R*: R) vektdr uzayinin
{(1,~3, 5}, (-1, 4, 7), (0, 1, 12)} vekibrieri ile geri-
len W alt uzayinin boyutu kagtir?

A) O B) 1 Cy2 D)3 E=4

20. V, R lizerinde 2x2 tipinde matrisierin vektdr uza-
yi ise hangisi V vektor uzayinin alt vektér uzay

dedildir?

A) {(20" ;):x,y‘zﬁEIR }

2x oy |
(Z Z_y}),x,y,zEIR}

(% —y 0)_
y<-2z 2y Py zeR ]




MATEMATIK

COZUMLER
1. figin Ari_f ;"
3
y

N [—1 3}“109
ORIN_q 51 23|77 8

[ =,

g igin Bz[_

CEVAP: D
2, 2X+y=0=y=-2x
y-3z=0=y=3z
= Bk alalim.
y_6 salim l —3k, Bk, 2K)
X == Bk} bulunur.
z=2k ]
CEVAP: B
[ 4 -2 l 28 1421
-1 _1= 3 5
3 AT= 1921 337
10 10
_[E g
1z T
CEVAP: C
1 -3 5
4, A={-1 4 —2| matrisi i¢in det{A) = 0 almall.
3-11 k
D @ @
1 -3 5
‘_1 4 —2| = 1.{8k-22)+3.(-k+6)+5.(11-12)20
3 11 kIl  4k-22-3k+18-520

k = 9 bulunur,

CEVAP: B

5.

=0 ise R® gerilmez.

-2 15
-4 5m

1.im-25} + 2.{-2m+20) + 3.(-10+4) =
m-256-4m+40-18=0

~3m~-3=0
m=-1
CEVAP: C
31 A -1
-2
/|21 ]
[ R I
4 —10
CEVAP: E

y=-3z

A =2y =y = 2x
y = 6k alalim, dolayisiyla
z=—2k
x =3k

dx—2y =1
yt3z=0

(3k, BK, ~2K) , ke
1 serhest dedisken oldugundan boyut 1 dir.
CEVAP: B

8. Eleman sayisienaz 2 (boy(R?)) olan ve lineer ba-
gimsiz olan kiimeyi artyoruz.

11
d) segenedi 2 elemanl ve ‘2 5‘ 9+0

lineer bagimsiz oldugundan R yi gerer.
CEVAP: D




LINEER CEBIR / UNITE TESTi - 3
€5 T

9. En az 3 sleman ve lineer bagimsizhk anyoruz.
e} segenedi bu iki durumu birden sagliyor.

Do
101
o 1 i[-a]l gl
110
= (—1) 4 (‘"1)
=—2x0
CEVAP: E
2 =
10. 2/2x +3y 0} 4x + By =0
ZAXHOY=0] 4x+By—0
y=0
X= 0} ©.0)
CEVAP: C
11. d} secenedi icin,
foy f(3) =1(1)
gevV 03 =g}
f+g=V  (+g}3) = (F+g)1)
kf= Vv kf(3) = kf{1}
(kf)(3} = (kM}{1)
CEVAP: D

1 -2
12. m -2
m1 1|-2

1 1 m -2

~0 m-1 1-m 0

0 0 2-m-m?|-2-m

m=-2ign 0 0 0|0
Sonsuz ¢dzim olur,

CEVAP: B
1 1 m|—-2
13. (1m 1| -2
m 1 1|-2
1 1 m -2
-0 m-1 1-m 0
0 ¢ 2-m-m?|-2-m
m=1icin 0 0 0| -3
¢0zUms(iz olur.
CEVAP: A
2 3 5
14. -7 8 4
a—2b+1c¢c-5
235 23 5
2‘—784 i‘ 78 4
abec -2 1 -5
m
23 5 235
‘—-78 4 = —784'——4‘ 25‘
- - =7 4
21 -5lR +R, 040
Do @
= —4(8 + 35)
=—-443=—172
Yanit; m — 172 bulunur.
CEVAP:E




15 |527\ 537\‘:0
(5-2)f—-4=0-22-10L+21=0
5-A=2=A=3
S-hu-2=4=7

. detfA)=2120 X

li. Simetriktir. v

tl. Skaler matris degildir. X

iv. Ozdegerler {3, 7} dir. X

V. Cayley Hamiltondan
AZ—10A+211,,=0 v

2 tanesi dogrudur,

CEVAP: B
w2 |
16, |A-MI=0=| " .7, (=0
5—7-5r+2%+6=0=32—6A+11=0
CEVAP: C

17. _; m+n—12=0 -m-n+12=0 =2
om+n—6-0 —2m+n—6=On:10
a-2=0=a=2
m-n+a=2-10+2=-46
CEVAP: C

MATEMATIK

18. 1 3 —1|a 1 3 -1 a
32 2|b{~-3R,+R, |0 -7 5/b-3a
51 5|c|—5R,+R, [0 —14 10|c—5<1
2R, +R,
1 3 -1 a
0 -7 5 b-3a
0 0 Ollc—bHa—2b+6a
[
0
c+a—-2b=0
a-2b+c=0
CEVAP: A
1 -3 5 1 -3 5
19. |-1 4 7|RR, |0 1 12
o 1 12 0 1 12]-R,+R,
1-3 5 l boyut =2
112|
0 00
CEVAP: C

20. d) segenedi igin,

('x1 1 ) (%, 1 ) (%, + X, 1 )
! #
Yoo & (,Yz Z; (&’1 TY, 2tz

CEVAP: D




LINEER CEBIR / UNITE TESTI - 4

SORULAR

{21243, 1-3, at+6 } kilmesinin V= P(t} ikinci de-
rece polinomlar uzayim germesi i¢in a ne olma-
malidir?

A) 0 B) 1 C) -1 D)3 E)—2

V: R — R tiim fonksiyonlarin vekidr uzay olsun.
Hangisi V nin alt vektdr uzayi degildir?

A) {f tek fonksiyon}

B) {f tirevlenebilen fonksiyon}

C){f{8) = 0 saglayan fonksiyon}

D) {2(5} = 1(2) saglayan fonksiyon}

E} {f{2) =1{1) + 3 saglayan fonksiyon}

V = P, {1} ikinci dereceden polinomlar uzayi olsun.

—¢2_
9 =t"—-3t+85 olmak Gizere i = at? + bt + ¢ vek-

térindn {0,, 9,} tarafindan gerilmesi igin a, b, ¢

arasmdaki baginb ne olmalidir?

Aya+b+c=0 B) 2a = b+c
D) a = 3b+2¢c

Cia-btc=1
E) 4a-b+c=2

4,

3. BOLUM

MATEMATIK

Asagidakilerden hangisi P.(t} 2. dereceden poli-
nomlar uzayim gerer?

A{22+1,1-1, 28 4 1)

By {tt+1,t+1,t5+1}
C{F*-3t+1,2t+4)
DI{+2t+1,2t+ 1}

Ey {32+ 1, -2+, 28 +t+ 1}

Agadidakilerden hangisi V = P,{1} 2. dereceden
pelinomlar uzayin alt uzay: degildir?

= 2 . -
Py ={at +at+at;a,a,a =R}
=5 C)a,—a,=2a,

E)a]-t-ao:a2

Asgadidakllerden hangisi satirca egelon matris-
tir?

21 0 -1 14 5 12 34
Aylo 1 -1 4}5)02 11oyjo1-13
00 0 1 00 - 00 01
1 56 1 2
Dylo 12 E)| 0-13
1-13 -1 04




MATEMATIK

7. Asafidakilerden hangisi satrrca indirgenmis
egelon matristir?

4
0

3
4
1

1 —1+x 2w
¢ 24ax 6
3 B+3x 6

1a 3
-12 B
a 328

nantinin degeri kagtir?
A} 20 B)-i5 Cy10

=5 ise determi-

D)5 E)o

9. L:R*> R®olmak iizere,
L(x, y, 2} = (2x — ¥, 4x +y - z, 2y — 32) lineer d&ni-
simin izi {trace) kagtir?

A) 4 B) ~3 c)2 D)-1  E)O

10. T: R? - R® olmak Gzere,

T(x, v, 2} = (x—2y+5z, 2x+y-3z, dx~3y+72) dénii-
sliminiin standart bazina karsilik gelen matrisin
ranki kagtir?

A)o B) 1 c)y2 D)3 E)4

11. Asadidakilerden hangisi elemanter matristir?

100 100 300
A0 50 By[-3 10 Y0190
501 001 00 3
200 300
Dyjo 20 Ey|j0140
002 301
0 7 . - .
12 15 matrisi I, birim matrise en az kac ele-
manter satir igemi uygulanarak elde edillr?
A1 B)2 C)3 Dj 4 Ey5
ab L . . S .
13. A= ¢ d matrisi regiiler (tersinir) ise kag tanesi
dogrudur?
I ad-bhec#0
H. Tersi vardrr.

[lI. Birim matrise denk degildir.
IV. Ax = 0 homojen sisteminin sonsuz ¢ézimi vardir.
V. Elemanter matrislerin carpimichr,

A1 B)2 Cy3 D) 4 E)5




LINEER CEBIR / UNITE TESTI - 4

14. V vektdr uzayi ve u, 0 € V iki lineer bagimsiz vek-
tar ise hangisi lineer badimlidir?

A{u+d, 2u—35)}
B) { ~5u, 28 }
C){0,0}

D) { 5u, 48}

E) {~20, 40 }

15. 3x3 kare matrise hangi iglem yamlirsa determi-
nant degeri degismez?

A) 3. satin {(~1} ile carpmak

B) 2. ve 3. sOtunlan yer degistirmek

C} 3. satiri 2 ile carpip 1. satira eklemek
Dy 1. satin 4 ile carpmak

E) 1. ve 2. satirlan yerdegistirmak

16. Asadidakilerden hangisi matrisine denk

dedildir? 2 7
1-5 -6 5 6 -4
A [4 7] B)I 2 3 ©) l—s 2]
75 72
O} |—3 2] E)[ 34

17. L: R* — R? ye lineer bir dénisim olmak (zere,
L(—1,2,3)= (1,4}
L{2,-1,0)=(—-2,5)
nedir?

A} (8, -7)
D) (—11, 3)

olduguna gére, L{(-1, 5, 9)

B} (2, -5) C) (-6, 10)

E)(1,17)

18. L: R 5> R
L(x, v, 2) = (3x + By — 2z) oimak lzere, hangisi
cek(L) eleman dedildir?

Ay{1,-1,-1) B} 3,1, 7}
DY (-1, 3, 6)

C) (2. 4, 13)
E) (4, 7, 5)

19. [g 1 matrisinin dzvektdrlerinden biri hangisi-
dir?
A) (-3, 2) B) 2, 3) Cy(1,-2)
D) (2, 1) By(, 1)
1 2 -1
20. A=| 2 4 2| olmak lizere AXx = 0 homojen
-3 -6 3
sisteminin gdziim uzaywun boyutu kachr?
A O B} 1 cye D)3 E)4




COZOMLER

i
3

-3 det{A) = 0 ise germez.
6

tat=o |1 =34
|)'-"‘i—2.|a 6]—0
2.(6+3a) =0

a = =2 oclmamahdir,

f(2) = (1) + 3
9(2) =g(1) +3
- S —

(f+9)(2) = (f+g)(1) +

Alt vektér uzay degildir.

MATEMATIK

A

En az 3 eleman (boy(P,(t)) = 3) ve lineer bagimsiz
oldugundan (b) dodrudur.

CEVAP: B

{b) igin,
a,t® +5t+a

2
b2t + 5t + l::Q
(a, +b )% + 10t+(a, +b,)

5 olmahyd
CEVAP: B
6. Satirca egelon
1.
1... seklindeki matrislerdir.
CEVAP: C

7. Satirca indirgenmis eselon
1...0 Q

1..0

l... geklindeki matrislerdir,

CEVAP. E




LINEER CEBIR / UNITE TESTI - 4

8, —>(KI+I'(2
1 —-1+x o 1 -1 o

2|a 2 +ax 32| 2 3
3 B-3x 3B 3 B 3Bl
AT = A= 5

=10

@ -1
2 Q

3
Z{A)= 2 a,=2+1-3=0
i—1

CEVAP: C

CEVAP: E
1-2 5 1-2 5
10. {2 1 -3|-2R,+R,|0 5 -13
4 -3 T|-4R +R4[0 5 —13[-R,+R,
172 5| ank(a) =2
0 5-13
00 0
CEVAP: C

11. Birim matrise tek satir (sOtun) iglemi yapilarak elde
edilen matrise elemanter matris denir. Burada (b)
StkKr igin,

CEVAP: B

10 01
2. [g SR =T ol sr 1r,

0 1fFR,0 7
1 -5 1 -5
3 satir islemi
CEVAP: C

13 Atersinit —» IAI40 v
b Tarsi vardir. v

Tk Birim matrise denktir. X

Tk Tek ¢Oziim vardir, X

" Elementer matrislerin garpimide.
CEVAP: C




14. {u, O }lineer bagimlidir.
CEVAP: C

15. Bir satin garpip diger satira eklemek determinant de-
gerini dedistirmez.
CEVAP: C

16. (¢} igin _g _;‘=12-—12=0 oldugundan
4 -3 _ . -
s 7|7 28 — 6 = 34 # 0 matrise denk degildir.
CEVAP: C
17.3/1L(-1.2,3)=(1,4)
L(2s _11 0) - (_&Qv 5)
L(-3.8,9)=(3,12)
L(2, -1, 0) = (-2, 5)
L(~1,5,9) = {1, 17) CEVAP: E

e

MATEMATIK
-

18. L{4.7,5)=34+57-25
=12+35-10=37=0

CEVAP: E
3—-A 2
19.‘ 0 _1_;\1~0
(3-A) . (1= =0
A=3 }
A=—1
e A=3igin,
0 2|{3,] [0
|0 —2"‘%]=[0| =20, =0
ﬁ2=0:>‘8‘=1
0 Gzvektor
s 2=-1igin,
4 21 %] [0
0 0.,[%]:{0‘ = 44, +2f}2=0
t,=1=08,=-2
1 . .
[ 2] Gzvektor
CEVAP: C
1 2 -1 12 -1
20, | 2 4 -2 -2R,+R, (00 O
-3 -8 3] 3R,+R; |00 O
X+2¢y—-2=0

3 bilinmeyen | 3 =1 = 2 degdigkene bagh sonsuz
t ¢OzUm, yani ¢dzim uzayi boyutu

1 denklem |2 dir.

CEVAP: C




