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ENZIMLER

Genel Ozellikleri

Organizmayl meydana getiren hticrelerin her birinde yasam icin gerekli, siirekli devam eden metabolizma faaliyetleri
(vapim ve yikim olaylari) ytirtitiiltir: Hiicre icinde devam eden bu yapim ve yikim olaylarinda, besinlerle aldigimiz
Karbonhidrat, Yag ve Proteinlerin yapi taslar kullanilarak hem enerji hem de yeni tirtinler elde edilin

Bu metabolik olaylarin baslayabilmesi icin belli bir enerjiye ihtiya¢c duyulur.
Bir kimyasal tepkimeninbaslayabilmesi icin gerekli en diisiik enerji miktarina AKTIVASYON ENER]JiSI denir.

Aktivasyon enerjisi tepkimeye giren maddelerin sahip olduklan toplam enerji miktarn olup, bir kismi hiicre ici 1s1 enerjisinden
saglanir: Ancak genellikle bu 1s1 enerjisi tepkimenin baslamasi icin gerekli aktivasyon enerjisini saglayamaz. Ayrica 1s1 canli
hiicrelerin yapisina zarar verebilir Bunun i¢in aktivasyon enerjisini diisiiren enzimler adi verilen biyolojik katalizérler
kullanilix:

Enzimler aktivasyon enerjisini diisiirerek tepkimenin baslamasma dolaysiyla hizlanmasina neden olan ve tepkime
sonunda degisiklige ugramadan reaksiyondan ¢ikan BiYOLOJiK KATALiZORlerdir

Enzimler tepkime sonunda herhangi bir degisiklige ugramadiklan icin tekrar tekrar kullamlabilirler
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ENZIMLERIN YAPISI ENZIMLERIN YAPISI

Enzimler basit ve bilesik yapili olmakiizere iki gruba ayrhn I Basit Enzimler ]

A- BASIT ENZIMLER: Yalnizca proteinden olusurlar DNA'daki genetik bilgiye gire L [ Ozel prot."“.r]

sentezlenirler: Etki edilecek maddeyi belirler ve yapilmasi gereken isi yardimciya
[ Bilesik Enzimler |

| Apoenzim (Protein Kism) |

ihtiyac duymadan gerceklestirirler: Basit enzimlere pepsin

(midede proteinleri parcalayan enzim), tripsin, lipaz, lireaz gibi enzimler 6rnek verilebilir:

B- BILESIK YAPILI ENZIMLER: Protein ve protein olmayan iki kissmdan olusurlar. Koenzim (Organik)

« Apoenzim (Protein kismi): Proteinden olusur. Enzimin hangi maddeye etki edecegini belirler. Kofaktér (inorganik) I
DNA'ya gire sentezlenir: Yani enzimin ozelligini saglayan apoenzimdir ve enzimden enzime farkhilik gésterir:

« Yardima kisim: Aktiflestirici kisim olarak da bilinen bu kisim enzimin asil isi yapan kisimdir: Proteinlere gire daha kiiciik
molekiilliidir Yardimer kisim, organik veya inorganik maddelerden meydana gelin

Koenzim: Eger enzimin yardima kism vitaminler gibi organik hir maddeden olusuyorsa buna koenzim denin

Kofaktor: Eger enzim yardimec: kism Cat*, Mg**, Zn**, K* gibi inorganik maddelerden (minerallerden) olusuyorsa buna
kofaktor bu maddelere de kofaktérler denir: Ornegin Amilaz enziminde kofaktor olarak Klor iyonu bulunur;

= Bilesik enzimlerin yapisini olusturan protein ve yardimei kisimlar ayr ayn etkili olamaz. Yani enzimin etkinlik
gosterebilmesi icin iki kaisrmnda bir arada bulunmasi gerekir.

SEnzimin, protein kismi (apoenzim) ile yardime1 kisminin birlikte olusturduklan aktif yapiya HOLOENZIM denir Enzimlerin
apoenzim kismi proteinden yapih oldugu icin her enzimin sentezinden bir gen sorumludur
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ENZIMLERIN OZELLIKLERI

1. Enzimle substratiarasmdaki lliski anahtar-kilituyumuna benzetilmektedir Enzimlerin etki ettigi maddelere SUBSTRAT denir. Her
enzim ancak bir substrata etki eder. Ornegin Nisastayi parcalayan enzim Selillozu parcalayamaz. Enzimin substrat taniyan kisnm protein
asmdir. bu kisimda AKTIF BOLGE denilen 6zel bir bélge vardir. Enzim substrata gecici olarak buradan baglanit Enzim - substrat
kompleksi olusur. Enzimin etkisi sonucu substrat iirtine déniistir. Urtinler serbest birakiliz Enzim degisiklige ugramadan cikar ve tekrar

tekrar kullanilin;
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2. Genellikle reaksiyonlari ¢ift yonli olarak etkilerler Yani molekiillerin pargalanmasimi veya birlesmesini saglar.

3. Her hiicrede tepkime cesidi kadar enzim cesidi vardir. Her enzim belli bir koenzim yada kofaktérle calisir. Fakat bir koenzim
yada kofaktdr birden fazla enzimle calisabilir,

4, Enzimler tepkimeleri (reaksiyonlari) hizlandrir Enzimler cok hizh calisi: Ornegin hiicrede solunum sonucu olusan hidrojen
peroksitin (H,0,) bes milyon molekiilii katalaz enzimi {le bir saniyede parcalanirken, ayni sayida molekiil demir katalizérliigtinde viicut
disinda ticytizyilda parcalanir

5. Enzimler reaksiyondan degismeden ciktiklari icin ayni tip reaksiyonlarda tekrar tekrar kullanilabilix

6. Genellikle reaksiyonlari cift yonlii olarak etkilerler Yani molekiillerin parcalanmasimi veya birlesmesini saglarn

7. Enzimler takim halinde calisirlar. Yalniz herbasamakta farkli bir enzim gérev yapar,

8. Enzimler hiicre icinde tiretilmelerine ragmen, hiicre icinde ve hiicre dismda calisabilir. Ornek, bagirsaktaki enzimler hiicre dismda
calisii Solunum enzimleri hiicre icinde calisirlarn

9. Enzimlerin adlandmilmasi genel olarak katalize ettikleri reaksivonun niteligine gore yapihr Cogu zaman enzimin etki ettigi
substrata "az" eki getirilerek isimlendirili. Ornegin siikrozu parcalayan enzime "stikraz" fosfor ekleyen enzime "fosforilaz" denilir.
Bunun yanmnda INAKTIF enzimler substrat yada tepkime sonuna -jen ekialirlar. Pepsinojen, tripsinojen gibi (not: glikojen bir pasif
enzim degildir. polisakkarittir. —jen le bitmesi sizi yaniltimasin) Pepsinojen , HCl ile aktif hale gecerek Pepsin adini alir

10. Enzimlerin protein kistu ribozomlard a sentezlenir,

Eger DNA nin enzimi sentezleten bélimiti bozulursa (mutasyon) ilgili enzim yapilamaz. Sonucta enziminetkiledigi reaksiyon
gerceklesmedigi icin hiicre, dliiime dahi gidebilirYani her enzim ¢esidi birgen tarafindan sentezlenirBuna “Bir Gen Bir EnzimHipotezi ”
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ENZIMLERIN CALISMASINA ETKI EDEN FAKTORLER

1) SICAKLIK: Enzimler protein yapida olduklarindan sicakliktan etkilenir. Enzimlerin calisabilecegi en
uygun sicakliga optimum sicaklik denir. Bu sicakhk 35-37 °C dir: Sicaklik 0 °C dereceye dogru indiginde
enzimlerin calismasi yavaslar. 0 "C derece ve altinda ise ¢calismalar: durur, fakat yapilar:1 bozulmadigindan
sicaklik 0 °C derecenin iistiine ciktiginda yeniden ¢calismaya baslarlar. Enzimler protein yapida olduklarindan
yiiksek sicakliklarda yapilari bozulur (50-55 °C) Sicaklik normale déinse de artik calisamazlar.

2) pH: Her enzimin cahsabilecegi en uygun pH’a optimum pH denir. Pepsin pH:2 de, Amilaz pH: 7 de gibi.

3) ENZIMYOGUNLUGU (Miktar1) : Ortamda yeteri kadar substrat var ise, enzim miktar: arttikca tepkime
hiz1da artar.

4) SUBSTRAT YOGUNLUGU: Ortamda belli miktarda enzim varsa, substrat miktar1 arttik¢a tepkimehizi
ance artar, sonra sabit bir hizda devam eder. Nedeni enzimin substrata doymasidin

5)  SUBSTRAT YUZEYI: Enzimler substrata dis yiizeylerinden etki ederler. Bu yiizden yiizey arttikca
tepkime hiz1 da artar, Substrat kiictik parcalara bolindiigiinde toplam yiizey arttigindan enzimin etkinligi de
artar, Bu ytizden kiiciik parcalara ayrilms molekiiller tizerinde enzimlerin etkisi daha hizhidr:

6)  SU DERISIMI: Hiicre icinde su miktar1%415’in altinda olmas1 enzimlerin calismasin durdur. Bu sayede
biz evlerimizde kuru gidalari uzun siire saklayabiliriz.

7)  DIGER KIMYASAL MADDELERIN ETKISI: Enzimleri aktiflestiren ve etkinligini arttiran maddelere
AKTIVATOR madde denir Ca*, K*, HCI gibi. Enzimlerin aktivitesini durduran maddelere INHIBITOR madde
denir. Siyaniir(CN), kursun(Ph), civa(Hg) gibi.
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